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RESUMO

SANTOS, C. S. O Ensino e a aprendizagem de Ciéncias na perspectiva da Educacéo
CTS: uma pesquisa junto a estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental. 2024. Dissertacédo
(Mestrado em Educacéo para Ciéncias e Matematica) — Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Goias — Campus Jatai, Jatai. 2024.

Esta pesquisa de abordagem qualitativa, tipo intervencdo pedagogica, foi desenvolvida no
municipio de Piranhas-Goias com estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental/ anos iniciais,
da Escola Municipal Militarizada Gercina Teixeira. Teve como objetivo geral, apresentar uma
Sequéncia Didatica que envolve o eixo tematico “microrganismos”, no intuito de abordar a
Alfabetizacdo Cientifica, com a Perspectiva da Educacdo CTS no Ensino Aprendizagem de
Ciéncias. Buscou-se responder a questdo principal: como se caracteriza a Alfabetizacao
Cientifica, por intermédio de uma Sequéncia Didatica, na perspectiva da Educacdo CTS, para
0 Ensino de Ciéncias? A elaboracdo da pesquisa foi calcada nos moldes dos eixos estruturantes
da Alfabetizacdo Cientifica pela Educacdo CTS, o ensino e a aprendizagem de Ciéncias. A
aplicacdo de um questionario inicial e final objetivou avaliar o desenvolvimento dos discentes
sobre a temética microrganismos na perspectiva da Educacdo CTS. Nesta intervencao foram
aplicadas, aos estudantes, diversas e variadas atividades pedagdgicas entre aulas tedricas e
praticas. As teoricas ocorreram a partir de discussdo de textos, escrita, desenhos, videos na
escola campo. E as trés Gltimas aulas foram praticas e aconteceram no laboratério de Ciéncias
Naturais do CEPI Maria Eulalia de Jesus Portilho quando além das atividades elencadas nas
aulas tedricas, houve também experimentos com contaminacdo de objetos. As anélises
realizadas mostraram a evolugdo dos estudantes na Educacdo CTS, com o aprendizado
relacionado aos microrganismos tais, como: fungos, virus e bactérias. Desenvolveu-se o
Produto Educacional, “a vida secreta dos microrganismos: uma sequéncia didatica para
promoc¢do da alfabetizacdo cientifica”, em uma Sequéncia Didatica realizada a partir dos
contetidos de Ciéncias da Natureza previstos no curriculo, para auxiliar no desenvolvimento do

ensino e da aprendizagem de Ciéncias na Perspectiva da Educagdo CTS.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Ensino Fundamental |; Eixos Estruturantes da

Alfabetizacdo Cientifica; Ciéncia; Tecnologia; Sociedade.



ABSTRACT

SANTOS, C. S. O Ensino e a aprendizagem de Ciéncias na perspectiva da Educacao
CTS: uma pesquisa junto a estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental. 2024. Dissertagédo
(Mestrado em Educacéo para Ciéncias e Matematica) — Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Goias — Campus Jatai, Jatai. 2024.

His research with a qualitative approach, type of pedagogical intervention, was developed in
the municipality of Piranhas-Goiés with students in the 4th year of Elementary School/initial
years, Escola Municipal Militarizada Gercina Teixeira. Its general objective was to present a
Didactic Sequence that involves the thematic axis “microorganisms”, with the aim of
addressing Scientific Literacy, with the Perspective of CTS Education in Science Teaching and
Learning. We sought to answer the main question: how is Scientific Literacy characterized,
through a Didactic Sequence, from the perspective of CTS Education, for Science Teaching?
The elaboration of the research was based on the structuring axes of Scientific Literacy through
CTS Education, the teaching and learning of Sciences. The application of an initial and final
questionnaire aimed to evaluate the students' development on the topic of microorganisms from
the perspective of CTS Education. In this intervention, several and varied pedagogical activities
were applied to the students, including theoretical and practical classes. The theories took place
from discussion of texts, writing, drawings, videos at the field school. And the last three classes
were practical and took place in the Natural Sciences laboratory at CEPI Maria Eulalia de Jesus
Portilno when, in addition to the activities listed in the theoretical classes, there were also
experiments with contamination of objects. The analyzes carried out showed the evolution of
students in CTS Education, with learning related to microorganisms such as: fungi, viruses and
bacteria. The Educational Product, “the secret life of microorganisms: a didactic sequence to
promote scientific literacy”, carried out based on the Natural Sciences contents provided for in
the curriculum, to assist in the development of Science teaching and learning from the CTS

Education Perspective.

Keywords: Science teaching; Elementary Education I; Structuring Axes of Scientific
Literacy; Science; Technology; Society.
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1 INTRODUCAO

Neste capitulo consta uma breve apresentacao profissional e a organizacao deste

estudo, desde objetivos, questdo-problema e divisdo dos capitulos.

1.1 Apresentacéo profissional

Dede 1997, atuo no magistério em Piranhas, Goids, pela rede pablica municipal ou
pela rede estadual, como professor temporario, com excecdo de 2003 a 2006, quando dediquei-
me a vida eclesiastica, como estudante de Teologia, no Seminario Presbiteriano Brasil Central/
SPBC/Igreja Presbiteriana do Brasil/IPB.

A partir de 2007, retorno ao magistério como professor pedagogo, concursado pela
rede pablica de Piranhas/GO, na regéncia até dezembro de 2020, quando fui eleito Presidente
Sindical, para o triénio de 2021 a 2023.

Em Piranhas, além da educacao basica, também atuei, nos anos de 2013 a 2016, como
professor contratado, no ensino superior, com agao em componentes curriculares especificos
do curso de Pedagogia, na Fundacdo Antares de Ensino Superior, P6s-Graduacao e Pesquisa,
ainda ministrei também alguns componentes curriculares do curso de Teologia no ano de 2015,
na referida instituicéo.

A minha formacdo académica em nivel superior sdo: Licenciatura em Histéria pela
Universidade Estadual de Goias /JUEG, Campus de Ipora (2002). Licenciatura em Pedagogia
pela Universidade Vale do Acarad, polo de Piranhas/GO (2011); Bacharel em Teologia pela
Faculdade Assembleiana do Brasil (2018), polo de Goiania. Pés-Graduagdo, em Educacao
Inclusiva e Necessidades Especiais pela Faculdade Lyons (2010), polo de Doverlandia (2010).
P6s-Graduag&o, em Historia da Africa e Cultura Afro-brasileira pela Universidade Federal de
Goiés (2018), Campus de Goiania.

A opcdo da pesquisa sobre o Ensino de Ciéncias surgiu da inquietacdo pela falta de
apreco pelos estudantes por esse componente curricular. E importante fomentar no estudante o
interesse pela teoria aliada a pratica, para motivar a pesquisa, o experimento. Conforme Freire
(1996, p. 12), o ato de “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para
a sua produgdo ou a sua constru¢do”. Dessa forma, é possivel perceber as aprendizagens no
processo de desenvolvimento da experimentacdo no Ensino de Ciéncias no afa de construir os

conhecimentos.
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Conhecedor da realidade da rede municipal de ensino, ha quinze anos atuando como
professor, reconheco a necessidade da atuacdo docente de forma mais dindmica, como a
proposta da perspectiva de uma Educacao CTS.

Dessa forma, unindo esta proposta e para atender as exigéncias do Programa de P0s-
Graduacdo, mestrado profissional, em Educacdo para Ciéncias e Matemética (PPGECM) do
IFG/Campus Jatai, foi realizado este estudo, na area de Ciéncias, sobre microrganismos
patogénicos e ndo patogénicos por intermédio da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica, que foi

o desenvolvimento do Produto Educacional.

1.2. Organizagéo do estudo

A escola é o segundo grupo social em que a crianga é inserida. Desse modo, é
importante que a comunidade escolar receba os estudantes como seres providos de conceitos
adquiridos em sua educacdo familiar, uma vez que “qualquer novo conhecimento tem origem
em um conhecimento anterior [...]”. (Carvalho, 2013, p.2).

O ambiente escolar deve ser espaco peculiar capaz de produzir debates, com as
divergéncias existentes em diversas tematicas. E essa atmosfera que proporcionara a construgo
de saberes, por meio da relacdo entre os seus pares, docentes e discentes.

Dessa maneira, “a curiosidade como inquietagdo indagadora, como inclinagdo do
desvelamento de algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento,
como sinal de aten¢do que sugere alerta” (Freire, 1996, p. 32). Nao havera criatividade sem
curiosidade que nos move e que nos pde pacientes ou impacientes diante do mundo que fizemos,
mas para acrescentar a ele algo que fazemos.

A indiscric&o é algo proprio da infancia, mas quando agucada, favorece a proximidade
da crianga com os conhecimentos cientificos para seu pleno desenvolvimento, conforme afirma
Freire (1996, p. 88).

O exercicio da curiosidade convoca a imaginacéo a intuicdo, as emogdes, a capacidade
de conjecturar, de comparar, na busca da perfilizacdo do objeto ou do objeto ou achado de sua
razdo de ser. Um ruido, por exemplo, pode provocar a minha curiosidade.

O ensino de Ciéncias deve ser prioridade desde os primeiros anos escolares, pois é o
periodo que a crianca aprende sobre si com conceitos construidos, reconstruidos e relacionados
a partir de seu contexto de vida e com a vivéncia escolar (Porto e Porto, 2013, p. 29). Desta

forma, propomos este estudo nos anos iniciais do ensino fundamental.
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E como principal aporte tedrico, embasamos nos estudos de Carvalho (2013),
Delizoicov, Angotti, Pernambuco (2009), Krasilchick (2000), Lorenzetti; Delizoicov (2001),
Sasseron (2014) entre outros.

O desenvolvimento do produto educacional ocorreu por meio de uma Sequéncia
Didatica, quando se buscou agucar a curiosidade dos estudantes. Contudo, nos deparamos com
dificuldades na aplicacdo do produto em virtude de a Escola Campo nédo possuir laboratério de
Ciéncias Naturais.

Para superar essa situacdo, foi necessério solicitar o laboratério a gestores de uma
Unidade Escolar da rede estadual de ensino, que de forma cordial nos atendeu. As atividades
praticas foram realizadas no laboratdrio de Ciéncias Naturais do Centro de Ensino em Periodo
Integral (CEPI) Maria Eulalia de Jesus Portilho. Isso foi possivel no segundo semestre, a partir
de agosto de 2022, pois no primeiro semestre ndo houve aulas presenciais, em virtude do virus
SARS-CoV-2, causador da doencga Covid 19.

Sabe-se que o0s virus estdo entre 0s microrganismos patogénicos, e existem inumeros
outros organismos, além desses, que vivem no meio ambiente com func¢des diferentes, inclusive
0s que agem como decompositores, o que possibilita o ciclo renovavel das matérias organicas.

H& os microrganismos que atuam como fontes de elaboragdo de medicamentos,
fermentos, fertilizantes entre outros. A tematica favorece a contextualizacdo do momento
enfrentado, a pandemia, que se coloca como um desafio para a humanidade.

O Ensino de Ciéncias na escola deve proporcionar conhecimentos individuais e
socialmente necessarios para que cada cidadao e cidadd possa administrar a sua vida cotidiana
e se integrar de maneira critica e autbnoma junto a sociedade a que pertence. Deve, ainda, levar
criancas e jovens a se interessar pelas areas cientificas e incentivar a formacdo de recursos
humanos qualificados nessas areas (Unesco, 2005, p. 4).

E preciso, portanto, transpor ao contetido linear, com um questionamento constante
das respostas ora apresentadas, para ser fundamentadas e repensadas sempre, por intermédio de
pesquisas. As discussdes das ideias apresentadas, com as observaces e reflexbes que permitira
o discente sentir-se parte desse conhecimento construido.

A educacéo cientifica é fundamental nos anos iniciais, a fase de escolarizagdo que se
concentra a maior parte dos estudantes brasileiros, que € o nivel de ensino base para toda a vida
estudantil do ser humano. A educacdo basica é obrigatdria no Brasil, 0 que constitui uma
possibilidade ampliada para alcangar uma consciéncia de formacdo cientifica nos estudantes

brasileiros.
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Conforme Nardi (1998, p. 86), um dos propdsitos em educar o discente de forma
cientifica ¢: “formar o espirito cientifico nas pessoas, de modo que elas possam ultrapassar o
senso comum por meio de atitudes relacionadas ao conhecimento cientifico que se traduzem
pelo rigor nas observacdes e na coleta de informacdes.” Assim, a educacdo cientifica ¢
proeminente quanto ao papel reflexivo do estudante em suas a¢des praticadas, com proposigdes
delimitadas por intermédio da criticidade.

Este trabalho foi elaborado nos moldes dos eixos estruturantes da alfabetizacdo
cientifica, conforme propdem as autoras Sasseron e Carvalho (2011), e teve a consolidag&o,
por intermédio da Sequéncia Didatica (SD): Estudo dos microrganismos — perspectivas
patogénicas e ndo patogénicas, desenvolvido nas aulas do componente curricular de Ciéncias
da Natureza, para a turma do 4° ano do Ensino Fundamental/Anos Iniciais, da Escola Municipal
Militarizada Gercina Teixeira, que atende o Ensino Fundamental anos iniciais do 1° ao 5° ano,
em Piranhas/Goiés.

Para tanto, por meio desta pesquisa buscou-se responder a questao principal: Como se
caracteriza a Alfabetizacdo Cientifica, por intermédio de uma Sequéncia Didatica, na
perspectiva da Educagdo CTS, para o Ensino de Ciéncias?

A pesquisa de campo ocorreu entre 0s meses de junho e agosto de 2022, quando foram
aplicadas, aos estudantes, diversas e variadas atividades pedagogicas, tais como: debates,
escrita, desenhos, videos, experimentos com contaminacdo de objetos, aula pratica em
Laboratorio de Ciéncias Naturais.

Os resultados produzidos e o aprendizado relacionado aos microrganismos, como
fungos, virus, bactérias, foram ampliados com o auxilio e a orientacao do professor pesquisador
e da professora regente da sala.

Quanto ao objetivo geral, propds uma sequéncia didatica do conteudo de
microrganismos, lincados com a Alfabetizacdo Cientifica e a Educacdo CTS, no Ensino
Aprendizagem de Ciéncias, para os estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental.

Quanto aos objetivos especificos: identificar os principais elementos que constituem a
Alfabetizacdo Cientifica (AC); demonstrar as contribui¢cGes de uma Sequéncia Didatica por
meio do contetdo microrganismo; analisar os impactos decorrentes dos microrganismos no
cotidiano dos estudantes; refletir sobre os locais em que podem ser encontrados
microrganismos; compreender a importancia dos microrganismos para a manutencdo da vida
no nosso planeta; identificar microrganismos causadores de doengas e formas de protecéo;

vivenciar experiéncias com fungos e bactérias, seres decompositores; observar culturas de
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microrganismos a partir do microscopio; elaborar e aplicar a Sequéncia Didéatica (SD); avaliar
as dificuldades e os avanc¢os dos estudantes.

De acordo com Sanchez-Gamboa (2013, p. 59), “[...] se pretendemos conhecer a fonte
comum do qual surgiram os diversos objetos da natureza, devemos procurar resposta na propria
natureza”. Portanto, esta pesquisa qualitativa envolve uma (SD) que ¢ o Produto Educacional
(PE), realizada in loco, visto que as melhores respostas sdo encontradas no ambiente escolar,
um espaco propicio para questionamentos e duvidas apresentadas por estudantes.

Quanto as questdes éticas da pesquisa, foi apresentado, o Projeto de Pesquisa, ao
Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Goiés,
via Plataforma Brasil, aprovado no dia 22 de julho de 2022, sob o CAE 60065522.8.0000.8082,
e Parecer n°® 5.540.379.

Este estudo esta organizado em quatro capitulos: no primeiro, traz a introducdo. No
segundo apresenta-se a Alfabetizacdo Cientifica na perspectiva da Educagdo CTS, no Ensino
de Ciéncias da Natureza. O terceiro capitulo, trata-se do Ensino de Ciéncias da Natureza no
Ensino Fundamental/Anos iniciais no seu percurso historico, a sua relevancia e a
experimentacao (teoria e préatica). Ja o quarto capitulo, traz o registro do processo metodoldgico
e as caracteristicas da escola campo; os participantes da pesquisa; o trajeto desde o inicio por
intermédio de didlogo com os integrantes, com a professora regente do 4° Ano A e 0s
estudantes, a aplicacdo do questionario inicial até a consolidacdo do Produto Educacional. Por
fim, é apresentada a analise dos dados a partir das informagfes coletadas que culminou no
Produto Educacional.

As considerac@es finais completam este trabalho e mostra o contexto em que foi
investigado, as dificuldades encontradas no percurso da pesquisa e a superacdo delas.

No proximo capitulo foi abordada a Alfabetizacdo Cientifica na Perspectiva da
Educacédo CTS.
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2 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO CTS

Neste capitulo apresentamos o conceito de Alfabetizacdo Cientifica/AC, suas
dimensdes, a literacia cientifica, a identificacdo de uma pessoa alfabetizada cientificamente,
como a AC pode ser considerada no curriculo de Ciéncias e 0 processo inicial da Alfabetizacdo

Cientifica.

2.1 Alfabetizacéo Cientifica: conceito, dimensdes e processo

Alfabetizacdo Cientifica: qual sua definicdo, como o0s pesquisadores e as
pesquisadoras a caracteriza no Ensino de Ciéncias?
De acordo com Bonfim, Strieder e Machado (2022, p. 308), AC traz uma pluralidade

de abordagens e de sentidos, trata-se de um campo polissémico,

abriga uma gama de perspectivas curriculares e propésitos educacionais. [...]
tem sido defendido, dentre outros aspectos, a abordagem dos conhecimentos
cientificos escolares de forma contextualizada, dos impactos e implicaces
sociais da ciéncia-tecnologia, de problematizagbes em torno da atividade
cientifica-tecnoldgica, etc.

Sasseron e Carvalho (2011, p.59) afirmam que esta temética tem sido bastante
discutida, elas realizaram estudos internacionais e nacionais a respeito do tema quanto ao seu
objetivo e verificaram o termo ‘Alfabetizagdo Cientifica’ é bastante variado, ha uma pluralidade
de significados quanto a nomenclatura.

Em nivel internacional, na literatura espanhola “Alfabetizacion Cientifica”, na
francesa “Alphabétisation Scientifique”, e na inglesa® “Scientific Literacy”, ha “uma variagdo
no uso do termo que defina o ensino de Ciéncias preocupado com a formacéo cidada dos alunos
para ac¢do e atuagdo em sociedade”, porém “nos documentos da UNESCO, o termo inglés
literacy é traduzido por “cultura” e ndo “alfabetiza¢do”, a literatura francofonica utiliza “la
culture scientifique” (Sasseron e Carvalho (2011, p. 59).

No ensino de Ciéncias, em nivel nacional, também tem sua variagdo. H& aqueles
pesquisadores que usam ‘“Letramento Cientifico”, apoiados no trabalho linguistico das
pesquisadoras Angela Kleiman e Magda Soares. Outros usam “Alfabetizacdo Cientifica” como
por exemplo, Lorenzetti e Delizoicov (2001), Chassot (2000) e ainda aqueles outros que usam

“Enculturagdo Cientifica” (Carvalho e Tinoco, 2006), cujo objetivo é o mesmo, a “formacao
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cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida”, (Sasseron e Carvalho (2011, p.60).

Paul Hurd foi quem primeiro utilizou o termo scientific literacy. Para Chagas (2000),
0 conceito de Scientific Literacy, cuja traducéo literal é literacia cientifica, surgiu no final da
década de 1950, com a publicagdo, em 1958, da obra “Science Literacy: Its meaning for
American School”. E quarenta anos depois, Hurd volta a escrever sobre as mudancas que a
ciéncia vem sofrido nas ultimas décadas. “O individuo literato em ciéncia, para Pella, O’Hearn
e Gale, caracteriza-se por compreender conceitos basicos de ciéncia e a natureza da ciéncia”
(Chagas, 2000, p.2).

Contribuir para o ensino de Ciéncias inovador, para que a pratica do ensino
aprendizagem em ciéncia sejam inovadores Graber e Nentwing (1999), citados por Chagas
(2000, p. 7) entendem que um programa para a literacia pressupde o desenvolvimento dos

seguintes dominios:

1. Conteldos — relativos ao conhecimento declarativo; 2. Epistemologico —
relacionada com a compreensdao das varias dimensdes da ciéncia; 3.
Aprendizagem — inclui diferentes estratégias e meios para aprender o
conhecimento cientifico; 4. Raciocinio — abarca a capacidade de abstracdo e
generalizagdo, possibilitando criar e testar hipdteses; 5. Metodologia —
relativo as competéncias sobre o0 processo cientifico: observar, experimentar,
avaliar, pesquisar literatura, elaborar e analisar graficos e estatisticas 6.
Comunicacio — compreensdo e uso da linguagem cientifica; 7. Etica —
mobilizacdo de processos metacognitivos sobre a ciéncia. (grifos nossos).

Estes sete dominios, elencados por Graber e Nentwing (1999), oportunizam aos
discentes ter entendimento holistico de ciéncia e, também, competéncias para se posicionar face
aos desafios diarios.

H4, porém, em nivel mundial, fraco nivel de literacia cientifica entre os jovens, como
também falta de interesse em relagdo a ciéncia, como também significativa diminui¢cdo nos
cursos de ciéncias. Para Graber e Nentwing (1999), citado por Chagas (2000), esses resultados
podem estar relacionados com as praticas de ensino em ciéncias e citam que Varios
pesquisadores tém mostrado que o ensino de ciéncias deve ser de modo diferente do que tem
sido quanto a metodologia e estratégias na aprendizagem com destaques para a pesquisa e a
investigacdo cientifica. Se se almeja que estudantes alcancem algum nivel de literacia cientifica,
mudangas precisam ocorrer na sala de aula, diante das diferentes culturas de cada escola quanto

a forma de estar e de trabalhar.
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Hurd (1998), citado por Chagas (2000, p.9), afirma que “o trabalho de laboratorio e o
trabalho de campo sdo vistos como exercicios de cidadania por constituirem ambientes de
aprendizagem em que o aluno vive a complexidade dos processos e das implica¢des da ciéncia”.

O Ensino das Ciéncias, como em todo campo educativo, vem se adaptando as
mudancas quanto as vivéncias e exigéncias sociais. Dessas mudancas, eis a palavra literacia
que vem como proposta para melhorar a aprendizagem.

Bybee (1997), citado por Silvia Mateus Carreira (2021, p. 16) ‘defende que a literacia se
situa num continuum, podendo desenvolver-se, progressivamente, desde os niveis de literacia nominal,

funcional, conceptual ou procedimental até a literacia multidimensional ou, ao inves, regredir”. (Figural).

Figura 1 - Sintese da literacia

Constroi Manifesta interesse em

Con hece DeSC reve continuar o estudo do
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pessoal para com probleméticas do

0 conceito. quotidiarTo e mobiliza
conhecimentos de

outras dreasparaa
resolugdo do problema.

conceitos. conceitos.

Fonte: Bybee (1997) citado por Carreira (2021, p.16)

Fabricio; Lorenzetti; Martins (2020, p. 3) também descrevem dessas dimensoes,

conforme descrito a seguir:

Na AC funcional a énfase esta na aquisicao e no desenvolvimento de conceitos
e vocabularios apropriados para a ciéncia e a tecnologia, ou seja, de acordo
com a idade dos educandos, fase de desenvolvimento, e o nivel de educagéo,
0s estudantes deveriam estar aptos a ler e escrever passagens que incluem
vocabulario cientifico e tecnoldgico. Na AC conceitual e processual os alunos
atribuem significados proprios aos conceitos cientificos. Aqui o entendimento
ndo se restringe ao vocabulario e ao uso dos conceitos especificos da area, mas
trata da apropriacdo desses conceitos pelos estudantes. Nessa dimensdo, 0s
alunos desenvolvem as habilidades e compreensbes relativas aos
procedimentos cientificos, ndo os dicotomizando em conceitos e produtos.
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Gerard Fourez (1994), citado por Sasseron e Carvalho (2011, p.6) argumentam sobre
a relevancia da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica; “e compara a importancia desta
alfabetizacdo nos dias atuais e para a sociedade atual com a importancia que teve o processo de
alfabetizacdo no final do século XIX para aquela sociedade”.

A visdo polissémica da AC possibilitou-nos a fazer a opcdo nesse trabalho pelo
conceito de Sasseron e Carvalho (2011, p.63) que falam dos processos de incorporacéo de
conhecimento cientifico em situacGes de sala de aula a partir das dimens@es da Alfabetizacédo
Cientifica defendida por Rodger Bybee, (1995) sendo: AC funcional, AC conceitual, e
procedimental e AC multidimensional.

Pela primeira, a AC funcional, espera-se que os estudantes saibam ler e escrever textos
usando vocabulario especifico dos cientistas e técnicos. Pela segunda, a AC conceitual e
procedimental, “espera-se que 0s estudantes percebam as relagOes existentes entre as
informagdes e 0s experimentos adquiridos e desenvolvidos por uma comunidade e o
estabelecimento de ideias conceituais” e a AC multidimensional consiste em entender e analisar
estas relacdes (Sasseron e Carvalho, 2011, p.63).

Esta dimensdo representa o nivel mais desenvolvido e est4 conectada com as praticas
sociais e culturais cotidianas, e envolve diversos conhecimentos e competéncias. Estas autoras
veem a necessidade de os estudantes compreenderem a funcdo das ciéncias e tecnologias em

suas vidas.

2.2 Educacado na perspectiva CTS: histdrico, conceitos e formas de organizacdo

Conforme Stephen Norris e Linda Phillips (2003) para que ocorra AC € fundamental
saber ler e escrever. Dai a importancia da leitura e escrita também nas aulas de Ciéncias.

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.47) expressa Alfabetizacdo Cientifica como

[...] a capacidade do individuo ler, compreender e expressar opinido sobre
assuntos que envolvam a Ciéncia, parte do pressuposto de que o individuo ja
tenha interagido com a educacgdo formal, dominando, desta forma, o cédigo
escrito. Entretanto, complementarmente a esta defini¢do, e num certo sentido
a ela se contrapondo, partimos da premissa de que € possivel desenvolver uma
alfabetizacdo cientifica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo
antes do aluno dominar o codigo escrito. (grifo nosso).

A alfabetizacdo cientifica, para Cachapuz et al 2011, p.20), deve estar regida por

elementos que promovam o desenvolvimento do conhecimento cientifico, como:
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o Alfabetizacdo cientifica pratica, que permita utilizar os conhecimentos na
vida diaria com o fim de melhorar as condi¢bes de vida, o conhecimento de
nds mesmos etc.

o Alfabetizacdo cientifica civica, para que todas as pessoas possam intervir
socialmente, com critério cientifico, em decisdes politicas.

o Alfabetizacdo cientifica cultural, relacionada com os niveis da natureza da
ciéncia, com o significado da ciéncia e da tecnologia e a sua incidéncia na
configuracdo social.

Nessa perspectiva “a alfabetizagao cientifica se justifica na sociedade contemporanea
pelas caracteristicas de envolver a pratica; considerar o meio social, cultural e suas implicagoes,
indo além da aprendizagem de apenas conceitos e principios”, (Silva e Pires, 2018, p.41).

Conforme com Gérard Fourez (1994), citado por Sasseron e Carvalho (2011, p. 9-12),
diversas habilidades sdo necessarias para que uma pessoa seja alfabetizada cientifica e

tecnologicamente:

- Utiliza os conceitos cientificos e é capaz de integrar valores, e sabe fazer
por tomar decisdes responsaveis no dia a dia;

- Compreende que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as
tecnologias, bem como as ciéncias e as tecnologias refletem a sociedade;
-Compreende que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as
tecnologias por meio do viés das subvencdes que a elas concede;

-Reconhece também os limites da utilidade das ciéncias e das tecnologias para
0 progresso do bem-estar humano;

-Conhece o0s principais conceitos, hipoteses e teorias cientificas e é capaz de
aplica-los;

Aprecia as ciéncias e as tecnologias pela estimulacdo intelectual que elas
suscitam;

-Compreende que a producdo dos saberes cientificos depende, a0 mesmo
tempo, de processos de pesquisas e de conceitos teoricos;

-Faz a distingdo entre os resultados cientificos e a opinido pessoal.
-Reconhece a origem da ciéncia e compreende que o saber cientifico é
provisorio, e sujeito a mudancas a depender do acimulo de resultados;
-Compreende as aplicacdes das tecnologias e as decisbes implicadas nestas
utilizacdes;

-Possua suficientes saber e experiéncia para apreciar o valor da pesquisa e do
desenvolvimento tecnolégico;

-Extraia da formacdo cientifica uma visdo de mundo mais rica e interessante;
-Conheca as fontes vélidas de informacéo cientifica e tecnoldgica e recorra a
elas quando diante de situagdes de tomada de decisoes;

-Uma certa compreensdo da maneira como as ciéncias e as tecnologias foram
produzidas ao longo da historia.

Sabemos que o exagerado crescimento industrial, econdmico tém desrespeitado e
transgredido acordos, e também, em certos momentos, as ciéncias e suas tecnologias sdo usadas

como instrumentos para a opressao o que leva os defensores da AC a propor um ensino que
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desenvolva o espirito critico para que elas possam perceber tanto os beneficios quantos os
maleficios das inovacdes cientificas e tecnologicas.

Lemke (2006, p. 6) afirma que as pessoas adultas escolarizadas, ndo estéo
alfabetizadas cientificamente. Elas ndo possuem as habilidades elencadas por Gérard Fourez
(1994), e lembra que ndo hd um Gnico caminho para se trabalhar com a AC.

Dessa forma, prop6e um estudo conforme a faixa etaria. Para criangas menores
apreciarem e valorizarem o mundo natural, ja para as criancas maiores, propde desenvolver
uma curiosidade mais especifica sobre as tecnologias e 0 mundo natural, o desenvolvimento e
criacdo de objetos e conhecimento basico da satide humana.

O importante é desenvolver nos estudantes a capacidade critica frente aos problemas
ocorridos proximas a escola, relacionados, por exemplo, a questfes socioambientais, para que
eles discutem situacGes problemas e propdem soluces a elas. Tal processo ndo é tarefa facil,
pois envolve inimeros professores de diferentes &reas, profissionais da escola, familiares e
comunidade.

Desta forma, o ensino de Ciéncias foge da conhecida transmissdo de conhecimentos,
sem priorizar apenas a formacao de futuros cientistas, pois além dos estudantes aprenderem a
cultura cientifica, compreenderdo e discutirdo assuntos cientificos que os levardo a
compreensdo do mundo, como também a seguir a carreira cientifica.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) elencam algumas atividades e ferramentas didaticas,
tais como: visitas a museus e teatros; leitura de revistas e suplementos de jornais; pequenas
excursodes e aulas de campo; o uso do computador e da internet como fontes de informagdes.

Aliados aos instrumentos citados acima, também deve se fazer a utilizacdo de aulas
praticas com atividades experimentais para o processo inicial da Alfabetizacdo Cientifica nas
aulas de Ciéncias dos primeiros anos do Ensino Fundamental.

O ensino de ciéncias da natureza, na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica,
permeado pelo ensino investigativo, deve considerar 0s aspectos culturais da escola e das

ciéncias, com acGes que conciliam essas duas culturas, ndo com o intuito de se formar cientistas

[...] assim como ndo deve ser almejada a formacdo de estudantes que saibam
usar os conhecimentos aprendidos tdo somente em praticas circunscritas no
ambito escolar. O uso da abordagem didatica do ensino por investigacao
parece-nos muito proficuo para o estabelecimento dessa cultura hibrida, a
cultura cientifica escolar, permitindo que a argumentacdo, em sua forma e
estrutura correspondente ao trabalho cientifico, faca-se presente e explicite o
desenvolvimento dos estudantes para atuacao e pertencimento a sociedade em
que vivem, conhecendo e reconhecendo seus problemas e ajudando a enfrenta-
lo (Sasseron, 2015, p. 65).
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Bonfim, Strieder e Machado (2022) enfatizam a necessidade de uma maior
aproximac&o entre histdria e filosofia das ciéncias e educacdo CTS.

No campo do questionamento, da reflexdo e por busca pelas respostas, na tomada de
decisdoes como fruto de um conhecimento construido, Oliveira (2017, p. 35) afirma: “A copia e
a repeticdo de conceitos ndo propiciam a construcdo de conhecimento, também ndo é capaz de
desenvolver uma postura critica em relagdo ao ambiente, ja que ndo despertam a curiosidade e
participagdo ativa do aluno que pode se transformar em atitude”. Desse modo, é possivel dizer
que o copista ndo retine condigdes cognitivas para construir o conhecimento a partir da reflexdo,
dai a importancia de se questionar.

A pergunta é fundamental para a constru¢cdo do conhecimento cientifico. Para
Bachelard (1996, p. 18): “se ndo ha pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada ¢
evidente. Nada ¢ gratuito. Tudo ¢é construido”. Desta forma, & notorio que a pergunta € mola
mestra para direcionar o caminhar em busca do conhecimento, que é construido, nunca esta
pronto e acabado!

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 1) consideram que o ato de alfabetizar consiste no
processo que envolve toda a vida do estudante, e ultrapassada a educacdo formal, em um
contexto linguistico e midiatico diversificado.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), esse processo acontece pelo viés de uma
revisdo realizada em nivel internacional e nacional sobre Alfabetizacdo Cientifica, que esta
estruturado em trés eixos denominados Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica

sintetizados, assim:

[...] compreensdo bésica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica; entendimento das relagbes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente (Sasseron e Carvalho
(2011, p.75-6).

Esses eixos sdo fundamentais na elaboragdo e no planejamento de aulas quando se
objetiva a Alfabetizacdo Cientifica.

A AC é continua, isso deve ser feito por intermédio do ensino e da aprendizagem em
Ciéncias, que caminha com a leitura, a escrita e a manifestagdo expressa de suas opinides na
Ciéncia em uma cosmovisdao de mundo, que comunga com 0 preparo de um ser humano

autbnomo em seu pensar e agir na sociedade.
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2.3 Educacdo CTS e AC: um entrelacamento possivel

A origem do enfoque CTS ndo se deu no contexto educacional, porém, varios sdo 0s
trabalhos que tém sido desenvolvidos nessa area, tanto na formacéo discentes quanto docentes.

No ano de 1962 as publicagdes dos respectivos livros “Primavera Silenciosa™’, da
biologa Rachel Carson e “A estrutura das revolugdes cientificas”, do historiador da ciéncia
Thomas Kuhn, foram importantes e trouxeram discussdes do que hoje entendemos como
relagbes CTS. De acordo com Von Linsingen (2007, p.5), estas obras séo consideradas marco
para 0 movimento CTS.

Carson fala dos herbicidas e inseticidas introduzidos na agricultura norte-americana
de forma indiscriminada, ela expde questdes relativas aos riscos associados aos inseticidas
quimicos, principalmente pelo uso do Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT), a obra repercutiu,
como denuncia ao modelo desenvolvimentista e ao forte impacto ambiental das décadas de
1950 e 1960. J& o livro de Kuhn contribuiu para a criagdo dos movimentos ambientalistas.
Kuhn, por sua vez, discorre sobre a ndo linearidade e ndo neutralidade da ciéncia. Apresenta
novos enfoques para a atividade cientifica que se contrapdem a concepcao tradicional.

Bonfim, Strieder e Machado (2022) afirmam, como muitos autores, que uma das metas
da educacdo CTS estd na compreensdo critica sobre Natureza da Ciéncia. Santos (2011) e Perez
(2012) citados por Bonfim, Strieder e Machado (2022, p.314) manifestam preocupagao com a
educacdo CTS ser reduzida a um slogan e chama atencao para a necessidade de se resgatar seu
caréater critico, para superar a visdo reducionista, por meio da abordagem de temas cientificos
e/ou tecnologicos problematicos em consonancia com a perspectiva critica e dialogica.

Para tanto, ensinar no enfoque CTS €é necessario que o0s docentes tenham formacao
continua, pois Santos (2007) nos alerta que na maioria das nossas escolas, 0 ensino de ciéncias,

ainda ocorre de forma descontextualizada, dogmatica, enciclopédico:

[...] alunos ndo conseguem identificar a relagdo entre o que estudam em
ciéncia e o seu cotidiano e, por isso, entendem que o estudo de ciéncias se
resume a memorizacdo de nomes complexos, classificacdes de fenébmenos e
resolucdo de problemas por meio de algoritmos. Por outro lado, ha uma
compreensao restrita do que vem a ser o ensino do cotidiano na escola. Muitos
professores consideram o principio da contextualizagdo como sinbnimo de
abordagem de situagdes do cotidiano, ensina nomes cientificos de agentes
infecciosos e processos de desenvolvimento das doengas, mas ndo se reflete
sobre as condicBes sociais que determinam a existéncia de muitos desses
agentes em determinadas comunidades, exemplos do cotidiano de processos
de separacdo de materiais como catagdo, mas ndo se discute os determinantes
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e as consequéncias do trabalho desumano de catadores em lixdes do Brasil.
(Santos, 2007, p.4).

Dessa forma, para Santos (2007), a contextualizacdo no curriculo podera ser
constituida por meio da abordagem de temas sociais e situa¢@es reais de forma dinamicamente
articulada. Para este autor, propostas curriculares com visao critica de CTS, problematizadora,
precisam levar em consideracdo “o contexto da sociedade tecnoldgica atual, caracterizado de
forma geral por um processo de dominacdo dos sistemas tecnoldgicos que impdem valores
culturais e oferecem riscos para a vida humana” (p.8), como por exemplo, “o trabalho infantil
em lixdes, 0 problema do acesso a tecnologia, a ma distribuicéo de alimentos, a fome que atinge
boa parte da populacdo mundial” (p.9).

Espera-se que com a participacdo docente na pratica cientifica, ocorra desde a
explanacdo de como o conhecimento cientifico é construido, pincipalmente com apoio dos
estudos de Sasseron (2015) que estabelecem trés “Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo
Cientifica” que devem orientar o planejamento de aulas ¢ a pratica em sala de aula. Mesmo que
esses trés eixos ndo se fazem presentes em todas as aulas, € importante que sejam considerados

ao longo do desenvolvimento de um tema, sendo:

(@ a compreensdo basica de termos e conceitos cientificos, retratando a
importancia de que os conteldos curriculares proprios das ciéncias sejam
debatidos na perspectiva de possibilitar o entendimento conceitual;

(b)  a compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores que influenciam
sua pratica, deflagrando a importancia de que o fazer cientifico também ocupa
espaco nas aulas de mais variados modos, desde as proprias estratégias
didaticas adotadas, privilegiando a investigacdo em aula, passando pela
apresentacdo e pela discussdo de episddios da histdria das ciéncias que
ilustrem as diferentes influéncias presentes no momento de proposi¢ao de um
novo conhecimento; e

(c) o entendimento das relacGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, permitindo uma visdo mais completa e atualizada da ciéncia,
vislumbrando relagdes que impactam a producéo de conhecimento e sdo por
ela impactadas, desvelando, uma vez mais, a complexidade existente nas
relagdes que envolvem o homem e a natureza. (Sasseron, 2015, 57).

Desde 1970, trabalha-se o enfoque CTS na area educacional, base na construcdo dos
curriculos em diversos paises, priorizando a alfabetizacdo em ciéncia e tecnologia articulada ao
contexto social.

No Brasil e em paises da América Latina, estudos sobre as relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade se destacaram nas décadas de 1960-1970. Esse movimento, a partir dos

anos 1970, conforme Santos (2007), levou a proposicdo, de novos curriculos no ensino de
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ciéncias que buscaram incorporar contetdo de ciéncia-tecnologia-sociedade — CTS. Nos anos

1980, na educacéo bésica, esta acentuada esta tematica na sala de aula difundida por meio dos

PCNs. A partir daquele ano, iniciou-se, de forma timida, o desenvolvimento académico do

campo CTS.

As universidades brasileiras possuem um numero bastante reduzido de
programas de educacdo superior inteiramente dedicados ao estudo das inter-
relacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, e esses se localizam quase
exclusivamente no nivel da pds-graduacdo. Todavia, nos Ultimos anos,
assistimos a uma expansdo do campo CTS por meio da integracdo de
disciplinas e da criacdo de linhas de pesquisa em diversos cursos de graduacdo
e pds-graduacdo, (Invernizzi e Fraga, 2007, p.1).

Conforme Pinheiro (2005, p.20), destaca-se em nosso pais, as pesquisas de: Bazzo
(1998); Mion, Angotti e Bastos (1999); Bazzo e Colombo (2001); Bazzo e Cury (2001); Cruz
(2001); Auler (2002); Koepsel (2003), boa parte destes estudos, na educacdo basica, sdo

restritos ao ensino de ciéncias da natureza (biologia, fisica e quimica).

O quadro a seguir, expressa aspectos que se devem considerar quando se pretende dar

enfoque a CTS na sala de aula.

Quadro 1: Aspectos da abordagem de CTS

(continua)

Aspectos CTS

Esclarecimentos

1- Natureza da ciéncia

1- Ciéncia é uma busca de conhecimentos dentro de
uma perspectiva social.

2- Natureza da Tecnologia

2- Tecnologia envolve o uso do conhecimento
cientifico e de outros conhecimentos para resolver
problemas praticos. A humanidade sempre teve
tecnologia.

3- Natureza da Sociedade

3- A sociedade é uma instituicdo humana na qual
ocorrem mudancas cientificas e tecnoldgicas.

4- Efeito da Ciéncia sobre a Tecnologiam

4- A producdo de novos conhecimentos tem
estimulado mudangas tecnoldgicas.

5- Efeito da Tecnologia sobre a Sociedade

5- A tecnologia disponivel a um grupo humano
influencia grandemente o estilo de vida do grupo.

6- Efeito da Sociedade sobre a Ciéncia.

6- Por meio de investimentos e outras pressfes, a
sociedade influencia a direcdo da pesquisa
cientifica.

7- Efeito da Ciéncia sobre a Sociedade

7- Os desenvolvimentos de teorias cientificas
podem influenciar o pensamento das pessoas e as
solucdes de problemas

Fonte: Adaptado de Santos e Schnetzler (2003, p. 65).
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Quadro 1: Aspectos da abordagem de CTS
(concluséo)

8- Efeito da Sociedade sobre a Tecnologia. 8- Pressdes dos oOrgdos publicos e de empresas
privadas podem influenciar a direcéo da solugéo do
problema e, em consequéncia, promover mudancas
tecnolégicas

9- Efeito da Tecnologia sobre a Ciéncia. 9- A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos
limitard ou ampliara os progressos cientificos.

Fonte: Adaptado de Santos e Schnetzler (2003, p. 65).

A partir do Quadro 1, percebe-se que tecnologia, sociedade e suas relacbes podem ser
trabalhadas em qualquer nivel de ensino.

Neste enfoque CTS, docentes e discentes passam a construgdo e/ou produgdo do
conhecimento cientifico juntos, reconstroem a estrutura do conhecimento. Quanto a pratica
pedagdgica, significa rompimento com concepcéo tradicional ao promover uma outra forma de

entender a producéo do saber. Para Pinheiro (2005, p.50):

E desmitificar o espirito da neutralidade da ciéncia e da tecnologia e encarar
a responsabilidade politica das mesmas. Os alunos recebem subsidios para
questionar, para desenvolver a imaginagdo e a fantasia, abandonando o estado
de subserviéncia diante do professor e do conhecimento apresentado em sala
de aula. Além disso, o enfoque CTS podera contribuir no sentido de auxiliar
o professor a aplicar novas estratégias que possam possibilitar ao aluno
desenvolver seu lado critico e reflexivo, ao analisar situagdes e tomar decisdes
gue envolvam seu cotidiano.

Para Cruz (2001, p. 171), o mais importante na educacdo formal é habilitar o discente
para compreender a realidade, tanto fendbmenos naturais quanto sociais, ao seu redor, que possa
participar de forma critica e conscientemente das discussdes e decisdes da sociedade em que se
encontram inseridos.

O ensino ministrado no enfoque CTS necessita que no espago escolar ocorra,
discussdes sobre as questBes técnicas, questdes humanas, bem como o desenvolvimento
tecnocientificos em diferentes graus com os conhecimentos escolares, principalmente quantos
aos aspectos relacionados a escola, aos discentes, ao conteudo e a sociedade.

Em relacdo a escola, deve-se romper com o enciclopedismo e o paradigma do
exercicio, para vislumbrar uma instituicdo aberta para debates e embates entre as questdes
latentes ao movimento CTS, (Pinheiro, 2005).

Quanto aos estudantes, deve promover a criatividade e autonomia, a fim de oportunizar
a solucdo de problemas criados pela quarta revolugéo industrial (a revolugéo digital)., (Pinheiro,
2005).
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Em similaridade ao conteudo, realizar intensa integracdo entre as questfes do
movimento CTS e os demais contetdos curriculares, exige alinhamento epistemoldgico do
docente ao movimento (Oliveira, 2017). E por ultimo, a relacdo com a sociedade deve-se formar
sujeitos conscientes de seu papel social como agentes de interpretacdo dos fendmenos
cientificos e tecnoldgicos (Bazzo, 1998).

A Educacdo pela CTS, no Ensino de Ciéncias pode ser uma ferramenta
potencializadora, capaz de ajudar na aprendizagem dos contetdos de Ciéncias da Natureza, com
0 objetivo de formar neles, consciéncia critica, e que seja capaz de contribuir para sua
autonomia na construcao do saber.

Ao partir da reflexdo do fazer pedagdgico no Ensino de Ciéncias para praxis
comprometida com as transformac6es da sociedade, ao que tange o uso das tecnologias e com
0 protagonismo de cada estudante no mundo, em destaque nas questdes socioambientais,
econdmicas e culturais que sdo desassistidas no contexto brasileiro atual.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 49):

Aumentar o nivel de entendimento publico da Ciéncia é hoje uma necessidade,
ndo s6 como um prazer intelectual, mas também como uma necessidade de
sobrevivéncia do homem. E uma necessidade cultural ampliar o universo de
conhecimentos cientificos, tendo em vista que hoje se convive mais
intensamente com a Ciéncia, a Tecnologia e seus artefatos.

Os autores também afirmam que essa ¢ uma “atividade vitalicia” e que deve ser
iniciada antes mesmo de o estudante aprender a ler, na objetividade de um sistema de ensino
que procure articular um processo de escolarizagdo que transcenda os muros da escola, para o
seu desenvolvimento, também no ambiente ndo formal de ensino.

E fundamental que o ensino de Ciéncias, no Ensino Fundamental, anos iniciais, ofereca
condicdes aos estudantes para aprender, no momento de suas realidades com os fenbmenos
naturais, potencializando-os a participarem em seus contextos sociais de forma critica,
resultante de um ensino voltado para a Alfabetizacéo Cientifica.

Para Chassot (2016, p. 108), a escola deve se pautar de forma critica quanto aos
contetidos que s&o ensinados em Ciéncias da Natureza e “devemos fazer do ensino de Ciéncias
uma linguagem que facilite o entendimento do mundo pelos alunos e alunas”. A leitura de
mundo € proposta com o objetivo de transformacao da realidade social do sujeito.

Se a primeira experiéncia das criangas com o ensino de Ciéncias acontecer de forma
agradavel, vai definir o apreco delas pelo ensino de Ciéncias, conforme explica Carvalho et al.
(1998, p. 6).
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[...] se fizer sentido para as criangas, elas gostardo de Ciéncias e a
probabilidade de serem bons alunos nos anos posteriores sera maior. Do
contrério, se esse ensino exigir memorizagdo de conceitos além da adequada
a essa faixa etaria e for descompromissado com a realidade do aluno, seré&
muito dificil eliminar a aversdo que eles terdo pelas Ciéncias.

Dessa forma, acredita-se ser possivel parafrasear ao patrono da educacdo, Paulo Freire
(1996), em que a transformacdo do mundo ndo vira pela educacdo, mas sim, das pessoas
transformadas por uma educacgdo consciente e reflexiva, que permita as condicdes para 0s
estudantes fazerem leituras de mundo, a partir de si mesmo, para transformar o seu contexto em
primeiro lugar para depois alcangar o mundo.

Os estudos CTS buscam compreender, conforme Pinheiro (2005, p. 289), “a dimenséo
social da ciéncia e da tecnologia, [...] suas consequéncias sociais e ambientais, tanto no que diz
respeito aos fatores de natureza social, politica ou econdmica que modulam a mudanca
cientifico-tecnoldgica, [...]”. De acordo com esta autora, “CTS pretende romper com 0s
conceitos tradicionais sobre ciéncia e tecnologia” (p. 290). O quadro 2, a seguir, proposto por

Pinheiro (2005, p. 290) sintetizam as concepcdes sobre ciéncias e tecnologia.

Quadro 2: Contexto cientifico-tecnolégico na concepcao tradicional e concepgdo CTS

Concepcdo herdada Concepgdo CTS

- A ciéncia é o conhecimento que revela a - O desenvolvimento cientifico-tecnoldgico é
realidade. um processo social como os outros

-A ciéncia é objetiva e neutra. - As mudangas cientifico-tecnoldgicas tem
N&o ha interesses ou fatores subjetivos em importantes efeitos na vida social e na natureza.
seus conteddos. - Compartilhamos ~ um  compromisso
- A historia da ciéncia consiste no acumulo de | democratico.

conhecimentos objetivos a margem das - Se devem promover avaliagbes e controle
condigdes externas. social do  desenvolvimento  cientifico-
-A tecnologia é a aplicacgdo pratica dos tecnoldgico.

conhecimentos cientificos

Fonte: Pinheiro (2005, p.290).

Segundo Pinheiro (2005), a concepcdo herdada, sintetiza os resultados da pesquisa
académica na tradicdo CTS de origem europeia, centrado nos estudos dos antecedentes sociais
da mudanca em ciéncia-tecnologia, enquanto a segunda resume os resultados da tradicdo de
origem norte-americana, mais ativista, centra-se nas consequéncias sociais e ambientais da

mudanca cientifico-tecnoldgica e nos problemas éticos.
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2.4 O curriculo de Ciéncias com énfase na Alfabetizacéo Cientifica

Hurd (1998), citado por Sasseron e Carvalho (2011), escreve a respeito das
modifica¢bes ocorridas nos curriculos de Ciéncias, com énfase na AC, nos Estados Unidos da
Ameérica/EUA ao longo do século XX. Houve manifestacfes na década de 1930 favoravel ao
envolvimento das dimensdes socioculturais das ciéncias, principalmente apds a Segunda Guerra
Mundial.

Entre as décadas de 1950 e 1960, houve a preocupacao de se formar estudantes capazes
e interessados em trabalhar na pesquisa cientifica. De acordo por Pinheiro (2005), é possivel
identificar trés periodos importantes na historia que caracterizaram a relagdo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade seus beneficios e maleficios.

O primeiro periodo se caracterizou pelo otimismo diante dos feitos da ciéncia e da
tecnologia no periodo po6s-guerra. Ja o segundo periodo, distinguiu-se por alerta, diante dos
acontecimentos tidos entre os anos de 1950 e 1960. Nessa época surgem o0s desastres
descontrolados e provocados pela tecnologia, como por exemplo: o primeiro acidente nuclear
grave e a guerra do Vietnd. O terceiro e ultimo periodo é marcado por despertar da sociedade
contra a autonomia cientifico-tecnoldgica, uma reacdao aos problemas deixados a sociedade,
pela ciéncia e tecnologia, com inicio em 1969, até os dias atuais.

Por conta disso, os anos de 1960 e 1970 marcam intensa a participag¢do publica em
varios paises, simultaneamente, sobre a regulacdo da ciéncia e da tecnologia. Isso fez surgir o
movimento CTS por volta de 1970, como forma de rever, propor e sobretudo, tomar decisées
sobre as consequéncias vindas do impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade
contemporanea. Esse movimento, naquela década, conforme Santos (2007), prop6s novos
curriculos no ensino de ciéncias incorporando conteudos de CTS.

Pode-se considerar que um curriculo tem énfase em CTS quando ele trata das inter-
relacBes entre explicacado cientifica, planejamento tecnoldgico, solucdo de problemas e tomada
de decisdo sobre temas praticos de importancia social, conforme (Santos; Mortimer, 2001),
citado por Pinheiro (2005).

Dessa forma, uma proposta curricular de CTS, de acordo com Lépez; Cerezo (1996),
citado por Santos 2007, p.2), “pode ser vista como uma integragdo entre educagdo cientifica,
tecnoldgica e social, em que conteldos cientificos e tecnoldgicos sdo estudados juntamente com

a discussédo de seus aspectos histdricos, éticos, politicos e socioecondmicos”. Para este autor,
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0 objetivo principal dos curriculos CTS é o desenvolvimento da capacidade de tomada de
deciséo.

Na década de 1980, houve a concretizacdo e proliferacdo dos curriculos Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade (CTS). As propostas CTS, conforme Chagas (2000), deram origem ao
movimento de inovacdo para a promogdo da literacia cientifica. Ja a década de 1990, foi
marcada discussoes “sobre as implicacdes da promogao da literacia cientifica nos curriculos de
ciéncia”.

Foi nesse tempo, que se voltou a atencgdo para a relagdo Ciéncia/Tecnologia, e a forma
como isso pode afetar o nosso bem-estar, o desenvolvimento econdmico e 0 progresso da
sociedade. Para Santos (2007), foi também nesse momento, que foram propostos cursos de
ciéncias com énfase em CTS propriamente dito com dissertacOes e teses e publicacdo de livros
e artigos sobre a tematica.

Diante das dlvidas sobre as questdes basicas para o curriculo de ciéncias, Bybee e
DeBoer (1994), citado por (Sasseron e Carvalho, 2011) discorrem que as aulas de ciéncias
também devem haver as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e ainda, da
necessidade de o curriculo de ciéncias estar relacionado com a formagao pessoal e acompanhar
as mudancas socio-historicas.

Bybee e DeBoer (1994, p. 376), citado por (Sasseron e Carvalho, 2011, p.7), afirmam
que “O curriculo de ciéncias deve ser relevante para a vida de todos os estudantes, e ndo so para aqueles
que pretendem seguir carreiras cientificas, e os métodos de instrugdo devem demonstrar cuidados para
a diversidade de habilidades e interesses dos estudantes”. Segundo esses autores, ndo ha um padréo
universal para o trabalho com a AC na sala de aula, devido ao contexto sociocultural estudantil.

Dessa forma o ensino de Ciéncias deve dar condi¢cdes para que 0s estudantes tenham
contato com o0s conhecimentos cientificos a partir de atividades problematizadoras, cujas
tematicas sejam capazes de relacionar com diferentes &reas da vida diéria deles. Quando se
pensa em AC, é fundamental que nos curriculos constam das relagdes existentes entre 0s
conhecimentos, a tecnologia e seus efeitos, avangos e prejuizos, para a sociedade e 0 meio-
ambiente.

Pensar 0 ambiente escolar numa perspectiva AC/CTS, € pensar num local
propositalmente contra hegemdnico, conforme Silva e Pires (2018, p.43), “ha muitas questoes
a se considerar: qual o papel social da escola, que cidadao se quer formar, que tipo de ensino
que atende o objetivo desta escola, a relagdo dos envolvidos num processo de interagdo mutua,

entre outros”. Como se vé, nao ha neutralidade do curriculo, ele determina a direcao a ser
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tomada. Desta forma, para formar cidadas e cidad&os criticos ndo pode faltar o ensino CTS,
“por que ndo se pode negar que a sociedade vive na era da tecnologia, da informacao, da
comunicacdo, da ciéncia e que todo o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico esta
intrinsecamente relacionado com a cultura desta sociedade” (Silva e Pires, 2018, p.43).

Inserir Ciéncia e Tecnologia no curriculo, em conformidade com o movimento CTS,

segundo Oliveira, Schroeder e Pereira, (2021, p.13)

[...] tem sido uma preocupacdo de pesquisadores adeptos a esse movimento,
pois essa inser¢do pode ocorrer com um propdsito fragmentado e isolado, sem
garantias de que sejam levadas, para a sala de aula, situacfes que estdo nas
ruas, nos lares e nas calgadas para serem discutidas com aqueles que poderdo
criar e processar tecnologia. E imprescindivel que o conhecimento cientifico
e tecnoldgico, segundo os pardmetros do movimento CTS, esteja presente
permanentemente na escola e em todas as disciplinas. Do mesmo modo, é
fundamental a discusséo a respeito dessa inser¢éo e que ela ndo acontega de
maneira isolada e fragmentada. Ainda, para trabalhar essas questdes, 0
professor precisa compreender que o conhecimento cientifico e tecnol6gico
deve estar a servico da resolugdo de problemas que afligem a sociedade
proporcionando benesses ao ser humana.

Pinheiro (2005), ao se referir sobre 0s pressupostos curriculares no &mbito do ensino
de ciéncias com a Educacdo CTS, aborda os exemplos de orientacdo do curriculo e a estrutura
conceitual na dimenséo tedrica de Bybee (1987), citado por Santos e Mortiner (2002, p.115) a

saber:

A aquisicao de conhecimentos cientificos e tecnologicos enfatizaria aspectos
relacionados ao interesse pessoal, a preocupacdo civica e as perspectivas
culturais. Os processos de investigacdo cientifica e tecnoldgica propiciariam
a participacdo ativa dos alunos na obtencdo de informages, solucdo de
problemas e tomada de decisdo. A interacdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade propiciaria o desenvolvimento de valores e ideias por meio de
estudos de temas locais, politicas publicas e temas globais.

Para compreender Educacdo CTS, recorremos as trés formas, descritas por Bazzo e
Pereira (2009, p. 5), a seguir:

a) Enxertos CTS —mantém-se a estrutura disciplinar classica e sdo enxertados
temas especificos CTS nos conteidos estudados rotineiramente; b) enxertos
de disciplinas CTS no curriculo — mantém-se a estrutura geral do curriculo,
porém abre-se espaco para a inclusdo de uma nova disciplina CTS, com carga
horéria prépria; c) curriculo CTS — implanta-se um curriculo onde todas as
disciplinas tenham abordagens CTS. (Grifos nosso).

Aikenhead (1994), citado por Santos e Mortimer (2002) explicita os curriculos de

ensino, mostram a sua organizacdo, exibem propostas distintas e nem todas as sugestoes
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curriculares se denominam Educagdo CTS, possuem inter-rela¢cbes com a ciéncia, tecnologia e
a sociedade.

Dessa forma, o autor formula e classifica oito categorias de Ensino da Educacéo pela
CTS no Ensino de Ciéncias, que difere o ensino do contetido de ciéncias puro dos objetivos
gerais e do contetdo de CTS, nas classifica¢Oes a seguir:

(1) Conteudo de CTS como elemento de motivacao; (2) Incorporacgao eventual
do contetido de CTS ao conteudo programatico; (3) Incorporagdo sistematica
do contetdo de CTS ao conteido programaético; (4) Disciplina cientifica
(Quimica, Fisica e Biologia) por meio de contetido de CTS; (5) Ciéncias por
meio do contetdo de CTS; (6) Ciéncias com contetdo de CTS; (7)
Incorporagéo das Ciéncias ao contetdo de CTS; (8) Conteudo de CTS (Santos;
Mortimer, 2002, p. 55-56).

A Alfabetizacdo Cientifica é a expressdo utilizada na literatura como finalidade de
designar um dos objetivos na educacdo na area da ciéncia, que pode ter éxito ao se apropriar de
multiplas e divergentes estratégias e propostas de ensino. Por meio da Alfabetizacdo Cientifica
é possivel proporcionar ao estudante as condi¢des de adquirir conceitos e que ira gerar saberes
préprios, que junto com a sua cultura, sera capaz de influenciar o seu contexto.

A Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais é compreendida por Lorenzetti;
Delizoicov (2001, p. 52-53) “como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais
adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo[...]”.

Para Sasseron e Carvalho (2011), Alfabetizacdo Cientifica é uma ferramenta, de
ensino que propde ao estudante uma cosmovisdo de mundo potencializadora para interagir com
os saberes construidos. Isso permite aos discentes a inser¢cdo a cultura, habilidades e
conhecimentos cientificos, capaz de formular o resultado em autotransformacéo e impacta o
seu contexto.

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.6) também, como inimeros autores, concordam que
0 ensino de Ciéncias deve ser livre da pretensdo de ensinar estudantes a serem cientistas no
futuro, mas que a ciéncia seja ensinada para um conhecimento critico, reflexivo e
potencializador, que leve o discente a refletir, por meio dos conceitos cientificos e tecnoldgicos
relacionando-os ao seu cotidiano para compreender o mundo ao seu redor de modo mais amplo,
desenvolvendo sua criticidade, ser mais questionador, interferindo nos problemas diarios com
intuito de resolvé-los.

Deve-se levar em conta, os conhecimentos construidos ao longo da vida que o0s

discentes trazem para a sala de aula, estes conhecimentos ndo podem ser ignorados pelo docente
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visto que a investigagdo parte dos seus conhecimentos para a elaboragdo do conhecimento
cientifico (Sasseron e Carvalho, 2011).

Desse jeito, ha possibilidades de desenvolvimento da “Alfabetiza¢ao Cientifica nas
Séries Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do aluno dominar o codigo escrito”.
Lorenzetti e Delizoicov (2001).

Este enfoque da AC entrelacada a CTS, encontra-se respaldado nos documentos
oficiais como 0os PCNs, a LDB e a BNCC.
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3 CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Neste capitulo faz-se um relato sobre o ensino de Ciéncias da Natureza nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, aspectos historicos, principais documentos oficiais (PCNs,
LDB e BNCC) a relevancia desse componente curricular na perspectiva da Alfabetizacdo
Cientifica entrelacada com a Educacdo CTS.

A escola é o espaco de possibilidades de desenvolvimento de potencialidades
humanas. O ambiente escolar deve ser instigado a curiosidade dos estudantes, bem como
despertar o didlogo, o pensamento critico, que gera oportunidades de aos discentes serem

construtos de seu aprendizado e que resultara em conhecimento concreto.

3.1 Aspecto historico do Ensino de Ciéncias

A escola deve contribuir para o processo formativo dos estudantes para potencializar
0s cidaddos para a vida, com as condicOes de viver e intervir no contexto inserido, de modo
critico e responsavel, habilitando-o a lidar com as diversas situacdes ocasionais que estardo

ligadas a sociedade e ao planeta, em relacéo ao futuro.

No momento em que vivemos, mais do que nunca é necessario preparar 0s
estudantes para reconhecer informacgdes, discriminar e selecionar aquelas que
sdo relevantes para a sua vida, perceber como certos acontecimentos tém
relagdes e interagem com seu cotidiano, ser capaz de analisar e tomar decisdes
sobre assuntos que possam afeta-los de algum modo (Sasseron, 2010, p. 2).

Durante a Segunda Guerra Mundial, entre 1935 a 1945, a ciéncia e tecnologia
ganharam destaque socioecondmico; 0 estabelecimento da sociedade nos centros
industrializados transformou o cenério da educacdo brasileira por intermédio do movimento
conhecido como Escola Nova, que propunha maior liberdade e autonomia para os estudantes
serem participativos no processo de ensino e aprendizagem no quesito da absorcdo do
conhecimento, (Porto, Ramos; Goulart, 2009).

No entanto, os programas oficiais eram influenciados pelas literaturas europeias e
norte-americanas a partir da adogao de livros-textos descontextualizados, o que ndo favoreceu
a liberdade e a autonomia na construcdo do conhecimento. O ensino de Ciéncias voltado para
a memorizacdo, com técnicas de exposicdo focadas na aprendizagem, os contetdos eram
repassados de forma mecanica e o estudante era agente passivo na recep¢do das informacoes,
(Fahl, 2003).
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O ensino de Ciéncias, na década de 1950, era calcado em préaticas pedagdgicas, que
ndo visava a contextualizacdo, e tinha a preocupacdo de formar reprodutores de contetdo, e
imprimia o conceito equivocado de uma ciéncia neutra.

Esse padrdo ineficiente, relacionado ao ensino de Ciéncias em sua préatica pedagdgica,
de acordo com Fahl (2003, p. 33)

Nesse modelo, o processo escolar ndo questiona a sua estruturacdo e valores,
ao contrario, os referenda em suas préaticas. A teoria é a grande norteadora da
pratica e 0s conhecimentos cientificos sdo abordados sob a Otica da
neutralidade, tidos como verdadeiros e definitivos, reforcando sua transmisséo
no ensino sob a forma expositiva, como algo pronto e acabado.

Na década de 1960, o ensino de Ciéncias era tecnicista, e enfatizava as atividades que
eram faceis de realizar, e que ja estavam propostas como metodologia nos livros didaticos para
a sua aplicacéo.

Em 20 de dezembro de 1961 foi promulgada a primeira Lei de Diretrizes e Bases
/LDB, Lei n°4.024/1961. Dessa forma, 0 componente curricular “Inicia¢do a Ciéncia” tornou-
se obrigatdrio, a partir da primeira série ginasial na disposi¢do da matriz curricular da época, 0
que equivale ao sexto ano do ensino fundamental nos dias atuais, (Porto; Ramos; Goulart, 2009,
p. 17).

Na década de 1970 aconteceram transformacdes profundas no ensino de Ciéncias, com
a aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (Lei n®5.692/1971, depois revogada pela
Lei n°® 9.394 de 20 de dezembro de 1996). Essa Lei 5.692, de 11 de agosto de 1971, trouxe a
obrigatoriedade disciplinar das Ciéncias, no periodo do Ensino Fundamental, (Krasilchik, 2000,

p. 87). Esse foi um tempo caracterizado por “fatores contraditorios, a saber:

Ao mesmo tempo que o texto legal valoriza as disciplinas cientificas, na
pratica elas eram profundamente prejudicadas pelo atravancamento do
curriculo por disciplinas que pretendiam ligar o aluno ao mundo do trabalho
(como Zootecnia, Agricultura, Técnica de Laboratério) sem que os alunos
tivessem base para aproveita-las, (Silva-Batista e Moraes, 2019, p. 1).

Nessa época, surgiu a expectativa de uma ciéncia para a formacao de novos estudantes
cientistas, quando estes deveriam ser condicionado a experimentar o estudo do ensino de
Ciéncias pela via do “método cientifico”, conhecido também como o “método da descoberta”
ou a “ciéncia posta em pratica”, (Silva-Batista e Moraes, 2019, p. 2).

Na década de 1970 também teve como marco as grandes crises e 0s debates acalorados

sobre 0 meio ambiente, ante a perspectiva de mundo n&o sustentavel. Nesse contexto, surge o
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papel das ciéncias na sociedade, que nascem 0s debates para incluir “as questdes tecnoldgicas
e sociais no curriculo de Ciéncias, organizando-o como disciplina obrigatéria, com o enfoque
CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade)”, (Brasil, 1997, p. 20).

A partir das décadas de 1980 e 1990, o ensino de Ciéncias inseriu tematicas

emergentes, referentes a questdes ambientais e sociais. Para Sasseron (2014, p. 49)

Apresentar aos estudantes, formas de pensamento em que as habilidades e
competéncias desenvolvidas os auxiliem em tarefas como, por exemplo, a
identificacdo e posterior eventual conserto de um chuveiro elétrico em pane,
a leitura de manuais e guias de instrucdo de aparelhos elétricos, a compreensdo
de textos técnicos como, por exemplo, uma bula de remédio.

O modelo de producdo econdmica, nesse contexto, influenciou, portanto, de forma
historica, o ensino de Ciéncias que enfatizava a necessidade de promover a inser¢do dos
estudantes em novas tecnologias, conforme ressalta Krasilchick (2000, p. 85):

Na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como
essenciais no desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino das
Ciéncias em todos os niveis foi também crescendo de importancia, sendo
objeto de inimeros movimentos de transformacdo do ensino, podendo servir
de ilustracdo para tentativas e efeitos das reformas educacionais.

Com a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, estabeleceu-se uma nova
perspectiva para a sociedade brasileira, e, em especial, quanto ao pensamento educacional por
intermédio da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional/LDB, Lei n. 9.394 de 20
de dezembro de 1996, (Brasil, 1996).

A partir de entdo, propiciou-se maneiras diferentes de proceder no fazer da educacdo.
No entanto, algumas escolas optaram por continuar com os contelldos no prisma do ensino
tradicional®, destaca-se 0 ensino com base no experimento, 0 que exigia condigdes de
acessibilidade aos recursos laboratoriais, para atividades de observacdo e o registro dos
fendmenos.

Na maior parte das escolas brasileiras ndo tem laboratorios. No Brasil, existem poucos
laboratdrios cientificos nas instituicGes escolares da educacdo basica. Conforme o Censo
Escolar de 2022, apenas 9% das escolas publicas contam com um laboratdrio cientifico, e 30%

delas contam um laboratério de informaética.

'Ensino tradicional — SAVIANI, Dermeval “Tendéncias pedagdgicas contemporaneas”, (1997) p.65.
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Os Paréametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Ciéncias da Natureza respaldam

sobre 0 objetivo de se propor educacgédo que visa a formar a criticidade no estudante no prisma

de um saber cientifico desde os anos iniciais do ensino fundamental.

Numa sociedade em que se convive com a supervaloriza¢do do conhecimento
cientifico e com a crescente intervencdo da tecnologia no dia a dia, ndo €
possivel pensar na formagdo de um cidaddo critico & margem do saber
cientifico, (Brasil, 1997, p. 21).

Os PCNs também reforgcam a importancia de o ensino de Ciéncias estar entrelacado a

teoria e a pratica.

[...] o estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente livresca, sem
interacdo direta com os fenbmenos naturais ou tecnoldgicos, deixa enorme
lacuna na formacdo dos estudantes. Sonega as diferentes interacGes que
podem ter com seu mundo, sob orientacdo do professor. Ao contrario,
diferentes métodos ativos, com a utilizacdo de observagdes, experimentagéo,
jogos, diferentes fontes textuais para obter e comparar informacgdes, por
exemplo, despertam o interesse dos estudantes pelos conteidos e conferem
sentidos a natureza e a ciéncia que nao sdo possiveis ao se estudar Ciéncias
Naturais apenas em um livro, (Brasil, 1998, p. 27).

Desta forma, por meio dos PCNs, buscou-se a interdisciplinaridade possivel para

“superar a abordagem fragmentada das Ciéncias Naturais, quando diferentes propostas tém

sugerido o trabalho com temas que déo contexto aos contelidos e permitem uma abordagem das

disciplinas cientificas de modo interrelacionado [...]”, (Brasil, 1998, p.27).

Cursos com énfases em CTS, de acordo com Santos (2007, p.3), estiveram presentes

implicitamente em recomendacg6es curriculares de ensino de ciéncias, porém, recomendacdes

explicitas sobre as relagdes CTS, s6 foram incluidas nas ultimas versdes dos documentos legais,

PCNSs. Nelas constam mencéo ao curriculo CTS para o ensino fundamental no item do histérico

do ensino de ciéncias e suas tendéncias:

[...] No ambito da pedagogia geral, as discussdes sobre as relagdes entre
educacéo e sociedade se associaram a tendéncias progressistas, que no Brasil
se organizaram em correntes importantes que influenciaram o ensino de
Ciéncias Naturais, em paralelo a CTS, enfatizando contetdos socialmente
relevantes e processos de discussdo coletiva de temas e problemas de
significado e importancia reais. [...] 0 que tem representado importante
desafio para a didatica da area, (Brasil, 1998, p.20-21).

A BNCC, com énfase no ensino de Ciéncias, em articulagdo com os componentes

curriculares da biologia, quimica e fisica, diz da necessidade de os conhecimentos sejam alem
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dos aspectos conceituais de seus contetdos, com reconhecimento da sua importancia no

processo de ensino e aprendizagem.

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus contetdos conceituais. Nessa perspectiva, a BNCC da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e
habilidades que permitem a ampliacéo e a sistematizacdo das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se refere: aos
conhecimentos conceituais da area; a contextualizacdo social, cultural,
ambiental e histérica desses conhecimentos; aos processos e praticas de
investigacdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018, p. 547).

E no século XXI, surge outro documento, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), (Brasil, 2017). Essa normativa, conforme Adrido e Peroni (2018, p.51), resultou de
um “movimento” de base empresarial, a primeira ¢ mais ampla dimensdo de privatizagao,
alinha-se as orientacOes globais do Banco Mundial (BM).

Para (Saviani,2020, p.23), “Se a base comum ja se encontra definida por meio das
DCNs, que s3o “as normas obrigatdrias para a Educagdo Bésica que orientam o planejamento
curricular das escolas e dos sistemas de ensino” (Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao
Bésica, 2013), qual ¢ o sentido desse empenho em torno da elaboracdo e aprovacdo de uma

norma relativa a “base nacional comum curricular”? Para este autor,

No Brasil, esse modelo de avaliacdo orientado pela formagéo de rankings e
baseado em provas padronizadas aplicadas uniformemente aos alunos de
todos o pais — por meio da “Provinha Brasil”, “Prova Brasil”, [...] em funcdo
da busca de éxito nas provas. Caminham, pois, na contramao das teorizagdes
pedag6gicas formuladas nos ultimos cem anos para as quais a avaliagdo
pedagogicamente significativa ndo deve se basear em exames finais e muito
menos em testes padronizados. [...] a funcdo dessa nova norma € ajustar o
funcionamento da educacdo basica aos parametros das avaliacBes gerais
padronizadas, (Saviani, 2020, p. 4).

Além dos contrapontos nesse documento, ha a possibilidade de abordagem entre
Ciéncias da Natureza e CTS, quanto as oito competéncias elencadas na BNCC? Conforme
Souza al (2023, p.165), nas paginas que dizem sobre esta area, “ha alerta para o desequilibrio
ambiental que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico irracional pode produzir”.

A BNCC, com énfase no ensino de Ciéncias, em articulagdo com os componentes
curriculares da biologia, quimica e fisica, aponta para a necessidade de destacar que 0s
conhecimentos sejam alem dos aspectos conceituais de seus conteudos, com reconhecimento

da sua importancia no processo de ensino e aprendizagem.
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A AC estimula a formagao de um cidad&o, que cresce néo apenas no ambito individual,
mas também no seu desenvolvimento coletivo para adquirir uma visdo humanista, social e
econémico-politico, (Fourez, 2005, p. 3).

O ensino de Ciéncias, direcionado pela AC, na perspectiva da Educagdo CTS,
fundamenta-se na necessidade de uma formacéo teorico-pratico, que primam pela formacao
critica dos estudantes, e os potencializam a serem pessoas capazes de agirem ante aos problemas

do cotidiano.

3.2 A relevancia do Ensino de Ciéncias da Natureza

O ensino de Ciéncias da Natureza nem sempre foi ministrado com acdes entre teoria e
pratica nas escolas na etapa inicial do Ensino Fundamental.

Ele deve ser prioridade desde a infancia, pois é o periodo que a crianca aprende sobre
si com conceitos construidos, reconstruidos e relacionados a partir de seu contexto de vida e

com a vivéncia escolar. Conforme Porto e Porto (2013, p. 29).

[...] ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental é de suma
importancia, pois é nesse periodo que a crianga constroi, aprimora e reconstroi
conceitos sobre si mesmos e sobre 0 mundo a sua volta, relacionando o que
Ihe é ensinado na escola ao que observa e aprende no seu cotidiano.

O ensino de Ciéncias, nessa etapa da vida estudantil, deve oferecer condi¢fes aos
estudantes para aprender principios que lhe serdo guias no momento de depararem com as suas
realidades e com os fenbmenos naturais, potencializando-os para participarem em seus
contextos sociais de forma critica.

Para Chassot (2016, p. 108), a escola deve se pautar de forma critica quanto aos

conteddos que sdo ensinados em Ciéncias da Natureza.

[...] devemos fazer do ensino de Ciéncias uma linguagem que facilite o
entendimento do mundo pelos alunos e alunas [...] [...] temos de formar
cidadas e cidaddos que ndo s6 saibam ler melhor o0 mundo onde estdo
inseridos, como também, e principalmente, sejam capazes de transformar este
mundo para melhor [...]
Se 0 ensino ndo for ministrado dessa forma, podera ocasionar também a auséncia do
gosto pelas Ciéncias, e em alguns casos 0s estudantes tornam-se avessos ao conhecimento
cientifico, um fator determinante em suas escolhas futuras (Carvalho et al., 1998, p. 6). O

conhecimento é construido pelo estudante em seu processo de ensino e aprendizagem.
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Ensinar Ciéncias da Natureza, desde o inicio da vida estudantil, pode-se afirmar que
resultard na formacdo futura, no desenvolvimento cultural e cientifico. Isso permitird ao
estudante, a qualificacdo profissional no desenvolvimento socioeconémico brasileiro. Isso
proporciona o potencial de transformar pessoas e “que no futuro poder&o transformar o mundo”,
(Freire, 1987, p.84).

O contexto atual exige mudanca no ensino, e o trabalho com as Ciéncias deve dar
condi¢des de propor um conhecimento em aspecto individual e social capaz de formatar

cidadaos autbnomos.

O ensino de Ciéncias na escola deve proporcionar conhecimentos individuais
e socialmente necessarios para que cada cidaddo possa administrar a sua vida
cotidiana e se integrar de maneira critica e autbnoma a sociedade a que
pertence. Deve, ainda, levar criangas e jovens a se interessar pelas areas
cientificas e incentivar a formagédo de recursos humanos qualificados nessas
areas, (Unesco, 2005, p. 4).

De acordo com Viecheneski e Carleto (2013), a educagdo, com destaque para a
ciéncias, deve ser iniciada a partir dos anos iniciais, e eles apresentam uma razdo fundamental
em seus argumentos no ato de ensinar: “fato de que a ciéncia e a tecnologia fazem parte do
cotidiano da populacdo, interferindo ora positiva, ora negativamente na realidade social,
profissional e ambiental”, (Viecheneski e Carleto, 2013, p.6). Para esses autores, uma proposta
de ensino que objetiva uma formacéo cientifica e tecnoldgica, faz-se necessario também
capacitar o individuo a se posicionar no meio social em que se encontra, e tomar decises
transformadoras para o Seu contexto.

Fica evidente que o ensino de Ciéncias condicionado para uma educacao acessivel aos
saberes cientificos, precisa ser promovido porque dara condi¢cdes ao exercicio da cidadania,
maturidade aos sujeitos com acles ativas para 0 consumo e uso consciente de tecnologias
vigentes.

O item a seguir objetiva abordar a perspectiva da experimentacdo como atividade que
visa a potencializacdo do ensino e da aprendizagem de Ciéncias, e que também provoca no

estudante interesse pelo aprender.

3.3 O Ensino de Ciéncias da Natureza entre a teoria e a pratica

O ensino de Ciéncias da Natureza feito por intermedio da teoria com a pratica, favorece

o desenvolvimento da aprendizagem do estudante. Para tanto, ensinar por esse meio esbarramos
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nas dificuldades presentes em nosso cotidiano, como: falta de estrutura na maior parte das
unidades escolares. Ha casos que faltam até o livro didatico, além da inexisténcia de
laboratdrios de Ciéncias da Natureza, equipamentos basicos e tecnoldgicos, que resulta em uma
aprendizagem pouco efetiva. Andrade e Massabni (2011) também afirmam que o ensino sem a
pratica fica comprometido pela auséncia de materiais nas escolas, e que compromete a
qualidade do ensino de Ciéncias

Barbosa e Jesus (2009) falam dos prejuizos causados ao ensino de Ciéncias por falta
de equipamentos necessarios para o desenvolvimento das aulas no processo didatico dicotdmico
teoria e prética. A falta dos equipamentos bésicos, como livros didaticos, pedagdgicos e

tecnoldgicos causam anomalia no ensino e na aprendizagem, gque para 0s autores é:

[...] um dos motivos agravantes para a ndo realizacdo das atividades
experimentais de Ciéncias nas institui¢des educacionais € o alto custo dos
materiais, equipamentos laboratoriais e também o fato de alguns educadores
se utilizarem destas atividades de forma equivocada, ndo levando em
consideragdo os importantes indicadores relacionados ao aluno, como o seu
conhecimento pessoal dentro da sua perspectiva social e cultural. E por fim
terminam ndo contribuindo para uma aprendizagem significativa, mas sim,
para uma mera transmissdo de contetdo (Barbosa e Jesus, 2009, p.39).

Quanto a falta de material, laboratérios, condicBes de trablaho, vérios jornais
impressos e falados publicaram sobre a falta de livros didaticos, o ‘Jornal Nacional’ (2019)

noticiou:

E essas ndo sdo reclamacdes isoladas. Elas partiram da maioria dos quase 70
mil diretores e de mais de 580 mil professores que atuam no ensino
fundamental e no ensino médio de todo o pais especializado em analises na
area de educacdo, o lede, Interdisciplinaridade e Evidéncia dos Debates
Educacionais, tabulou esses dados e revelou um quadro dramatico. Em média,
mais de 60% dos diretores disseram que faltam livros didaticos para os
estudantes. No Centro-Oeste, a caréncia passa de 70%. Situacdo constatada
em Cuiaba. Uma escola, em Mato Grosso, ¢ um exemplo. “Nao ¢é escola tao
grande, 450 alunos, e mesmo assim nos temos uma falta de 1.900 livros.

O ‘Hora do Povo’ trouxe como manchete: “Governo da ignorancia deixa alunos da

rede publica sem parte dos livros didaticos em 2023” e nele pode-se ler:

O governo de Jair Bolsonaro atrasou a compra de livros didaticos para alunos
de 1% a 5% série e ndo adquiriu obras literarias para o Ensino Médio em 2023
que fazem parte do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
prejudicando os alunos. [...] O atraso € referente ao bloqueio de quase R$ 800
milhdes feito pelo governo Bolsonaro no PNLD.
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Como numa acdo pedagdgica para articular teoria e pratica se falta o minimo
necessario, ndo ha nem livro didatico? Ainda, a Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC) encaminhou a autoridades a “Mogdo de Apoio: Laboratorios de Ciéncias nas
escolas da rede publica de Ensino Basico, urgéncia histérica no Brasil”. O documento foi
enviado para os ministros da Educacdo, Camilo Santana; da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo,
Luciana Santos; e para os respectivos presidentes das Comissdes de Educacdo do Senado e da
Camara dos Deputados, conforme Jornal da Ciéncias, edi¢do de 14 de agosto de 2023.

E fundamental articular teoria e prética, de forma indissociavel, e primar por uma
perspectiva em que o discente seja o construtor do seu saber, para que ndo seja um sujeito
passivo, apenas receptor e reprodutor de teorias ensinadas, para tanto urge condicGes para tal.
Para Severino (2002, p 46): “A teoria, separada da pratica, seria puramente contemplativa e,
como tal, ineficaz sobre o real; a pratica, desprovida da significacdo teorica, seria pura operacao
mecanica, atividade cega”.

E fundamental que no ensino de Ciéncias se utilize do questionamento como
ferramenta potencializadora no preparo do estudante construtor do seu aprendizado. Para que
haja efetiva construcao de saberes pelos estudantes e os livrem da sindrome da reprodugéo de
contetdo, ao se considerar que “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua producédo ou a sua construcdo [...]”, (Freire, 1996, p. 12).

A dificuldade que o estudante encontra para fazer uma relacdo comparativa da teoria
estudada na sala aula com o seu contexto social, da-se pela falta de inser¢Ges de atividades
pedagogicas praticas, que de acordo com Gaspar (2009), as aulas praticas sdo atividades que
complementam as tedricas, porém, ndo sdo excludentes, ambas se completam.

E fundamental para o sucesso do ensino e da aprendizagem, uma ac&o conjunta entre
0s conteudos ministrados em sala de aula, o cotidiano do estudante e o0 uso das tecnologias
(Cardoso, 2013). E o docente de Ciéncias se insere nesse contexto com papel desafiador para
usar o conhecimento cientifico aliado a tecnologia na perspectiva de superar as dificuldades
encontradas. Dessa forma, afirmam Terrazzan e Dutra (2009, p.98), ““[..] nosso verdadeiro papel
de professor de ciéncias: o de acompanhar nossos alunos no caminho da descoberta [...]”.

Quando se trabalha teoria e pratica, o estudante tem oportunidade de manusear o objeto
de estudo apresentado na teoria, fundamental no seu desenvolvimento e ajuda na absor¢éo do
contetido estudado.

Portanto, para Santos (2007), ndo se trata de simplificar curriculos, reduzindo

conteddos, mas sim, ressignifica-los socialmente, de forma que possam ser agentes de
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transformacéo social em um processo de educacgdo problematizadora que resgate o papel da
formacéo cidada.

A Sequéncia Didatica incide em uma série de aulas programadas e sequenciadas, com
objetivos, metodologias e avaliacdo. Essa proposta de ensino faculta o ambiente atrativo para o
ensino de ciéncias, com aulas de contetdos interligados, trabalhado cada etapa, que sdo
organizados conforme os objetivos que professor mentaliza alcancar no ensino e aprendizado
de seus estudantes (Barbosa, 2002.)

O contetdo curricular foi ministrado por intermédio de estudos sobre os
microrganismos, objeto de conhecimento do componente de Ciéncias da Natureza. Trata-se
uma educacdo formativa que objetiva o desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes,
e prop0Be ac¢des e interacdes potencializadoras, na luta pela mudanca do seu contexto social.

Faz-se, necessario instigar as criancas a refletirem sobre a importancia dos
microrganismos para a nossa vida, com énfase aos que relacionam aos organismos
decompositores que tem uma importante funcdo no ciclo da matéria para a reciclagem dos
residuos organicos (restos de alimentos, animais mortos, vegetacdo morta).

A seguir apresentamos o objetivo geral, 0s especificos, a metodologia, o publico alvo,
0 tempo estimado, o recurso didatico e o desenvolvimento da Sequéncia Didatica. Assim, 0

assunto do proximo capitulo € sobre o trajeto metodologico da pesquisa.
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4 O PROCESSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Neste capitulo sdo apresentados os procedimentos metodologicos que guiaram 0s
trajetos dessa pesquisa, 0 processo da coleta de dados, os procedimentos na aplicagéo da
Sequéncia Didatica, Produto Educacional que compde esta dissertacao.

O campo pesquisado com a caracteriza¢cdo da Escola Campo e 0 municipio em que se
insere, por Ultimo sdo apresentados 0s participantes da pesquisa.

A abordagem da pesquisa € qualitativa, mediante a intervengdo pedagdgica, 0 processo
da coleta, a andlise dos dados, de contetdo ocorreu por meio do instrumento questionario
(inicial e final).

A Unidade Escolar escolhida para a analise foi a Escola Municipal Militarizada
Gercina Teixeira, ao considerar a falta de laboratérios, de ciéncias e informatica, percebe-se
que muitos contetdos curriculares ficam aquém das possibilidades de aprendizagem. A Escola
oferece um sistema de ensino, que difere das escolas da rede municipal de Piranhas — Goias,
pois ha militares na gestdo, em fungdes administrativas.

O inicio do trabalho de pesquisa aconteceu por meio de um levantamento bibliografico
de obras que versam sobre a AC e a Educacdo na perspectiva da CTS para fundamentagéo
teorica do trabalho cientifico.

O proximo momento foi a leitura dos documentos escolares, com énfase a Matriz
Curricular, o Documento Curricular de Goids DCO e o PPP. Buscou-se verificar o plano de
aula da professora regente para a adequacéo curricular de ciéncias da natureza em concordancia

com esta pesquisa.

4.1 Tipo de pesquisa

O conhecimento é construido por meio das relacbes reflexivas ante aos
posicionamentos existentes. Isso produz novos conhecimentos, gera outros conceitos pela
refutacdo e contestacdo nas relacOes sociais, (Almeida, Janie Carla Martins. Silva, Wilson
Ribeiro da, 2019, pp. 81-97).

O professor que se relaciona com o discente, possui um papel social decisivo para o
fornecimento de informacdes que sdo capazes de instrumentalizar aambos para a transformagéo

do cotidiano em que se encontram.
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As intervencgdes pedagogicas trazem como proposta analisar a situagdo real vivenciada
por meio da pesquisa que é analisada, e a seguir s@o propostas acdes mediadoras para atenuar
ou superar a problematica alcada pelo pesquisador que esté inserido no contexto pesquisado.

Para a coleta de dados foram utilizadas ferramentas, a saber: anotacOes das
observacdes verificadas em todas as etapas da pesquisa; registros fotograficos; questionarios
(inicial e final) sobre o contetdo microrganismos desenvolvidos por intermédio de uma
sequéncia didatica; video pedagogicos.

A fundamentac&o tedrica na anélise dos dados, baseou-se, conforme Bardin (2009, p.
121) especifica:

Para uma aplicabilidade coerente do método, de acordo com 0s pressupostos
de uma interpretagdo das mensagens e dos enunciados, a Analise de Contetido
deve ter como ponto de partida uma organizagdo. As diferentes fases da
analise de conteudo organizam-se em torno de trés pélos: 1. A pré-analise; 2.

A exploragdo do material; e, por fim, 3. O tratamento dos resultados: a
inferéncia e a interpretacéo.

O proximo tdpico apresenta as principais caracteristicas da escola campo, com a
abordagem de sua estrutura fisica, administrativa, pedagdgica. Esse campo também evidéncia
politica de gestdo escolar desde a mudanca no ano de 2017 para o sistema militarizado, com a

realizacdo de assembleia e aprovacdo por maior parte da comunidade escolar.

4.2 Caracteristicas da Escola Campo

Esta pesquisa foi realizada na cidade de Piranhas-Goiéas, na Escola Municipal
Militarizada Gercina Teixeira, localizada na Av. Juscelino Kubistchek, esquina com a rua
Rezende Monteiro, n°. 270, Setor Sudoeste.

A Unidade Escolar existe ha 45 anos, e presta servigos relevantes a educacdo. Em
1977, quando a Instituicdo Escolar foi inaugurada, ofertava, naquela época, o Ensino
Fundamental I e Il, além da Educacdo para Jovens e Adultos.

A escola passou por recorrentes mudancas, a partir do ano de 2017, quanto a oferta de
ensino a populacéo piranhense. Devido a falta de demanda, a Educacao de Jovens e Adultos foi
levada para outra Unidade Escolar do municipio e o Ensino Fundamental Il passou a ndo ser
mais oferecido na rede municipal. Esta rede de ensino oferece, a partir desta data, a educacéo

municipal infantil e o Ensino Fundamental.
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Ainda, sobre a alteragdo mais impactante na escola campo foi a sua mudanga de
categoria para escola militarizada. Isso aconteceu a contragosto dos servidores lotados na
Unidade Escolar, pois apenas dois deles e a equipe gestora da escola defendiam a militarizacéo
da Escola, sob a argumentacéo de que o modelo educacional militar ajudaria na disciplina dos
estudantes, em especial aos que cursavam do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental I1.

Mesmo com a rejeicdo de ampla maioria dos funcionarios da escola, a secretaria
municipal de educacdo prosseguiu com o projeto, para concretizar a vontade da maior parte dos
pais ou responsaveis em militarizar o ensino municipal. Para isso, a secretaria municipal fez
uma reunido com a comunidade escolar para ouvir a opinido deles.

Em assembleia geral com a comunidade escolar foi decidido pela maioria aderir ao
projeto, o que concretizou a implantacdo da escola militar. Essa decisdo foi lavrada em ata, no
dia 19 de abril de 2017.

Portanto, com a criacdo da Lei municipal 009 de 18 de dezembro de 2017 a Instituicéo
passou a ser Escola Municipal Militarizada Gercina Teixeira, antes era apenas Escola Municipal
Gercina Teixeira. Isso modificou também a estrutura administrativa escolar e pedagogica, pois
a gestdo institucional escolar, a partir desta lei, é compartilhada com o comando militar.

A Escola Municipal Militarizada, também mudou a sua rotina, pois foram introduzidos
componentes curriculares que pautam pela instrucdo de contetidos no processo de ensino que
sdo ligados de forma inerente ao militarismo, como as formacdes das ordens unidas, tais como:
acOes educativas de civismo e cidadania; praticas pedagdgicas com técnicas esportivas e
militares, em prol da integracdo Militar/Civil.

Apds a mudanca do regime da escola para o sistema militarizado, ela aguarda
autorizacdo resolutiva do Conselho Estadual de Educacédo (CEE) para o funcionamento, que até
a data da escrita desse trabalho n&o havia autorizado esse modelo de ensino, e “indeferiu todos
os pedidos de funcionamento feitos pela secretaria de educacéo sob a alegacéo de que existe
muito militarismo”, explicou de forma oral a Secretaria Municipal de Educacdo de Piranhas-
Goiéas Solange Duarte, ao ser interrogada pelo pesquisador.

A escola possui uma estrutura fisica basica (figura 2), que conta com oito salas de aulas
climatizadas com iluminacéo adequada, e dispde de cadeiras e mesas conservadas para atender

os discentes.
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Figura 2 — Estrutura Fisica - Faixada da Escola

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

A proxima figura (3), € o corredor de entrada da Unidade Escolar Municipal
Militarizada Gercina Teixeira— EMMGT.
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Figura 3 — Corredor Principal de Acesso a EMMGT

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

Quanto a estrutura fisica, a escola foi remodelada para atender o padrdo de ensino
militarizado, com as seguintes alteracdes: a sala de comando/direcéo da escola foi inserida na
entrada da escola em frente a secretaria da unidade. Por conseguinte, foram construidas as salas
de vice-direcdo e divisdo disciplinar, ao lado da sala de comando/direcao.

Houve também ampliacdo da sala de coordenacdo pedagdgica para facilitar o acesso
dos professores até as salas de aula. A figura 4, a seguir, mostra a sala de coordenacdo da

escola.
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Figura 4 — Coordenagéo da Escola

et
\‘

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

A Instituicdo Escolar conta com uma sala de leitura para os seus estudantes. H4 um
acervo de obras que totalizam cinco mil exemplares a disposicdo dos discentes, docentes e toda

a comunidade escolar. Por conseguinte, a figura 5 ilustra a sala de leitura.

Figura 5 — Sala de leitura

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

As obras literarias foram adquiridas por intermédio de recursos oriundos do Governo
Federal Programa Dinheiro Direto na Escola — PDDE, Programa Mais Educacdo, que séo
programas do Ministério da Educacdo no Brasil (MEC).

O trabalho de empréstimo e controle dos livros aos interessados € feito por uma

professora pedagoga readaptada,com carga horaria de quarenta horas semanais e que

2 O processo de readaptacdo é devido a problemas de satde que a impedem de exercer a funcéo de professora.
Assim o profissional é reordenado para outra fungdo sem prejuizos aos direitos sociais adquiridos.
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desenvolve um projeto especifico na area da leitura, é a responsavel pela sala de leitura da
Unidade Escolar.

A professora responsavel pelo projeto ao ser questionada sobre a estatistica quanto a
leitura, afirmou ao pesquisador que a procura por livros é considerada regular, isso também
acontece porque existe uma cobranga aos estudantes por intermédio do Projeto Ensino
Aprendizagem que existe uma carga de leitura mensal.

A Escola ganhou em 2022, vinte computadores doados pela aplicacdo de uma emenda
parlamentar do Deputado Estadual Virmondes Cruvinel, e que estd em fase final de
reestruturacdo do Laboratério de Informatica Educativa, porque a Secretaria Municipal de
Educacdo entrou com a contrapartida na aquisicdo dos mobiliarios para a sala. E importante
ressaltar que a Unidade Escolar dispde de internet banda larga de qualidade custeada pelo
Governo Federal por meio do Programa Educagdo Conectada. A seguir, na figura 6, mostra o
laboratdrio de informética em fase de implantacéo.

Figura 6 — Laboratdrio de Informatica (fase de implantacéo)

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022

A Unidade Escolar dispde de dois aparelhos de Datashow; duas caixas acusticas; dois
aparelhos de som; uma maquina fotogréafica; uma filmadora portatil; ferramentas fundamentais
para auxiliar o processo ensino aprendizagem aliado a tecnologia, indispensavel ao processo
educativo atual.

A Escola Municipal Militarizada Gercina Teixeira possui uma obra paralisada desde
2015. Trata-se do ginasio poliesportivo (figura 7). Alguns fatores contribuiram para o projeto

nédo chegar a sua concluséo.
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A paralisacdo da obra é explicada por diversas razdes, e que foram apresentadas ao
pesquisador de forma oral, quando questionou a direcdo da escola. As justificativas se deram
pelos seguintes fatos: em alguns momentos houve o abandono das empresas que ganharam a
licitacdo, que argumentavam a falta de repasse do Governo Federal a empresa responsavel pela
obra, e também pelo aumento da inflagéo, que elevou o custo da obra.

Dessa forma, os prejudicados foram os estudantes que ficaram privados de exercer as
suas atividades de Educacdo Fisica. Além de ser um espaco para atividades fisicas, também
poderia ser utilizado para reunides e atividades artisticas e culturais. Segue-se a figura 7, foto
do ginésio poliesportivo em construcao.

Figura 7 — Mosaico Ginésio Poliesportivo em Construcéo

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

As modalidades que necessitam ser desenvolvidas no componente curricular de
Educacéo Fisica, como o futsal, o voleibol, handebol e o basquetebol, tornam se inviaveis de
serem praticadas. Portanto, a auséncia de um local apropriado dificulta o trabalho do professor
e 0 apreco dos estudantes para o alcance da qualidade de ensino no esporte escolar.

A sequir, estdo dispostas as demais dependéncias escolares, na figura 8 que também
completam a estrutura fisica da Escola Municipal Militarizada Gercina Teixeira— EMMGT.
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Figura 8 -Demais Dependéncias Escolares

Corredor lateral

Sala de aula / fundo Sala de aula / frente

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora Shirley Fernandes, ano 2019, p. 53.

A partir da militarizacdo da escola, foi criada uma associagdo escolar que consta
representantes de pais, funcionarios e estudantes. Segundo o diretor comandante, a presenca
nas reunides é discretissima e ndo ha interesse dos pais em participar para opinar quanto ao
processo de ensino e aprendizagem, com observacOes para ajudar a melhorar o ensino na
Unidade Escolar.

O Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), de origem do Governo
Federal, faz o repasse de dinheiro para a aquisicdo de alimentos a merenda escolar dos
estudantes. E notdrio afirmar também que os discentes do turno vespertino vindos do espacgo
rural sdo contemplados com o almogo.

Nos casos em que os recursos federais ndo sdo suficientes, tais como: a merenda
escolar, a 4gua, a energia eléetrica, sdo complementadas pela Secretaria Municipal de Educacéao
(SME).

Os custos da Instituicdo Escolar, a despesa de pessoal é feita por meio de duas fontes
financeiras: Fundo Nacional da Educacdo Basica (Fundeb) e Prefeitura Municipal de Piranhas-
Goias. O primeiro destina-se aos professores, enquanto o segundo é destinado ao pagamento
dos demais funcionarios institucionais, inclusive aos militares que atuam na escola por

intermédio da Lei Municipal N°. 009/2017 de criacdo da escola militar, que estabelece as
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funcbes militares comissionadas em seu Art. 3°, com 0s seguintes cargos: comando/direcéo,
Sub-comando/vice-direcdo, divisdo disciplinar, divisdo de Ensino, divisdo administrativa e
secretaria geral. Vale lembrar que os servidores militares, conforme a referida lei, sdo todos
indicados pelo Poder Executivo.

A formacdo académica dos servidores do magistério € a seguinte: As professoras que
atuam na regéncia sdo onze, e no apoio educacional a educacéo inclusiva séo seis, para atender
a demanda escolar. Todos as profissionais descritas possuem formacédo em pedagogia.

Das professoras regentes, apenas trés sdo efetivas do municipio de Piranhas-Goias.
Compde-se, ainda, o quadro do magistério com sete professoras do processo seletivo temporéario
por dois anos, podendo ser renovado por mais dois, uma professora que esta cedida (efetiva)
pelo municipio de Bom Jardim de Goias.

Em relacdo as professoras que atuavam no apoio educacional, sdo cinco do processo
seletivo temporario e apenas uma efetiva do municipio de Piranhas-Goias. Esses profissionais
atendiam os estudantes nos dois turnos (matutino e vespertino).

Os militares sdo trés, dois trabalhavam na divisao disciplinar, ambos possuem 0 ensino
médio. E também o Comandante Diretor que possui graduacao em Gestdo e Seguranca Publica.

Sobre o quadro de servidores administrativos, é valido destacar que a escola conta com
0s seguintes profissionais: quatro merendeiras (Ensino Médio Completo); dois porteiros
serventes (Ensino Médio Completo); um zelador (Ensino Fundamental incompleto); seis
auxiliares de servigos gerais (Ensino Fundamental completo).

Na escola formalizou um novo Projeto Politico Pedagdgico (PPP), que foi elaborado
e aprovado de forma coletiva, e contou com a colaboracdo de toda a comunidade escolar,
informou ao pesquisador, o Comandante Diretor escolar Valdimiro da Silva Subtenente na
reserva da Policia Militar de Goiés.

O responsavel pela Unidade Escolar, esclareceu também que foi necessaria uma
assembleia para que 0s pais ou responsaveis, servidores civis e militares, que sdo pertencentes
a comunidade escolar cientificassem da nova proposta pedagogica no novo Regimento Escolar,
aspectos relacionados a dimensao do ensino no ambito do militarismo, tais como: Regulamento
Disciplinar, Regulamento de Contingéncias e Regulamento de Uniformes.

Portanto, o Projeto Politico Pedagogico (PPP), (2018, p. 16) apresenta a sua missao:
“Escola justa e qualificada que prepara para o progresso € nossa maior meta”. E também define
a sua expectativa quanto ao propdsito que se espera do professor e também do estudante que

espera formar, como define o PPP, (2108, p. 18)
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Para expormos o perfil de nosso aluno, baseamo-nos em tal doutrina: O aluno

é visto e quisto como alguém que contribui para sua aprendizagem de forma
ativa: seleciona, assimila, interpreta e generaliza informac6es sobre seu meio
fisico e social. Quanto ao professor, espera-se que ele seja mediador entre 0s
alunos e o conhecimento a ser conquistado, facilitando sua aprendizagem. O
papel principal do professor é, pois, 0 de orientador, guia das atividades dos
alunos, fazendo com que aprendam progressivamente, o que significam e
representam 0s contetdos escolares sabendo utiliz-los para insercdo e
transformacao de seu meio.

As percepgdes pedagogicas que guiam a pedagogia da escola ndo ficam evidente, o
que dificulta a compreensdo da proposta escolar, pois as defini¢cdes séo postas de formas muito

genéricas.
Conforme o PPP (2018, p. 17),

- Ao tratar do curriculo:

No curriculo, todas as areas enfocam o conhecimento como meta primordial,
o que implica no movimento de relagdes reciprocas entre o sujeito conhecedor
e 0 universo a ser conhecido, possibilitando ainda, a aquisi¢cdo de chaves
conceituais sem deixar de articular os conhecimentos procedimentais e
atitudinais num curriculo formal (proposto na LDB - Lei 9.394/96) com
adaptagdes para atender a demanda vigente do saber real.

- Em relacdo a metodologia: O sucesso da aprendizagem do aluno, sua
permanéncia na escola e a preocupacdo com a construcao e desenvolvimento
dos principios de convivéncia democratica na escola norteiam algumas de
nossas agoes, tais como Projetos Culturais.

- Quanto & avaliagdo: Conhecer-se, recomendagdo milenar, é o fundamento de
qualquer projeto de auto avaliacdo. Por meio desse conhecimento, pessoas,
organizagdes ou instituicdes podem definir objetivos, direcionar agdes, atuar
sobre o0 presente e projetar o futuro. E nessa perspectiva que o projeto de
Avaliacédo Escolar sera construido.

As avaliacdes internas na Escola Municipal Militarizada acontecem de forma
bimestral, dos seguintes componentes curriculares: Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias,
Historia, Geografia, Arte, Educacdo Fisica, Lingua Estrangeira — Inglés, Ensino Religioso e
Cidadania.

A metodologia aplicada nas avaligbes conta com trés questdes por componente
curricular e uma proposta de producdo de texto. Também sdo disponibilizados mais trés
instrumentos de avaliacdo a cargo do professor ou professora regente, para somar a cComposi¢ao
da média bimestral que é aferida e manifestada por conceitos numéricos de zero a dez. O
periodo de aplicacdo das avaliagBes bimestrais sdo sempre duas semanas antes de terminar o

bimestre.



60

Além das avaliacOes internas, existem as avaliacGes externas que séo aplicadas pela
Secretaria Estadual de Educacdo (SEE) que jurisdiciona a Secretaria Municipal de Educacéo
(SME). A responsabilidade de organizar, coordenar e aplicar as avaliaches externas é da
Coordenacéo Regional de Educacéo, Cultura e Esporte (CREC).

Segundo a orientagdo da nota do indice de Desenvolvimento da Educacdo Baésica
(Ideb) 2021:

Os resultados do Ideb 2021 para escola, municipio, unidade da federacao,
regido e Brasil sdo calculados a partir do desempenho obtido pelos alunos que
participaram do SAEB 2021 e das taxas de aprovagao, calculadas com base
nas informagdes prestadas ao Censo Escolar 2021. Dessa forma, cada uma
dessas unidades de agregacao tem seu proprio Ideb e metas estabelecidas ao
longo do horizonte do PDE. (2021).

Conforme a Gltima avaliacédo do Ideb, a Escola Municipal Militarizada obteve a média
6,6 para os estudantes do quinto 5° Ano. Vale relatar que foi a maior nota do municipio de
Piranhas-Goias. Os resultados sdo importantes para situar a Unidade Escolar em sua préxis
pedag6gica com o intuito de avaliar sempre para avancar em prol de um ensino pedagdgico
com criticidade e consciéncia cidada de seus estudantes.

A Vice-Diretora Escolar relatou ao pesquisador o que ha no Plano de Acdo da Escola:
Momento Civico, Leitura Viva, Familia na Escola, Festa Folclorica, Ciclo de Palestras: Meio
Ambiente, Drogas, Bullying, Saude e Higiene Pessoal.

A Escola Municipal Militarizada prioriza 0 Ensino de Atendimento Educacional
Especializado — (AEE) que consta no Projeto Politico Pedagogico (2018), que auxilia aquele
estudante que possua as dificuldades intelectuais das mais diversas formas.

A responsavel pelo AEE é uma professora graduada em pedagogia, especializada em
area de ensino da inclusdo. Também é a responsavel para auxiliar os estudantes, professores de
apoio a incluséo e professores regentes, no planejamento e orientacdo de atividades especificas
a condicao necessaria dos envolvidos no processo de ensino aprendizagem.

Ap0s trazer as informacOes sobre as caracteristicas da Escola Municipal Militarizada

como campo desta pesquisa, a seguir, informamos sobre os participantes da pesquisa.

4.3 Os participantes da pesquisa

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal Militarizada Gercina Teixeira da cidade

de Piranhas/GO que atende os anos iniciais do 1° ao 5° ano, do Ensino Fundamental I. Apés a
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mudanga do regime da escola, para o sistema militarizado, ela aguarda autorizacdo resolutiva
do Conselho Estadual de Educacdo para o funcionamento.

Os participantes da pesquisa sdo compostos por estudantes do 4° ano do Ensino
Fundamental I, anos iniciais. Foi realizado um diédlogo com a Vice-diretora escolar, professora
Ledyane Alves Torres, com a finalidade de abordar a Matriz Curricular, para compreender a
abrangéncia dos conteldos e a organizacao do Projeto Politico Pedagogico.

Foi esclarecido que a participagdo ndo seria obrigatoria, e que todas as partes
envolvidas seriam voluntarias em qualquer etapa, ndo haveria remuneracao para os envolvidos
e que ndo seriam pagos para participar da pesquisa. Os discentes tiverem conhecimento e
concordaram por meio de assinatura do TCLE, por serem menores idade, tivemos a autorizacdo
expressa dos pais ou responsaveis.

Os responsaveis foram informados de forma oral, por meio da leitura do TCLE
impresso, das garantias da pesquisa que permitiu o esclarecimento das possiveis davidas dos
participantes, e concedeu a eles o tempo necessario para que tomassem a decisao de participar
ou ndo da pesquisa. Foi oportunizado a questionar e sanar davidas de partes ou todo do termo
e, apos com a concordancia, assinaram o TCLE.

De forma similar, a professora e a coordenadora foram informadas e também
assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido. O pesquisador orientou também aos
participantes que eles tinham a liberdade para se retirar a qualquer tempo o seu consentimento,
sem que gerasse qualquer prejuizo ou transtorno a ele, porém todos os participantes se
mantiveram até o final das etapas do projeto.

Por ultimo, foi explicado que o TCLE garante o sigilo, anonimato e a privacidade dos

participantes, o que garante que se pleiteie a indenizacao caso se sinta prejudicado nas garantias.

4.4 O Trajeto da Pesquisa

Neste topico, diz sobre o detalhamento do trabalho, como: a fonte de pesquisa; o
contexto investigado a partir da sala de aula na Sequéncia Didética; o desenvolvimento do
conteddo microrganismo em laboratério; as dificuldades enfrentadas na aplicacdo da SD;
avaliacdo dos estudantes antes e depois da pesquisa, que culmina na analise de dados; por Gltimo

0 Produto Educacional.
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O trabalho foi desenvolvido em sete encontros, entre 0s meses de maio a agosto de
2022. Cada encontro teve a duracao prévia de 50 minutos cada, e foi realizado de forma hibrida,
com aulas sincronas e atividades assincronas, adaptadas ao ensino presencial.

E pertinente dizer que era um periodo pandémico, o que dificultou o trajeto da
pesquisa, porque existiu o isolamento social com fechamento das escolas em muitas regides do
pais, inclusive em nossa cidade. Como forma de avaliagdo foram aplicados dois questionarios

(inicial e final).

4.4.1 Questionario inicial

No primeiro encontro foi apresentado de forma dialogada a temética a ser desenvolvida
pela SD. Por meio de um questionario inicial que se levantou os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre os microrganismos. Foram propostas quatros questdes: 1. O que ¢é
microrganismo? 2. Onde 0s microrganismos podem ser encontrados? 3. De que forma podemos
ver 0s microrganismos? 4. Desenhe um microrganismo.

Na figura 9, mostramos 0 momento inicial da pesquisa, o primeiro contato dos
estudantes com o contetdo desenvolvido por intermédio da SD, com o tema: “A vida secreta
dos microrganismos: uma sequéncia didatica para promocao da alfabetizacao cientifica”, e que

culminou no Produto Educacional.

Figura 9 — Estudantes no momento do Questionario Inicial

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

O proximo passo foi propiciar as condi¢des para ampliar 0os conhecimentos prévios
dos estudantes, com o objetivo de refletirem sobre o que descreveram em suas respostas, e sob

a orientacdo do pesquisador para fornecer os subsidios tedricos por meio de leituras, aula
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dialogada, videos e aula em laboratorio de ciéncias, com o intuito de potencializar aos discentes
as condi¢bes para ampliarem e produzirem um novo conhecimento em microrganismo com o
desenvolvimento da SD.

O pesquisador explicou aos estudantes que haveria dois momentos no desenvolver da
pesquisa, 0 antes e 0 depois com as indagacdes feitas sobre o tema proposto, quadro 4. Se pautou

na proposta por Martins, (2001, p. 88).

Quadro 3 — Estudantes antes da pesquisa

Antes
Os conhecimentos prévios
(conhecimento que ja possuem)
Tema: Microrganismos —
Questionario Inicial
Questdes
1. O que s&o microrganismos?
2. Onde os microrganismos podem ser encontrados?
3. De que forma podemos ver 0os microrganismos?
4. Faca um desenho sobre o que vocé sabe sobre microrganismo.

Fonte: Elaborada pelo pesquisador com base na proposta de MARTINS (2001, p.88), 2022.

A partir da proposta de Martins (2001, p. 88), é que os estudantes receberam uma folha
com as quatro questdes a serem respondida, e foram orientados que ao final da pesquisa teriam
que responder as mesmas questdes, portanto, de forma mais elaborada e também as respostas
seriam mais abrangentes, vistos que receberiam informacdes no percurso de desenvolvimento

da SD que os potencializariam para o0 segundo momento da pesquisa.

4.4.2 O contexto da investigacdo: a sala de aula e o conteldo microrganismos.

A partir desse encontro (22 aula), abordou-se a proposta da Sequéncia Didatica no
desenvolvimento de atividades para ampliar o conhecimento sobre a temaética trabalhada.

O inicio foi feito com a leitura do primeiro capitulo do livro literario: “Viagem ao
mundo dos microbios”, (Branco, 2012). O titulo do capitulo é: “Tudo comegou com uma gripe”.
Por meio do debate, levantou-se a hipdtese da possibilidade de existéncia de vida na Terra sem

a presenca dos seres microscopicos.
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Foi apresentado aos estudantes, imagens e videos para trazer a reflexdo critica aos
discentes. Por intermédio do retroprojetor foi mostrado a existéncia de lixfes e de residuos
organicos amontoados, com a finalidade de questionar sobre a relagdo consumo/producéo
desses residuos, e também as formas de diminuigdo e controle ambiental.

Por conseguinte, foi proposto aos estudantes a leitura do texto sobre os fungos e que
eles respondessem cinco questdes interpretativas, como requisito avaliativo no processo de
construcdo do saber da tematica abordada na pesquisa.

Na quarta aula foram desenvolvidas algumas atividades, tais como: a leitura do
capitulo: “A descoberta dos antibidticos”, do livro “Viagem ao mundo dos micrébios, (Branco,
2021), por meio de debate para levantar as hipoteses da possibilidade de existéncia de vida na
Terra sem a presenca dos seres microscopicos.

No quinto encontro, os objetos que foram contaminados (gelatina), que seria
demonstrado na aula préatica, para desenvolver a percepg¢do dos estudantes com o auxilio do
microscopio, pois a contaminacdo que ndo pode ser visualizada a olho nu, assim alarga os
saberes dos discentes.

Na préxima etapa, a figura 10 retrata 0 momento do pesquisador no desenvolvimento
da atividade em sala de aula.

Figura 10 — Pesquisador, Professora Regente — turma 4° Ano A— EMMGT
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

O sexto encontro foi realizado no laboratério de Ciéncias Naturais do CEPI Maria
Eulalia de Jesus Portilho para finalizar a proposta da pesquisa. Além do material contaminado

em sala de aula, os estudantes puderam contemplar e aprender mais sobre 0s microrganismos,
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pois & houve o auxilio do professor, responséavel pela cadeira de Biologia e Quimica.
O momento a seguir, figura 11, mostra a saida dos estudantes até o Cepi Maria Eulalia

de Jesus Portilho, para a aula no laboratorio.

Figura 11 — Saida Dos Estudantes - CEPI Maria E. de J. Portilho
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

A proxima etapa indica o percurso feito pelo pesquisador, a professora regente e 0s

estudantes até o CEPI Maria Eulalia de Jesus Portilho, conforme figura 12.

Figura 12 — Percurso para o CEPI Maria E. de J. Portilho

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

A figura 13 ilustra 0 momento da chegada ao Cepi Maria E. de J. Portilho onde foi

realizada a aula em laborat6rio, que é o Unico na cidade.
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Figura 13 - Chegada dos Estudantes ao CEPI Maria E. de J. Portilho
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

A direcdo da Unidade Escolar foi conduzida pela profa. Lidiane Pereira Campos, que
é graduada em matematica, pela Universidade Federal de Mato Grosso-UFMT.

O prof. Jarbas Alves de Oliveira, parceiro na pesquisa, intercedeu e obteve a
autorizacdo da Gestora Escolar, para o uso do laboratério da Unidade Escolar. O encontro no
laboratdrio foi mediado pelo referido docente, o responsavel pelo componente curricular de
Biologia da Unidade Escolar.

O professor atendeu a solicitacdo do pesquisador para a parceria no desenvolvimento
da Sequéncia Didéatica sobre os microrganismos, em relacdo a parte da didatica, pratica para
somar a teoria vista em sala de aula. Ele dispds do proprio conhecimento em ciéncia para ajudar
0s estudantes, participantes da pesquisa a enriquecerem seus conhecimentos.

As atividades praticas desenvolvidas como investigacdo podem aproximar o ensino
de Ciéncias do trabalho cientifico, integrando, além da parte experimental, outros aspectos
proprios das ciéncias, em que a teoria e a pratica constituem-se em algo que se
complementam.

Dessa forma, as atividades praticas, experimentais, desenvolvidas a partir de uma
postura investigativa, permitem aos estudantes melhor compreensdo dos processos de acao
das ciéncias. Para tanto, elas ndo devem ser utilizadas para reconstruir, reforgar teorias ou
até facilitar a memorizacdo do conhecimento, devem suscitar questionamentos
investigacdes, modificagbes nos esquemas de pensamento.

O laboratério de Ciéncias, assim como as atividades de experimentacdo, deve

contribuir para melhoria da pratica do ensino. Vai além de um recurso pedagogico, onde esse
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ambiente educacional se constitui como um recinto propicio para: despertar a curiosidade e
o0 interesse do discente, visto que a estrutura dele possa facilitar, entre outros fatores, a
observacao de fendmenos estudados em aulas teoricas.

O uso deste espaco também é positivo quando as experiéncias em laboratério estao
situadas em um contexto histérico-tecnologico, relacionadas com o aprendizado do contetido
de forma que o conhecimento empirico seja testado e argumentado, para enfim acontecer a
construcdo de ideias (Leite; Silva; Vaz, 2005, p.168).

Os laboratorios de ciéncias, nesse contexto, configuram como o espaco que tornaré
a aprendizagem mais dindmica e efetiva, que estimulara a constru¢cdo de conhecimentos e
desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras dos estudantes, e contribui também
para uma pratica docente estimulante e motivadora.

A figura 14, mostra 0 momento apice em nossa pesquisa, que é quando os estudantes

ja estdo no laboratorio e passam a manusear os aparelhos tecnoldgicos.

Figura 14 — Estudantes no CEPI Maria E. de J. Portilho

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador, 2022.

4.4.3 Obstaculos enfrentados e superacéo dos desafios na pesquisa

A dificuldade destacavel que houve nesse processo foi o dissabor de ter que prorrogar
para 0 més de agosto a SD com o conteldo microrganismo, devido aos problemas relacionados
com a pandemia (Covid-19) ndo foi possivel desenvolvé-las (6% e 72 aulas), pois estas

dependiam do referido Laboratorio de Ciéncias de outra escola.
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Pelo motivo referido, o pesquisador teve que reorganizar o seu planejamento e essas
aulas foram reprogramadas para o semestre seguinte, com a possibilidade entre os dias 9 a 19
do més de agosto. Dessa forma, contou a reorganizacdo das atividades e a compreensdo da
professora regente, na abertura do laboratério de ciéncia com a diminuigdo dos casos de Covid
— 19 no Municipio de Piranhas-Goiés.

Outra dificuldade foi conseguir os parceiros para auxiliar na questdo financeira para

aquisicdo do livro literario “Viagem ao mundo dos microbios” de Samuel Murgel Branco.

4.4.4 Avaliacdo dos Estudantes (antes e depois das pesquisas)

Quadro 4 — Questionario aplicado aos estudantes apds a pesquisa
Tema: microrganismos

O que vocés aprenderam?
(Depois da pesquisa)

Tema: Microrganismos - Questionério final

Questdes:

1 — Apds nossos estudos, atividades e pesquisas defina o que sdo 0s microrganismos.

2 — Qual é a importancia dos microrganismos para a manutencao da vida na terra?

3 — De que forma podemos prevenir das doengas provocadas por microrganismos
patogénicos?

4 — Descreva como foi nossos estudos sobre 0s microrganismos, através da sua
criatividade desenhe o momento que vocé mais gostou em toda a pesquisa.

Fonte: Elaborada pelo pesquisador com base na proposta de MARTINS (2001, p.88), 2022.

No questionario final foi perceptivel a evolucdo dos estudantes sobre a pesquisa
desenvolvida SD, quanto as suas respostas e também ao desenho. Os discentes ampliaram a
suas informacBes quanto ao campo de conhecimento da tematica desenvolvida, pois no
questionario inicial houve respostas simples e direta, e até alguns discentes que escreveram nao
sei, conforme descrito nessa pesquisa.

Em relagdo ao conteudo microrganismos, houve repostas avangadas pelos estudantes
a partir dos questionamentos iniciais, o que demonstrou ser salutar o trabalho de pesquisa.

E possivel asseverar que a metodologia e as ferramentas pedagdgicas que foram
utilizadas no processo de ensino, aliaram a teoria e pratica, para potencializar os sujeitos

pesquisadores em direcdo a construir 0s seus saberes.



4.4.5 O Produto Educacional: Sequéncia Didatica — Microrganismos

Foi elaborado e desenvolvido uma Sequéncia Didética, direcionada aos estudantes da

turma do 4° Ano do Ensino Fundamental I, sobre a Educacéo CTS.

Natureza, com o desdobramento a outros componentes curriculares, como a Lingua Portuguesa,

no que tange a oralidade por meio das leituras, a producdo e composicdo de argumentos

Essa pesquisa foi fundamentada nos Componentes Curriculares de Ciéncias da

diversos.

Insere-se também o Componente Curricular de Arte, no que se refere aos desenhos

produzidos pelos estudantes e nas interpretacdes dos contextos a estes relacionados.

cinquenta minutos cada, durante os meses de junho e agosto de 2022. A seguir, 0 quadro que
exemplifica o desenvolvimento do Produto Educacional por intermédio da SD com a tematica:

a vida secreta dos microrganismos: uma sequéncia didatica para a promocao da alfabetizacao

Desta forma, a Sequéncia Didéatica foi constituida por sete aulas com duracdo de

cientifica.
Quadro 5 — Desenvolvimento do Produto Educacional
Etapas | Tempo | ConteGdo Elementos da | Elementos da | Objetivo Acoes
Educacdo CTS | alfabetizacdo | educacional | realizadas
Tematica:  a | cientifica pelos
7 Aulas de | Component | vida  secreta Promover a | estudantes
aulas. | 50 e curricular | dos @] emancipaca
minutos | Ciéncias da | microrganismo | planejamento | o dos | atividades
Natureza. S: uma | e estudantes | diversas
sequéncia a no processo | planejadas,
didatica para a | comunicagdo | de tais  como:
promogdo da | explicativa construgdo | leitura,
alfabetizacdo pautada nas | do seu | escrita e
cientifica; evidéncias; conhecime | desenho; a
destacar a | a hipotese e a | nto proprio. | utilizagdo de
importancia situacdo recursos
dos problema que pedagdgicos:
microrganismo | envolva livro
S ndo | atividades didatico;
patogénicos e | investigativa literatura
patogénicos, S. paradidatica;
com vistas a videos; todo
aquisicdo  de 0 espaco
habitos de pedagogico,
higiene; inclusive o
prevencdo de laboratério
doencas. de ciéncias.

Fonte: Elaborada pelo pesquisador




70

O desenvolvimento da Produto Educacional foi assim desenvolvido:
4.4.5.1 Publico Alvo

Turma: 4° Ano do Ensino Fundamental I.

I * v
4.4.5.2 Objetivo Geral -

Aplicar uma Sequéncia Didatica para os estudantes (publico-alvo) sobre a importancia
dos microrganismos ndo patogénicos e patogénicos, com vistas a aquisi¢cdo de habitos de
higiene para a prevencdo de doencas. o e = % .
4.4.5.3 Objetivos Especificos L

S para prevenir contagio e enfermidades;
i,

e \
D o Refletir sobre os locais em que podem ser encunuauus 1ciurydilismos
QTL

} e Compreender a importancia dos microrganismos para a manutencdo da

: O@/ vida no nosso planeta a partir do estudo dos decompositores;
- luenuiicar  microrganismos  causadores  de 3 »
doencas e formas de protecéo; din
. . A - Zo N ”*
e Vivenciar experiéncias com fungos e bacterias, 551
seres decompositores; NA n

e Observar culturas de microrganismos a partir do microscépio, para refletir sobre a
importancia da adocdo de habitos de higiene, uma vez que seres microscopicos
estdo presentes em todos os ambientes, e mesmo invisiveis a olho nu podem causar
muitos males.

4.4.5.4 Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos foram executados por intermédio do método de
ensino por investigacdo, que visa ao desenvolvimento do estudante com os indicadores de
promocéo da Alfabetizacdo Cientifica (AC), na proposta de Sasseron e Carvalho (2011).

O ensino por investigacdo € caracterizado por alguns aspectos, como: o0
guestionamento; o planejamento; a comunicacdo explicativa pautada nas evidéncias; a hipotese
e a situacdo problema que envolva atividades investigativas, conforme Carvalho (2013, p.10).

[...] qualquer que seja o tipo de problema escolhido, este deve seguir uma
sequéncia de etapas visando dar oportunidades aos alunos de levantar e testar
suas hipdteses, passar da acdo manipulativa a intelectual estruturando seu
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pensamento e apresentando argumentacdes discutidas com seus colegas e com
o professor. [...]

Também Chassot (1990, p.67) afirma que “deve-se buscar cada vez mais o
entendimento cientifico pelo entendimento da acdo, afastando-se da concepgdo de Ciéncia
como conhecimento racional, acabado ¢ imutavel” (1990, p. 67). Com isso, 0 ensino por
investigacdo se destaca por oportunizar que o estudante seja autor do seu processo de
aprendizagem.

As interpretagdes tém como objetivo desvendar a realidade aparente e favorecer a
ampliacdo das percepcbes em relacdo aos dados apresentados, sistematizar as informacdes e
assim construir o relatério da pesquisa que ndo se esgota nesse momento, mas abre
possibilidades para outras pesquisas e interpretacoes.

Os contetdos foram trabalhados conforme o tema abordado no componente curricular
Ciéncias da Natureza. Foi desenvolvido a partir do levantamento dos conhecimentos prévios
dos estudantes e, em seguida, apresentado o primeiro capitulo do livro “Viagem ao mundo dos
microbios”, de Samuel Murgel Branco, editora Moderna.

A partir da leitura do capitulo intitulado: “Tudo comegou com uma gripe”, introduziu-
se 0 assunto microrganismos patogénicos de forma ludica e envolvente, e os estudantes foram
instigados a refletir sobre a importancia dos microrganismos, e 0s cuidados necessarios para
evitar doencas causadas por esses seres microscopicos.

Os estudantes tiveram a oportunidade de participar de experiéncias que demonstraram
a proliferacdo de fungos decompositores, em sala de aula. Em uma visita ao laboratdrio de
ciéncias, eles observaram as culturas de microrganismos no microscopio. Seres invisiveis a olho
nu que estao presentes em todos os ambientes. Eles podem contaminar os alimentos, a &gua, 0s
animais e pessoas. Também sdo causadores de doencas graves, como 0 caso recente do virus
SARS-CoV-2, causador da doenca Covid, além de outras infeccdes decorrentes das
contaminagdes por virus, bactérias, fungos e protozoarios.

No segundo momento, houve a aplicacdo da Sequéncia Didatica tema referido, que foi
desenvolvida em um periodo de sete aulas de cinquenta minutos cada. Elas foram planejadas
com atividades diversas, tais como: leitura, escrita e desenho. Foi utilizado como recursos
pedagogicos: livro didatico; literatura paradidatica, videos, enfim, todo o espago pedagdgico
inclusive o laboratério de ciéncias. Esse processo de ensino e aprendizagem, proporcionou

ampliacdo dos conhecimentos préprios sobre o mundo dos microrganismos. !‘O

i
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4.4.5.5 Tempo estimado

Sete aulas de cinquenta minutos cada.
4.4.5.6 Material necessario

Livro “Viagem ao mundo dos micrdobios”, (Branco, 2021), editora Moderna,
questionarios, canetas esferograficas, alimentos com fungos e microscépio.

4.4.5.7 Desenvolvimento

A parte teodrica da Sequéncia Didatica esta fundamentada nos eixos estruturantes de
Sasseron e Carvalho (2011), na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica com o enfoque da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Aliado ao aporte tedrico, é indispensavel a citacdo do
livro “Viagem ao mundo dos micrébios”, de Samuel Murgel Branco, constituida por sete aulas

com duracdo prévia de 50 minutos cada, nos meses de junho e agosto de 2022, assim descritas:

O

\

Tema: “Os microrganismos”

Publico-alvo: estudantes o 4° ano do Ensino Fundamental

Tempo: Uma aula de cinquenta minutos.

Objetivos: apresentar o assunto sobre microrganismos; coletar informacdes prévias dos

estudantes sobre o0 assunto por meio de um questionario inicial.

Metodologia: aula dialogada com questionamentos relacionados ao assunto e questionario

inicial com perguntas abertas sobre 0s microrganismos.

Recursos: questionario inicial, lapis, borracha, lapis de cor e video.

Referéncias
video no link: https://youtube.com/watch?v=02tP_8vzpY Q&feature=share
video no link: https://slideplayer.com.br/slide/2374244/
Tema: “Viagem ao mundo dos microbios” (Branco, 2021),

Capitulo intitulado “Tudo comegou com uma gripe”.


https://youtube.com/watch?v=02tP_8vzpYQ&feature=share
https://slideplayer.com.br/slide/2374244/
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Publico-alvo: estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental

Tempo: duas aulas de cinquenta minutos cada.

Objetivos: conhecer a importancia dos microrganismos presentes em todos 0s ambientes,
muitos deles causadores de doencas, tais como: (virus SARS-CoV-2 causador da doenca Covid,
bactérias e protozoarios patogénicos); discutir com os discentes sobre os beneficios de alguns
microrganismos que séo utilizados na producdo de medicamentos, de alimentos e de biodiesel,
esclarecer sobre a fungdo dos microrganismos como seres decompositores; realizar um
experimento com a observacdo alguns alimentos em estado de decomposicdo (devido a

presenca de fungos).

Metodologia: apresentar o livro “Viagem ao mundo dos microbios”, de Samuel Murgel
Branco, editora Moderna. Fazer a leitura do primeiro capitulo do livro “intitulado “Tudo
comegou com uma gripe”. Dialogar com os discentes sobre o contetdo apresentado na leitura
realizada. Apresentar aos estudantes alguns alimentos com a presenca de fungos e deixar que

eles apresentem suas conclusdes sobre essa condicéo dos alimentos.

Recurso: livro “Viagem ao mundo dos micrébios”, de Samuel Murgel Branco, editora

Moderna.

Referéncia: BRANCO, Samuel Murgel. Viagem ao mundo dos microbios. S&do Paulo:
Moderna, 2021.

Tema: O que séo os fungos e as bactérias?
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@ PuUblico-alvo: estudantes o 4° ano do Ensino

\ Fundamental

. Tempo: uma aula de cinquenta minutos.

Objetivos: debater as hipoteses da possibilidade de existéncia de vida na Terra sem a presenca

dos seres microscopicos.

Metodologia: Leitura do capitulo “A descoberta dos antibidticos” e por meio do debate levantar
as hipdteses da possibilidade de existéncia de vida na Terra sem a presenca dos seres
microscopicos. Apresentar-lhes, imagens de lixdes e de residuos organicos amontoados para
questionar sobre a relagcdo consumo/producado desses residuos, e sobre as formas de diminuigéo
e controle ambiental, o papel importante dos fungos e bactérias decompositoras que fazem a
ciclagem desses residuos organicos evitando o acumulo, bem como transformando esses

residuos em compostos minerais essenciais para o solo.

Recurso: livro “Viagem ao mundo dos micrébios”, de Samuel Murgel Branco, editora
Moderna, Datashow para projecdo de imagens de lixdes.

Referéncia: BRANCO, de Samuel Murgel. Viagem ao mundo dos microbios. Sdo Paulo:
Moderna, 2021.

Tema: Os microrganismos patogénicos e as formas de
\ prevencao das doencas por meio de habitos de higiene.

A Publico-alvo: estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental
Tempo: uma aula de cinquenta minutos.

Objetivos: Conhecer os microrganismos patogénicos e as formas de prevencdo das doencas
por meio de h&bitos de higiene; realizar o experimento de observacdo da presenca de
microrganismos a partir da contaminag&o, com o auxilio do professor pesquisador e a professora

regente.
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Metodologia: Dialogar sobre a importancia de conhecer os microrganismos patogénicos e as
formas de prevencdo das doencas por meio de habitos de higiene. Iniciar o experimento de
contamina¢do dos materiais para usar na proxima aula, com o objetivo de visualizar a
contaminacdo por microscopio em aula préatica no laboratorio de ciéncias do Centro de Ensino

Publico Integral (CEPI) Maria Eulalia de Jesus Portilho. 0

~
Fi®

Recurso: base para contaminacdo para mostrar a
existéncia de microbios e a contaminagdo; Material:

1 pacote de gelatina incolor, 1 xicara de caldo de

carne e 1 copo de agua.
Referéncias: BRANCO, de Samuel Murgel. Viagem ao mundo dos microbios. Sdo Paulo:
Moderna, 2021.

Tema: Observacdo dos microrganismos no microscopio.

Publico-alvo: estudantes o 4° ano do Ensino Fundamental

\

Tempo: uma aula de cinquenta minutos.

Objetivos: observar alguns microrganismos presentes nas bases preparadas (cultura).
Metodologia: aula no Laboratério de Ciéncias do
CEPI Maria Eulalia de Jesus Portilho para observar
por meio do microscopio uma cultura de
microrganismos, mediado pelo professor Jarbas
Alves de Oliveira, responsavel pelo componente

curricular de Biologia da Unidade Escolar.

Recurso: culturas preparadas na aula anterior; microscépio do Laboratorio de Ciéncias,

professor orientador.

Referéncia bibliografica: BACICH, Lilian. Aprender e Relacionar Projetos Integradores.
Sao Paulo. Moderna. 2017.
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Tema: Concluséo das discussdes sobre 0s microrganismos.
Publico-alvo: estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental
\. Tempo: uma aula de 5cinquenta minutos.

Objetivos: aplicacdo do questionario final para aferir as aprendizagens ap0s as aulas realizadas
sobre o tema.

Metodologia: Propor a realizagdo do questionario final para analisar os conhecimentos
adquiridos no desenvolvimento desta Sequéncia Didatica.

Recurso: questionarios, lapis, borracha, lapis de cor.

Referéncia: BRANCO, de Samuel Murgel. Viagem ao mundo dos microbios. Sdo Paulo:
Moderna, 2021.

4.4.5.8 Avaliacéo

A avaliacdo aconteceu em todos os momentos da aplicacdo da SD. Foi feita por meio
da participacdo, do interesse e do desempenho dos estudantes propostas no desenvolvimento
do contetdo curricular de Ciéncias da Natureza por intermédio das sete aulas sequenciais sobre
microrganismos.

O préximo capitulo traz a analise dos dados produzidos/coletados no decorrer da
aplicacdo da SD. O leitor vera a demonstracdo do trabalho dos pesquisados com as analises
minuciosas executadas pelo pesquisador para analisar as respostas dos Questionarios Inicial e
Final dos estudantes, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16), quanto

ao nivel da literacia: nominal, funcional, conceptual, multidimensional.
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5 ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esse capitulo apresenta a analise dos dados que foram coletados e produzidos no
decorrer da aplicacdo da SD. Vale ressaltar que a turma era composta por 20 estudantes, porém,
apenas 12 deles responderam os dois questionarios, o inicial e o final. Os discentes eram do 4°
Ano do Ensino Fundamental I, com a faixa etaria entre 9 e 10 anos, da Escola Municipal
Militarizada Gercina Teixeira no municipio de Piranhas Goiés.

Esse processo de ensino e aprendizagem proporcionou aso estudantes a ampliacdo dos
conhecimentos préprios sobre 0 mundo dos microrganismos. Para nao identificar os
participantes da pesquisa, 0 pesquisador as nominou com a primeira letra do nome pessoal, e
nos casos em que ha nome compostos com as duas primeiras letras, seguidos com a numeragdo
de 1 a 12. Ficou assim: Al; B2; E3; EG4; G5; J6; IM7; JE8; M9; R10; S11; SB12, e como
instrumentos da coleta de dados, foi proposto dois questionarios: um aplicado no inicio da
pesquisa a fim de observar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o contetido e o outro
no final, para observamos se houve uma assimilacdo ativa apds termos desenvolvidas todas as
atividades propostas na SD.

Na primeira aula do primeiro encontro, ap6s conhecer a turma, o pesquisador entregou
aos discentes participantes da pesquisa, o questionario inicial elaborado com 4 questdes sobre
0s microrganismos. As respostas dos estudantes foram baseadas no conhecimento prévio da
tematica microrganismos.

Nesse primeiro contato os discentes responderam ao questionario, sem o auxilio da
professora regente ou do pesquisador.

Ao analisar as respostas dadas pelos estudantes, é necessario estar atento quanto ao
conceito de erro e acerto. A interpretacdo dos dados possui uma relagdo direta com o erro, que

deve ser visto como positivo para a aprendizagem, conforme explana Martins (2004),

A positividade do erro, como um elemento motor do conhecimento, e,
portanto, uma etapa a ser atravessada, implica considerar as concepcdes
alternativas  necessarias ao desenvolvimento cognitivo individual.
Representam esforcos significativos na tentativa de compreender o real, e ndo
imperfeices ou defeitos de percepcdes. (Martins, 2004 p. 37, 38).

As respostas dos questionarios: Inicial e Final, pelos estudantes, foram analisadas na
perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16), quanto ao nivel da literacia:

nominal, funcional, conceptual, multidimensional.
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A seqguir as categorias de analises em conformidade com a literaria da AC no quadro

6, descrito a seguir.

Quadro 6 - Categorias de andlise conforme a literacia da AC

NOMINAL FUNCIONAL CONCEPTUAL MULTIDIMENCONAL
POCEDIMENTAL
Conhece Descreve Constroi um signicado Manifesta interesse
conceitos conceitos pessoal para o conceito em contiuar o estudo
do concetio.

Relaciona com as
problemas do
quotidiano e mobiliza
conhecimentos de
outas areas para a
resolucdo do

problema.

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).

Faz-se necessario dizer que no primeiro questionario, os estudantes elaboraram as
respostas a partir de seus conhecimentos prévios, de forma empirica, porque ndo haviam tido
acesso ao conhecimento cientifico sobre os microrganismos, que possibilitou a ampliacdo de
conhecimento deles, isso foi notado pelas respostas dadas por eles no Questionario Final.

Portanto, os questionamentos foram aprofundados para se obter respostas, que
envolvessem o conhecimento do conceito de microrganismos, a sua descri¢do e a relagdo com
contexto em que se encontra inserido o estudante, para potencializa-lo também a fazer uma
relacdo com as demais areas do conhecimento para resolucao de problemas.

Para categorizar a analise da pesquisa, foram consideradas as repostas dos 12 discentes
gue responderam ao Questionario Inicial e Final, na perspectiva de Bybee (1997), citado por
Carreira (2021, p.16), quanto ao nivel da literacia: nominal, funcional, conceptual,
multidimensional.

No Questionario Inicial com 4 questdes sobre os microrganismos (APENDICE 1), foi
aplicado em agosto de 2022. O objetivo principal foi verificar o conhecimento prévio dos

estudantes sobre a tematica tratada.
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Foi analisado primeiro o Questionario Inicial. As respostas dos estudantes foram

transcritas na integra, sem corre¢des pelo pesquisador.

Quadro 7 - Questao 1. O que é microrganismo?

Estudante Resposta Descricéo
Al “O microrganismo ¢ fungos ¢ bactéria”. Funcional.
B2 O microrganismo sdo baqueterias, eles podem | Funcional.

dar varias doengas forte, eles sdo perigosos”

E3 “Sao fungos e bactérias invisiveis a olho nu e | Funcional.

s6 vemos com a ajuda do microscopio”

EG4 “Sdo fungos, virus, microbios e bactérias e o | Funcional.

resto eu ndo me lembro”.

G5 “Eu acho que sdo virus, bactérias” Funcional.
J6 “Eu nio sei” N&o se aplica
JM7 “Eu nio sei” N&o se aplica
JES8 “Sdo bactérias que se acumulam quando ndo | Funcional.

lavamos as maos com frequéncia, até mesmo
podem se acumular no chdo, e em tudo que

pegamos ou pisamos com 0 pé € maos sujos”

M9 “Bactéria e fungos” Funcional.

R10 “é uma baquiteria que fica no xado e ne outros | Funcional.

’

lugar e ndo da pra ver porque eles € invisiveu’

S11 “O microrganismo ¢ um verme que vive no | Funcional.
solo vocé na pode velo so sitive o

mecrocopio”.

SB12 “Bactéria”. Funcional.

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).

Na questdo 1, estdo as respostas dos 12 estudantes sobre o que € microrganismo. Eles
elaboraram as suas respostas conforme o conhecimento prévio sobre a temética abordada.
Mediante ao que foi respondido no questionario inicial, o pesquisador avaliou a resposta de 10

estudantes.



80

A partir da analise, foram acatados os discentes que atingiram o conceito funcional,
conforme a literacia da AC. Eles descreveram em suas respostas um vocabulario que
demonstrou o conhecimento de termos técnicos e cientificos relacionados a microrganismos.

As respostas de dois dos estudantes ndo foram avaliadas em nenhum dos conceitos da

literacia, porque nao responderam a pergunta, apenas escreveram: “Nao sei”.

Quadro 8 - Questdo 2. Onde os microrganismos podem ser encontrados?

Estudante Resposta Descricéo
Al “Na terra no chachu, na parede, na lamma”. Funcional.
B2 “No chdo, e nos ondes que esta, sujo eles | Funcional.

podem ta até na agua”.

E3 “Nos lugares sujos” Funcional.

EG4 “Em todos os lugares, mas vocé pode ver eles | Funcional.

no microscopio”

G5 “No chdo, em lugares em sujo” Funcional.
J6 “Eu nio sei” N&o se aplica
JM7 “Eu nio sei” N&o se aplica
JE8 “Em nosso corpo, no chdo, as vezes na nossa | Funcional

boca, em mascaras, em tudo que pegamos com

as maos sujas, no ar que nds respiramos”

M9 “No chdo, na parede” Funcional.
R10 “No xd0, na maganeta e objeto” Funcional.
S11 “Na tera no sao”. Funcional.
SB12 “No chdo, na parede” Funcional.

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).

A segunda questdo: Onde séo encontrados os microrganismos? Da mesma forma que
aconteceu na questdo anterior, de numero 1, dois discentes, responderam a pergunta com um
“Nao sei”. O pesquisador definiu como néo se aplica.

Ja as respostas dos outros dez estudantes foram analisadas sob o conceito funcional,
em conformidade com a literacia da AC. Isso demonstra que os estudantes conhecem e utilizam
0 vocabulario que existe uma relagdo com os termos técnicos e cientificos da tematica

apresentagdo na indagagao.
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O conceito funcional na visao da literacia esta ligado a concepcao do discente em saber

ler e escrever (de forma inadequada para a gramatica normativa), textos com a utilizacdo de um

vocabulario que expresse palavras ou termos técnicos e cientificos. Os autores Fabricio;

Lorenzetti; Martins (2020, p. 3) nos déo o respaldo tedrico quando afirmam, qué:

A énfase esta na aquisi¢do e no desenvolvimento de conceitos e vocabularios
apropriados para a ciéncia e a tecnologia, ou seja, de acordo com a idade dos
educandos, fase de desenvolvimento, e o nivel de educacdo, os estudantes
deveriam estar aptos a ler e escrever passagens que incluem vocabuléario

cientifico e tecnoldgico.

Quadro 9 - Questdo 3. De que forma podemos ver 0s microrganismos?

Estudante Resposta Descricéo
Al “No microscopio”. Conceitual
B2 “No microscopio” Conceitual
E3 “Com a ajuda do microscopio” Conceitual
EG4 “No microscopio Conceitual
G5 “Com microscopio” Conceitual
J6 “Eu nio sei” N&o se aplica
JM7 “Pelo microscopio”. Conceitual
JE8 “Com um microscopio”. Conceitual
M9 “Podemos ver pelo microscopio”. Conceitual
R10 “No microscopio” Conceitual
S11 “No microscopio” Conceitual
SB12 “Podemos ver pelo microscopio” Conceitual

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).

A questdo 3. De que forma podemos ver os microrganismos? Essa foi a pergunta que

o0s estudantes demonstraram mais conhecimento prévio, porque responderam de forma quase

unanimes na mesma direcdo. Dos doze estudantes, apenas um respondeu: “Néo sei”. Esse foi

considerado como nao se aplica. Os demais estudantes, o pesquisador analisou as respostas com

0 conceito conceitual, no &mbito proposto pela literaria da AC.

O conceito conceitual da literacia da AC sdo “que o entendimento nao se restringe ao

vocabulario e ao uso dos conceitos especificos da area, mas trata da apropriacdo desses

conceitos pelos estudantes”. (Fabricio; Lorenzetti; Martins, 2020, p. 3).



Quadro 10 - Questéo 4. Desenhe um microrganismo.

(continua)
Estudante Resposta Descricéo
Al Funcional
B2 - A Funcional
E3 Funcional
EG4 Funcional.
G5 [ Funcional.
J6 — Funcional.
JM7 Funcional

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).
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Quadro 10 - Questao 4. Desenhe um microrganismo.

(concluséo)

JES8 Funcional.
| i
‘I ////
M9 f Funcional.
‘ l O \l\“ '\fz)\oﬂw\
-] 4
o =, !
R10 Funcional.
@ i
/ \j‘ O
¢ %} ﬂ({: ¢
V4
S11 F Funcional.
% “f )
s P g, B, O ;};_ Mo _A‘ﬁ‘& |} {i';b, .:
SB12 | N&o se aplica
|
i
\
\
|

desenhos também foram analisados pelo pesquisador conforme a literacia da AC. Dos doze

estudantes, apenas um nao fez o desenho (SB12), e escreveu que “nunca viu”, por isso foi

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).

A questdo 4, foi proposta que os estudantes desenhassem um microrganismo. Os

considerado ndo se aplica pelo pesquisador, dentro dos critérios de avaliagdo da literacia.
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Os onze desenhos dos estudantes, sobre microrganismos, também foram analisados
como conceito funcional da literacia da AC, o que comprova o conhecimento dos estudantes,
por intermeédio do desenho para mostrar a relacdo com os termos técnicos e cientificos que foi
proposto.

Em relacdo aos desenhos elaborados pelos estudantes, conforme Baptista (2009),
apontam para a forma como eles se expressam na construcao dos significados de um contetido
ensinado ou tema estudado.

As perguntas do questionario 2 (APENDICE 1), ndo foram as mesmas, porque o
pesquisador entendeu que haveria evolugdo do conhecimento, e por isso seria interessante
aprofundar nas questfes, com exce¢do da pergunta de nimero 1, que se repetiu, porém mais
aprofundada.

As perguntas 2 e 3 foram diferentes das questdes do Questionario Inicial, ja a questdo
4, foi ampliada, para dar a oportunidade ao estudante de desenhar ou responder de forma
discursiva os conceitos apreendidos.

A aplicacdo da SD, possibilitou aos estudantes evoluir em suas respostas, porque eles
tiveram acesso ao conhecimento cientifico por intermédio de atividades pedagdgicas variadas
que foram utilizadas como ferramentas didaticas para potencializar e capacitar os estudantes a
ampliar os conhecimentos cientificos.

A seguir, foram analisadas as respostas do questionario dos doze estudantes que
participaram de todo o percurso da pesquisa. Nota-se que foram observadas as descri¢fes
elaboradas pelos estudantes conforme a literacia da AC que serviu de alicerce para a execucao

da anéalise em curso.

Quadro 11 - Questdo 1. Apos os nossos estudos, defina o que é microrganismos

(continua)
Estudante Resposta Descricéo
Al “Séo bactérias e fungos tem os fungos do mal | Conceitual.
e do bem”.
B2 “Séo Seres invisiveis a tnica forma de ver eles | Conceitual:
$30 com 0 microscopio”.

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).
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Quadro 11 - Questdo 1. Apds os nossos estudos, defina o que é microrganismos
(concluséo)

E3 “Sao fungos e bactérias que fazem a | Conceitual.
decomposicao de animais e criam adubos para
as plantas”.

EG4 “Bactérias, fungos, virus, microbios, fungos | Conceitual.

também pode transmitir doengas como:
micoses. As bactérias causam doengas como a
gripe, corona virus, febres, infeccbes na
garganta, entre outras”.

G5 “S3o bactérias invisiveis, s6 vistas com | Coceitual.
microscopio”.

J6 “Eles sdo seres vistos pelos microscopios”. Conceitual.

JM7 “Sdo organismos invisiveis que s6 podem ser | Conceitual.

vistos pelo microscopio”.

JE8 “Eu gostei de ver os microbios pelo | Conceitual.
microscopio”.
M9 “Séo bactérias que afeta alimentos e objetos de | Conceitual.

madeira. Eles sdo bactérias e microbios que
ficam em madeira, aguas, chao, arvores, ar e
etc".

R10 “Sdo uma bactéria e fungo que € invisivel, ele | Conceitual.
fica nos bixos mortos e ne outros lugare”.

S11 “Os microrganismos sdo animais que vocé ndo | Conceitual.
consege ver los so com microscopio”.

SB12 “Os microrganismos sdo fungos e bactérias | Conceitual.
gue estdo em todo lugar que ndo podemos ver
alguns” .

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).

Na questdo 1, verificamos que as respostas dos doze estudantes foram descritas
conceitual, na perspectiva da literacia da AC, conforme a categoria de analise escolhida para
essa pesquisa. Nota-se que houve uma evolugdo dos estudantes em relacdo a questdo 1 do

questionario inicial (quadro, 5) quando foi perguntado aos discentes: “O que é microrganismo?”
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Dez respostas, dos doze estudantes, no questionario inicial, foram analisadas pelo
pesquisador como funcional da literacia da AC e dois estudantes (J6 e JMC7), responderam
com um “ndo sei”, que foram descritas pelo pesquisador como ndo se aplica.

Diante disso, é possivel visualizar a evolucdo dos estudantes no questionério final
(quadro, 9), quando a questdo evoluiu para um aprofundamento sobre 0s microrganismos em
relacdo ao questionario inicial (quadro, 5).

No questionario 1, estudantes que responderam a questdo 1 e esta foi analisada pelo
pesquisador com o conceito funcional da literacia da AC, enquanto duas respostas ndo foram
analisadas em nenhum dos conceitos da literacia, porque ndo responderam a pergunta, apenas
escreveram: “Nao sei”.

As respostas no nivel conceitual revelam a capacidade dos estudantes de formular os

conceitos proprios de suas respostas.

Quadro 12 - Questdo 2. Qual a importancia dos microrganismos para a manutencéo da vida na
terra?
(continua)

Estudante Resposta Descricéo

Al “Os fungos do bem, eles fazem muito bem | Multidimensional.
para nés, ndo deixa a gente passar mal,
quando a gente come alguma coisa e a gente
ndo mastiga eles nos ajudam e os fungos do

mal ele ndo fazem bem mal para a saude”.

B2 “Eles servem para fazer a penicilina e | Multidimensional

ajudam na decomposi¢ao”.

E3 A decomposicdo de animais que fazem | Multidimensional

adubos, amidas e remédios”.

EG4 “Para fazer remédios como a penicilina, | Multidimensional
fungos também servem para fazer queijos,
iogurtes, eles também servem para
decomposicdo de plantas, animais e

comidas sem ser frutas”.

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).



87

Quadro 12 - Questao 2. Qual a importancia dos microrganismos para a manutencdo da
vida na terra?
(concluséo)

G5 “Na fermentacdo, nos remédios, as | Multidimensional
vacinas”.

J6 “Faser remédios, faser Danone”. Multidimensional

JM7 Nao lembro”. Né&o se aplica.

JES8 “As bactérias sdo boas porque se alimentam | Multidimensional

de outros animais em estado de
decomposicdo, e também para produzir
alguns alimentos, como: iogurtes, ajudam

na fabricagdo de remédios”.

M9 “As bactérias sdo boas porque se alimentam | Multidimensional.
de outros animais em estado de
decomposi¢do, e também para produzir
alguns alimentos, como: iogurtes, ajudam

na fabricacdo de remédios”.

R10 “Para ndo pegar doengas ¢ gripe e ndo | Multidimensional
acontecer acidentes”.
S11 “Para quando um animal more o | Multidimensional
microrganismos faz a decomposicdo dos
alimentos de ndo deisa doensa na terra e no

tipo ambiente”.

SB12 “A importancia dos microrganismos se | Multidimensional.
alimenta com alimentos mortos. Exemplo:
vocé esta viajando para algum lugar e bem
no caminho, vocé vé no caminho vocé vé
uma vaca morta com um monte de bichinho

em cima dela”.

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).

Na questdo 2 do questionario final foi perguntado aos discentes qual a importancia dos
microrganismos para a manutencdo da vida? As respostas foram variadas de acordo com 0
critério utilizado para fazer as analises.

Pelo critério da literacia da AC na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira
(2021) ficou definido da seguinte forma pelo pesquisador: Um estudante (JM7) respondeu com

um “ndo lembro”, descrita como néo se aplica porque ndo pertence a nenhum dos conceitos da
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literacia, a saber: nominal: funcional; conceptual: procedimental e multidimensional j& descrito
nessa obra.

As demais repostas foram analisadas com o conceito multidimensional (Al; B2; E3;
EG4; G5; J6; JE8; M9; R10 e S11 e SB12), que é quando o estudante possui a capacidade de
demonstrar o conhecimento proprio que é produzido a partir de um conceito que Ihe é ensinado.
O discente também nesse nivel de compreenséo é capaz relacionar com o seu contexto sob uma
Otica interdisciplinar.

Percebe-se que sete estudantes construiram o seu significado pessoal para o conceito
(conceitual) para responder a questdo, enquanto trés conseguiriam ir além de conceituar,
relacionar a sua compreensdo com o seu cotidiano, relacionar com outras areas na busca de
solucdes para uma problematica (multidimensional). Apenas uma resposta ndo foi analisada.
Na anélise das questdes, sdo perceptiveis em dois aspectos: a diferenca entre as respostas e a

evolugéo das mesmas.

Quadro 13 — Questao 3. De que forma podemos prevenir das doengas provocadas por
microrganismos patogénicos?

(continua)

Estudante Resposta Descricdo
Al A gente pode lavar as méos antes da refeicdo, | Conceitual.

tomar vacinas, tomar remédios”.
B2 “Com vacina e com os cuidados de igiene | Multidimensional.

como lavar as maos antes de comer e beber

agua filtrada”.
E3 “Uso de mascara, alcool em gel e lavar as | Multidimensional.

maos”.
EG4 “Tomando vacina, lavando as maos, passando | Conceitual.

alcool em gel entre outras”.

G5 “Com as vacinas”. Conceitual.
J6 “Tomar vacinas”. Conceitual.
JM7 “Evitar tocar nos olhos e na boca, manter | Conceitual.

distanciamento social”.

JE8 “Nos vacinando, lavando as méos e passando | Multidimensional.
alcool em gel e usando méscara em lugares

publicos ou fechados com muita gente”.

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).
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Quadro 13 — Questao 3. De que forma podemos prevenir das doengas provocadas por
microrganismos patogénicos?

(concluséo)

M9

Nos vacinando, lavando as maos e passando
alcool em gel e usando méscara em lugares
publicos ou fechados com muita gente”.

Multidimensional.

R10

“Tomar vacina, lavar as maos na ora de comer,
passar auco e trevinir colocar a médo no olho e
na boca”.

Conceitual.

S11

gue forma podemos prevenir das doencas
provocadas por microrganismos patogénicos?
“lavado as mau tomado remedio ¢ de vacina
para nao pegou a doenga”.

Conceitual.

SB12

“Tomando as vacinas, usando as mascaras,
usando alcool em gel”.

Multidimensional.

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).

Na questdo 3, as repostas foram variadas e descritas de acordo com a perspectiva da

literacia da AC na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021) da seguinte forma:
Conceitual 6 estudantes (A1, G5, J6, IM7, R10 E S11). Multidimensional 6 estudantes (B2, E3,
EG4, JE8, M9 E SB12).

Seis respostas analisadas, correspondem a capacidade de criar o seu significado

pessoal para o conceito (conceitual) e outras seis quando o estudante consegue relacionar o

conceito ao seu proprio cotidiano, relacionar com outras areas do conhecimento na busca de

solugdes ante a uma problemaética (multidimensional).

Quadro 14 - Questdo 4. Apoés a pesquisa, explique o que sdo 0s microrganismos ou faga um

desenho.
(continua
Estudante Resposta Descrigdo
Al Optou por fazer o desenho. Conceitual.
j ! — ¢
/] |
HNIE 'Y
B2 Optou por fazer o desenho. Conceitual.
" BN
! 1 ‘]_,:1

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).
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Quadro 14 - Questdo 4. Apos a pesquisa, expligue o que sdo 0s microrganismos ou faca um

desenho.
(continuacéo)
E3 Optou por fazer o desenho Conceitual.
AN
Y,
| 1l
EG4 Optou por fazer o desenho. Conceitual.
- SR PN vt
R |
G5 Optou por responder a questdo e fazer o | Conceitual.

desenho. “Foi muito legal, a parte que eu mais
gostei foi no laboratdrio, quando eu vi o
professor Jarbas que fez uma mistura que fez
a cor azul de metileno”.

J6 Conceitual.
JM7 Optou por responder a questdo e fazer o | Conceitual.
desenho. “Eu gostei de ver os microbios pelo

microscopio”.
n !

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).
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Quadro 14 - Questdo 4. Apbs a pesquisa, explique o que sdo 0s microrganismos ou faga um

desenho.

(concluséo)

JE8

Optou por responder a questdo e fazer o
desenho.

“Gostei da parte que fomos no laboratoério,
poque foi a minha primeira vez em um
laboratorio de Ciéncias”.

9:’ lf}lzg;

Conceitual.

M9

Optou por responder a questdo e fazer o
desenho.
“Quando eu vi a célula de um fungo”.

Conceitual.

S11

Optou por responder a questdo e fazer o
desenho.

“Condo eu olhei no microscopio eu gostei de
mais eu vi a bactéria”.

b

Conceitual.

SB12

Optou por responder a questdo e fazer o
desenho.

“Foi 6timo vi varios microrganismos pelo
microscOpio no Maria Eulalia e o professor
Jarbas apresentado”.

#e,

Conceitual.

Fonte: Elaborado pelo autor, na perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021, p.16).
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A questdo 4 foi ampliada em relacdo a mesma do questionario inicial, pois nela, o
pesquisador possibilitou aos estudantes responder ou fazer um desenho, e até mesmo realizar
os dois. Quanto as repostas e aos desenhos dos estudantes, é possivel ver que houve avango no
conhecimento. Mas também houve discente, que mesmo depois da aplicacdo da Sequéncia
Didatica, e, com todas as atividades desenvolvidas ao longo das sete aulas, ndo apresentou
resposta satisfatoria, isto €, ter ampliado o seu conhecimento.

As andlises das respostas foram feitas com fundamentacdo da literacia da AC na
perspectiva de Bybee (1997), citado por Carreira (2021), para avaliar as respostas e os desenhos.

A estudante Al, optou por fazer o desenho. Ela demonstrou conhecimento do
significado proprio do conceito conceitual.

A estudante B2, também, por meio do seu desenho conseguiu demonstrar
conhecimento técnico e cientifico que foi analisado e descrito como conceitual. Pela mesma
forma, o estudante E3, respondeu em forma de desenho, e atendeu a proposta no aspecto
conceitual, que é quando se forma um significado préprio para o conceito.

Os estudantes EG4 e G5 tiveram 0 mesmo aproveitamento na resposta e no desenho
que foram analisados como conceitual, ao formularam respostas prdprias para o conceito. E por
fim, as respostas dos estudantes J6 e JM7 tambem foram analisadas como conceitual. Ressalta-
se que, o primeiro fez apenas o desenho ja que havia a alternativa de um ou de outro. Em ambas
as respostas 0s estudantes demonstraram a capacidade de elaborar um conceito proprio.

Quanto a estudante J8, nota-se que ela evoluiu quanto ao desenho por isso o
questionario inicial foi avaliado como funcional, e no questionério final, evoluiu para
conceitual. Enquanto no funcional a capacidade do estudante consiste apenas em descrever o
conceito, ja no conceitual é a capacidade de construir um significado individual para o conceito.

As estudantes M9 e S11 optaram por responder a questdo e desenhar. O pesquisador
avaliou ambos como conceitual porque ha demonstracdo de respostas elaboradas a partir de
significado proprio.

Por ultimo, a resposta da estudante SB12, também foi avaliada em conceitual tanto
para o desenho quanto a resposta por escrito.

Para explicar aos leitores a razéo pela qual os desenhos e as frases correspondem ao
nivel conceitual de alfabetizacdo cientifica, € necessario o entendimento de que o estudante
possui condigOes de construir um significado pessoal para o conceito aferido.

Para finalizar, no questionario inicial foi pedido aos estudantes que fizessem um

desenho sobre os microrganismos. Eles entregaram o questionario inicial no primeiro encontro.
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Vale ressaltar que os participantes da pesquisa ndo tinham ainda recebido
conhecimento cientifico sobre a temaética, o que os limitou a desenvolver um desenho mais
préximo da realidade estudada.

No ultimo encontro, o pesquisador entregou o questionério final para os doze
estudantes que na questdo numero 4, pedia para escrever o que achou melhor apds os estudos
em sala de aula ou eles poderiam fazer um desenho. Alguns fizeram os dois, outros utilizaram
apenas a opcao do desenho. Assim, foi possivel perceber a evolugdo dos discentes.

Mesmo com a aplicacdo da Sequéncia Didatica em sete aulas com uma serie de
atividades desenvolvidas sobre os microrganismos, ndo se pode pensar que 0s estudantes,
participantes da pesquisa chegaram ao apice do entendimento técnico e cientifico. A vida € um
eterno processo de aprender. E a evolucdo dos estudantes foi latente durante a realizacdo da

pesquisa.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Para atender ao nosso objetivo geral foi elaborado uma Sequéncia Didatica com o
contetdo curricular de ciéncias sobre microrganismos, por meio da Alfabetizacdo Cientifica
com a perspectiva da Educagdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS), na turma do 4° Ano da
Escola Municipal Militarizada Gercina TeixeiraddEMMGT, em Piranhas-Goias, quando também
organizamos o Produto Educacional, material elementar nos cursos de mestrado profissional.

Para a elaboragdo do Produto Educacional, procuramos cumprir com 0S Nossos
objetivos especificos da pesquisa, cujo o instrumento de avaliacdo foi a aplicacdo de dois
questionarios (inicial e final) no qual além da disciplina de ciéncias foi trabalhado o componente
curricular da lingua portuguesa com os textos e exposi¢des orais dos estudantes, o de arte por
intermédio dos desenhos produzidos pelos os discentes, que demonstrou a amplitude do
conhecimento na perspectiva do ensino e da aprendizagem, no que tange a construcéo do saber.

As etapas dos procedimentos metodoldgicos dessa pesquisa foram: a elaboracao das
aulas; a aplicacdo do contetido com diversas atividades didaticos-pedagdgicas que envolveram
a parte tedrica e préatica; a participacdo dos estudantes e pesquisadores com opinides e reflexdes
capazes de construir conceitos promovendo uma assimilagéo ativa.

Foram sete encontros com a turma do 4° Ano, com duragdo de cinquenta minutos cada,
nos quais os estudantes demonstraram interesse em participar tanto na parte tedrica, quanto na
pratica, porém, no periodo da pesquisa surgiram imprevistos, tais como: imprevistos e
dificuldades como a perca de familiares, além de um acidente com a minha méae, e a Pandemia
da Covid 109.

Acoplado a esses obstaculos quase intransponiveis, é importante mencionar a
necessidade de recursos para a aquisicao do livro literario infantil ‘Viagem ao mundo dos
microbios”, de autoria de (Branco, 2012), utilizado na Sequéncia Didatica, além da prorrogacao
da aplicacdo do produto para 0 més de agosto de 2022, em virtude da falta de acesso ao
Laboratorio de Ciéncias que estava fechado por causa da pandemia da Covid-19. Cheguei a
pensar em desistir, 0 que ndo se configurou pelo apoio irrestrito dos familiares, amigos do curso
de mestrado do Instituto Federal de Goias — IFG, Campus de Jatai, e da minha orientadora, a
Profa. Dra. Flomar Ambrosina Oliveira Chagas.

A sequéncia didatica, ao ser configurada e utilizada como um produto educacional,
mostrou que possui a potencialidade para contribuir com a alfabetizacdo cientifica dos

estudantes, porque apresentou uma evolug@o no pensamento dos discentes que participaram da
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pesquisa. Em relagdo ao pesquisador é notdrio afirmar que os resultados foram contributivos
em sua vida pessoal e profissional. Esse aspecto é resultado de um processo de formacao
continua dedicacdo a pesquisa pelo espago de tempo de trés anos.

Vale ressaltar o comprometimento da professora regente, a pedagoga Wanderléia Leite
que esteve presente de forma ativa o tempo todo, desde o planejamento da Sequéncia Didatica,
sobre 0s microrganismos, até a execucao. A docente nao se ausentou as aulas, além de participar
com ideias e opinides as quais contribuiram ao longo da pesquisa.

Para a conclusdo desse trabalho de pesquisa desperta o sentimento educacional da
certeza de que é possivel avancar sempre, e melhorar a pratica docente, pela mediacdo do
professor, em direcdo a construcdo do saber de forma progressiva. Dessa forma, verificou
também que a relacdo didatico-pedagdgica propiciou aprendizagem para oS integrantes no
processo de construcdo do saber: professores e estudantes.

Essa pesquisa encerra com a compreensdo de que a Sequéncia Didatica foi um recurso
didatico positivo para ser aplicado em sala de aula, e que pode ser adaptado para outros
contetidos existentes nas matrizes curriculares do Ensino Fundamental 1.

Formar pessoas criativas e autbnimas, conscientes de seu papel social, numa escola
que rompa com o enciclopedismo, é utdpico? O escritor Eduardo Galeano nos responde, por
meio de seus versos: “A utopia esta 14 no horizonte. Me aproximo dois passos, ela se afasta dois
passos. Caminho dez passos e 0 horizonte corre dez passos. Por mais que eu caminhe, jamais
alcancarei. Para que serve a utopia? Serve para isso: para que eu ndo deixe de caminhar”. Que
possamos sempre caminharmos para alcangar nossos objetivos de ministrar um ensino em que

se entrelacam AC e CTS.
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APENDICE | - QUESTIONARIO INICIAL (ESTUDANTES)

1. O que é microrganismo?

2. Onde os microrganismos podem ser encontrados?

3. De que forma podemos ver 0s microrganismos?

4. Desenhe um microrganismo.
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APENDICE Il - QUESTIONARIO FINAL (ESTUDANTES)

1. Apo0s nossos estudos, atividades e pesquisas defina 0 que sdo microrganismos.

2. Qual a importancia dos microrganismos para a manutencao da vida na Terra?

3. De que forma podemaos prevenir das doencgas provocadas por microrganismos patogénicos?

4. Descreva como foi nossos estudos a respeito dos microrganismos, ou se preferir faca um

desenho do momento mais legal deste trabalho.
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Apresentacao

Queridos professores e queridas professoras!

Apresentamos este Produto Educacional com o titulo: “A vida secreta dos
microrganismos: uma sequéncia didatica para promocao da alfabetizacdo cientifica”. Trata-se
de uma Sequéncia Didéatica (SD) que esté estruturada em conformidade com a abordagem da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. As atividades deste Produto Educacional foram
desenvolvidas em uma escola publica municipal da cidade de Piranhas, Estado de Goias. As
atividades da SD envolvem os componentes curriculares de Ciéncias, Lingua Portuguesa e
Artes, a partir da temética microrganismos. Nesta SD utilizamos diversos recursos didaticos
tais como: projetor de slides, figuras, videos, historias infantis, celular, internet e copias xerox,
essa SD foi realizada no periodo de maio a agosto de 2022, de forma hibrida, com aulas
sincronas e atividades assincronas, adaptadas ao ensino presencial, produto educacional pode

ser adaptado a outros contextos educacionais.
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Introducéo

Educacdo ndo transforma o mundo. Educacdo muda as
pessoas. Pessoas transformam o mundo. Paulo freire.
“Educacao nao transforma o mundo. Educa¢ao muda as
pessoas. Pessoas transformam o mundo”. (Freire, 1979,

p.84).

O entendimento do conceito de Alfabetizacdo Cientifica amparado pela perspectiva dos
estudiosos no assunto (Lorenzetti e Delizoicov, 2001, Sasseron e Carvalho, 2011), que é oriundo do
pensamento Freiriano (1979), e sustentado na compreensdo de alfabetizagdo que supera a
compreensdo de um estudante capaz de apenas decifrar e dominar codigos da escrita. Esse ato consiste
na materializacdo da autoformacéo do sujeito, que muda o contexto e a situagdo em que se encontra.

A escolha pelo tema aconteceu pela relevancia do assunto, e a também pela possibilidade de
ampliar o conhecimento com o enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, pelo viés da
Alfabetizacdo Cientifica, que se respalda nos eixos estruturantes da teoria de Sasseron e Carvalho
(2011), que falam dos processos de incorporacdo de conhecimento cientifico em situacGes de sala de
aula a partir das dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica defendida por Rodger Bybee (1995), sendo:
AC funcional, conceitual e procedimental e AC multidimensional.

Pela primeira, a AC funcional, espera-se que os estudantes saibam ler e escrever textos usando
vocabulario especifico dos cientistas e técnicos. Pela segunda, a AC conceitual e procedimental,
“espera-Se que 0s estudantes percebam as relagfes existentes entre as informacdes e 0s experimentos
adquiridos e desenvolvidos por uma comunidade e o estabelecimento de ideias conceituais” e a AC
multidimensional consiste em entender e analisar estas relagdes (Sasseron e Carvalho, 2011, p.63).
Esta dimensdo representa o nivel mais desenvolvido e estd conectada com as praticas sociais e
culturais cotidianas, e envolve diversos conhecimentos e competéncias. Estas autoras veem a
necessidade de os estudantes compreenderem a fungéo das ciéncias e tecnologias em suas vidas.

O Produto Educacional estd organizado em sete aulas que abordam os seguintes topicos: 0s
microrganismos e a presenca deles em diversos ambientes, muitos séo causadores de doengas, tais
como: (Coronavirus, entre outras bactérias e protozoarios patogénicos); os beneficios de alguns
microrganismos que sé@o utilizados na producdo de medicamentos, de alimentos e de biodiesel; a
funcdo dos microrganismos como seres decompositores; 0 experimento e a observacao de alimentos
em estado de decomposicdo (devido a presenca de fungos); o papel importante dos fungos e bactérias

decompositoras que fazem a ciclagem desses residuos organicos evitando o acimulo, bem como
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transformando esses residuos em compostos minerais essenciais para o solo; 0s microrganismos
patogénicos e as formas de prevencdo das doencas por meio de habitos de higiene; o experimento de
observacao da presenca de microrganismos a partir da contaminacdo, com o auxilio do professor
pesquisador e a professora regente.

No primeiro momento elaboramos e colhemos as assinaturas dos responsaveis pelos discentes
no Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Em seguida, lemos o livro “Viagem ao
mundo dos microbios” (Branco, 2021), Cole¢do Viramundo, Editora Moderna que deu
fundamentacéo as atividades da Sequéncia Didatica desenvolvidas em sala de aula.

Os estudantes receberam um exemplar do livro como forma de incentivo para a leitura e
ampliacdo dos conhecimentos sobre o tema trabalhado nesta Sequéncia Didatica. A doacgéo dos livros
foi possivel em decorréncia do patrocinio de pessoas amigas, que pediram para nao serem
identificadas.

A Sequéncia Didatica incide em uma série de aulas programadas e sequenciadas, com
objetivos, metodologias e avaliacdo. Essa proposta de ensino faculta o ambiente atrativo para o ensino
de ciéncias, com aulas de conteudos interligados, trabalhado cada etapa, que sdo organizados
conforme os objetivos que professor mentaliza alcangar no ensino e aprendizado de seus estudantes
(Barbosa, 2002.)

O conteldo curricular foi ministrado por intermédio de estudos sobre 0s microrganismos,
objeto de conhecimento do componente de Ciéncias da Natureza. Trata-se uma educacdo formativa
que objetiva o desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes, e propde acdes e interacdes
potencializadoras, na luta pela mudanca do seu contexto social.

Faz-se, necessario instigar as criancas a refletirem sobre a importancia dos microrganismos
para a nossa vida, com énfase aos que relacionam aos organismos decompositores que tem uma
importante funcdo no ciclo da matéria para a reciclagem dos residuos organicos (restos de alimentos,
animais mortos, vegetacao morta).

A seguir apresentamos o objetivo geral, os especificos, a metodologia, o publico alvo, o tempo

estimado, o recurso didatico e o desenvolvimento da Sequéncia Didatica.

Objetivo Geral

Aplicar uma Sequéncia Didatica para os estudantes (publico-alvo) sobre a importancia dos
microrganismos ndo patogénicos e patogénicos, com vistas a aquisicdo de habitos de higiene para a
prevencédo de doencas.
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Obijetivos Especificos

Refletir sobre os locais em que podem ser encontrados microrganismos para prevenir contagio e
enfermidades;

Compreender a importancia dos microrganismos para a manutenc¢éo da vida no nosso planeta a partir
do estudo dos decompositores;

Identificar microrganismos causadores de doengas e formas de =

protecéo;

Vivenciar experiéncias com fungos e bactérias, seres decompositores;

Observar culturas de microrganismos a partir do microscopio, para
refletir sobre a importancia da adocao de habitos de higiene, uma vez que seres microscopicos estdo

presentes em todos 0s ambientes, e mesmo invisiveis a olho nu podem causar muitos males.

Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos foram executados por intermédio do método de ensino por
investigacdo, que visa o desenvolvimento do estudante com os indicadores de promog&o firmados na
proposta de Sasseron e Carvalho (2011).

Os contetdos foram trabalhados conforme o tema abordado no componente curricular
Ciéncias da Natureza. Foi desenvolvido a partir do levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes e em seguida, apresentado o primeiro capitulo do livro “Viagem ao mundo dos microbios”,
de Samuel Murgel Branco, editora Moderna, 2011.

A partir da leitura do texto “Tudo comegou com uma gripe”, da obra acima citada, introduz o
assunto microrganismos patogénicos de forma ludica e envolvente, os estudantes sdo instigados a
refletir sobre a importancia dos microrganismos, e 0s cuidados necessarios para evitar doengas
causadas por esses seres microscopicos.

Os estudantes tiveram a oportunidade de participar de experiéncias que demonstraram a
proliferacdo de fungos decompositores, em sala de aula. Numa visita ao laboratério de ciéncias, eles
observaram as culturas de microrganismos no microscopio. Estes seres invisiveis, a olho nu que estéo
presentes em todos os ambientes, que podem contaminar os alimentos, a gua, 0s animais e pessoas.
Também s&o causadores de doencgas graves, como 0 caso recente da Pandemia da Covid-19, além e

outras infecgdes que decorrentes da s contaminagdes por virus, bactérias, fungos e protozoarios.
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Publico Alvo

Turma: 4° Ano do Ensino Fundamental I.

Tempo estimado

Sete aulas de cinquenta minutos cada.

Material necessario

Livro “Viagem ao mundo dos microbios”, (BRANCO, 2021), questionarios, canetas

esferogréficas, alimentos com fungos e microscopio.

Desenvolvimento

O trabalho se desenvolveu por intermédio de uma Sequéncia Didatica (SD) firmada nos eixos
estruturantes (funcional, conceitual e procedimental e multidimensional), de Sasseron e Carvalho
(2011) e Lorenzetti Delizoicov (2001), na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica com o enfoque da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Aliado ao aporte tedrico, utilizamos o livro literario “Viagem ao mundo dos micrdobios”, de
Samuel Murgel Branco, constituida por sete aulas com duracdo prévia de cinquenta minutos cada,

nos meses de junho e agosto de 2022, como descrito a seguir:
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Tema: “Os microrganismos”

Tempo: 1 aula de 50 minutos.

Objetivo: apresentar 0 assunto sobre microrganismos; coletar informacgdes prévias dos

| l|? || l
-
>

estudantes por meio de um questionario inicial.

i U
Metodologia: aula dialogada com questionamentos relacionados ao | I

assunto e, questiondrio inicial com perguntas abertas sobre o0s ;r

microrganismos. e

Recursos: questionario inicial, lapis, borracha, lapis de cor e video.

Referéncias.

video no link: https://youtube.com/watch?v=02tP 8vzpY Q&feature=share

video no link: https://slideplayer.com.br/slide/2374244/



https://youtube.com/watch?v=02tP_8vzpYQ&feature=share
https://slideplayer.com.br/slide/2374244/
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“Viagem ao mundo dos micrébios” (BRANCO, 2021), intitulado “Tudo

1ma gripe”.

Tempo: 2 aulas de 50 minutos cada uma, com o total de 100 minutos.

Obijetivo: conhecer a importancia dos microrganismos presentes em todos os ambientes, muitos deles
causadores de doencas, tais como: (Coronavirus, entre outras bactérias e protozoarios patogénicos);
discutir com os discentes sobre os beneficios de alguns microrganismos que sdo utilizados na
producdo de medicamentos, de alimentos e de biodiesel; esclarecer sobre a fungdo dos
microrganismos como seres decompositores; realizar um experimento com a observagdo alguns

alimentos em estado de decomposicao (devido a presenca de fungos).

Metodologia: apresentar o livro “Viagem ao mundo dos microbios, (BRANCO, 2021), conforme a
figura 2.

Feita a leitura do primeiro Capitulo do livro intitulado “Tudo comegou com uma gri
debater a ideia do texto com os discentes, apos a leitura realizada. Mostrar aos es

alimentos com a presenca de fungos, para que os mesmos abstraiam as suas conclu

condicg&o dos alimentos.
Figura 1 — Livro Literério

SAMUEL MURGEL BRANCO

Viagem ao mundo dos micCrobios

=il Moderna

Fonte: https://www.moderna.com.br/literatura/livro/viagem-ao-mundo-dos-microbios
Recurso: livro literario

Referéncia BRANCO Samuel Murgel Viagem ao mundo dos mlcroblos Sao Paulo: Moderna, 2021.

EREESYTREE 3



Tema: O que sdo os fungos e as bactérias?

Tempo: 1 aula de 50 minutos.

Objeti ossibilidade de existéncia de vida na Terra sem a presenca dos

seres microscopicos.

Metodologia: Leitura do capitulo “A descoberta dos antibioticos”, do livro “Viagem ao mundo dos
micrdbios, (BRANCO, 2021), por meio de debate para levantar as hipoOteses da possibilidade de
existéncia de vida na Terra sem a presenca dos seres microscopicos. Apresentar aos estudantes,
imagens de lixBes e de residuos organicos amontoados para questionar sobre a relacdo
consumo/producdo desses residuos, e sobre as formas de diminuicdo e controle ambiental, o papel
importante dos fungos e bactérias decompositoras que fazem a ciclagem desses residuos organicos
evitando o acumulo, bem como transformando esses residuos em compostos minerais essenciais para

o solo.

Recurso: livro “Viagem ao mundo dos microbios”, de Samuel Murgel Branco, editora Moderna,

Datashow para projecdo de imagens de lixdes.

Referéncia bibliografica: BRANCO, Samuel Murgel. Viagem ao mundo dos microébios. Sao
Paulo: Moderna, 2021.




121

iy
U
Y
o
7
At
>€J <
1\&;,;"
ke

Tema: Os microrganismos patogénicos e as formas de

prevencdo das doencas por meio de habitos de higiene.

\ Tempo: 1 aula de 50 minutos.

Objetivo: conhecer os microrganismos patogénicos e as formas de prevencdo das doencas por meio
de habitos de higiene; realizar o experimento de observacéo da presenga de microrganismos a partir

da contaminagdo, com o auxilio do professor pesquisador e a professora regente.

Metodologia: Dialogar sobre a importancia de conhecer os microrganismos patogénicos e as formas
de prevencdo das doencas por meio de hébitos de higiene. Iniciar o experimento de contaminacao dos
materiais para usar na proxima aula, com o objetivo de visualizar a contaminagdo por microscopio

em aula pratica no laboratorio de ciéncias.

Recurso: base de contaminacédo de objetos com o intuito de mostrar a existéncia de microbios; 0 meio
de cultura (material contaminado para ser visto por microscopio no laboratoério; 1 pacote de gelatina

incolor, 1 xicara de caldo de carne e 1 copo de agua.

Referéncia bibliografica: BRANCO, Samuel Murgel. Viagem ao mundo dos microbios. Séo
Paulo: Moderna, 2021.
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Tema: Observagdo dos microrganismos no microscopio.

Tempo: 1 aula de 50 minutos.

Objetivo: observar alguns microrganismos presentes nas bases preparadas (cultura).
Metodologia: aula no Laboratério de Ciéncias (figura 2) para observar por meio do microscépio uma
cultura de microrganismos, mediado pelo professor Jarbas Alves de Oliveira, responsavel pelo

componente curricular de Biologia da Unidade Escolar.

Figura 1 — aula no laboratoério

Fonte: arquivo pessoal do pesquisador (2022).

Recurso: culturas preparadas na aula anterior; microscopio do Laboratério de Ciéncias, professor

orientador para uso dos equipamentos.

Referéncia bibliografica: BACICH, Lilian. Aprender e Relacionar Projetos Integradores. Sao
Paulo. Moderna. 2017.
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Tema: Concluséo das discussdes sobre 0s microrganismos.
Tempo: 1 aula de 50 minutos.
Objetivos: aplicacdo do questionario final para aferir as aprendizagens apés as aulas realizadas sobre
o0 tema.
Metodologia: Propor a realizacéo do questionério final para analisar os conhecimentos adquiridos no
desenvolvimento desta Sequéncia Didatica.

Recurso: questionarios, lapis, borracha, lapis de cor.

Referéncia bibliogréafica: Sequéncia Didatica: De olho nos microrganismos.



Avaliacao

A avaliacdo deverd acontecer em todos os momentos da aplicacdo da Sequéncia Didatica.
Deve ser feita por meio da participagdo, do interesse e do desempenho nas atividades propostas no
desenvolvimento do conteudo curricular de Ciéncias da Natureza por intermédio das sete aulas

sequenciais sobre microrganismos.
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Considerac0es finais

Ao elaborar este produto educacional, cujo objetivo geral foi demostrar aos estudantes a importancia
dos microrganismos ndo patogénicos e patogénicos, com vistas a aquisicdo de habitos de higiene para a
prevencdo de doencas, com procedimentos metodolégicos executados por intermédio do método por
investigacéo, visando ao desenvolvimento do estudante com os indicadores de promogéo firmados na proposta
de Sasseron e Carvalho (2011). Como instrumentos de coleta de dados, utilizamos dois questionarios, quando
o primeiro foi aplicado no inicio da proposta e o outro no final, ou seja, apds as observagdes, as atividades
utilizando o livro literario, Viagem ao mundo dos micrébios. BRANCO, Samuel Murgel. Séo Paulo:
Moderna, 2021.

Por fim um fizemos uma pesquisa realizada no laboratorio de ciéncias, onde os estudantes
tiveram a oportunidade de participar de experiéncias que demonstraram proliferacdo de fungos
decompositores. Esse conteudo foi muito importante, pois os estudantes tiveram a oportunidade de
conhecerem por meio desse estudo, seres invisiveis, a olho nu, que sdo presentes em todos 0s
ambientes, podendo contaminar alimentos, agua, 0s animais e pessoas, 0s quais sdo causadores de
doencas graves, como foi o caso da Covid-19, doenca essa que ceifou a vida de varias pessoas.

Esse estudo estd diretamente ligado a saude e a higiene pessoal, assim como ha outros
importantes aspectos relacionados ao funcionamento do meio ambiente, merecendo um papel de
destague no Ensino de Ciéncias. A abordagem desse produto possibilita a criticidade e a
transformagdao dos estudantes, como mostrado por Paulo Freire em epigrafe, que a “educacdo
transforma o mundo”.

Em todo o desenvolvimento da pesquisa observamos como houve uma assimilacédo ativa por
parte dos estudantes, pois o trabalho colaborativo, a troca de experiéncias e a pesquisa foram
aspectos primordiais para o desenvolvimento dessa proposta, contribuindo ndo s6 para a praxis
docente, mas proporcionando aos estudantes a motivacdo em aprender sobre o contetido de forma

interativa, comunicativa levando-os ao processo do ensino e aprendizagem de uma forma efetiva.
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APENDICE | - QUESTIONARIO INICIAL (ESTUDANTES)

1. O que é microrganismo?

2. Onde os microrganismos podem ser encontrados?

3. De que forma podemos ver 0s microrganismos?

4. Desenhe um microrganismo.
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APENDICE Il - QUESTIONARIO FINAL (ESTUDANTES)

1. Apds nossos estudos, atividades e pesquisas defina o que sdo microrganismos.

2. Qual a importancia dos microrganismos para a manutencéo da vida na Terra?

3. De que forma podemos prevenir das doengas provocadas por microrganismos patogénicos?

4. Descreva como foi nossos estudos a respeito dos microrganismos, ou se preferir faca um

desenho do momento mais legal deste trabalho.




