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Apresentacéo

Queridos professores e queridas professoras!

Apresentamos este Produto Educacional com o titulo: “A vida secreta dos
microrganismos: uma sequéncia didatica para promocdo da alfabetizacdo cientifica”.
Trata-se de uma Sequéncia Didatica (SD) que esta estruturada em conformidade com a
abordagem da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. As atividades deste Produto Educacional
foram desenvolvidas em uma escola publica municipal da cidade de Piranhas, Estado de
Goiés. As atividades da SD envolvem os componentes curriculares de Ciéncias, Lingua
Portuguesa e Artes, a partir da teméatica microrganismos. Nesta SD utilizamos diversos
recursos didaticos tais como: projetor de slides, figuras, videos, historias infantis, celular,
internet e copias xerox, essa SD foi realizada no periodo de maio a agosto de 2022, de
forma hibrida, com aulas sincronas e atividades assincronas, adaptadas ao ensino

presencial, produto educacional pode ser adaptado a outros contextos educacionais.
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Introducéo

TR

Educacdo ndo transforma o mundo. Educacdo muda as
pessoas. Pessoas transformam o mundo. Paulo freire.
“Educacdo ndo transforma o mundo. Educacdo muda as
pessoas. Pessoas transformam o mundo”. (Freire, 1979, p.84).

O entendimento do conceito de Alfabetizacdo Cientifica amparado pela perspectiva dos
estudiosos no assunto (Lorenzetti e Delizoicov, 2001, Sasseron e Carvalho, 2011), que € oriundo do
pensamento Freiriano (1979), e sustentado na compreensdo de alfabetizagdo que supera a
compreensdo de um estudante capaz de apenas decifrar e dominar codigos da escrita. Esse ato consiste
na materializacdo da autoformacdo do sujeito, que muda o contexto e a situacdo em que se encontra.

A escolha pelo tema aconteceu pela relevancia do assunto, e a também pela possibilidade de
ampliar o conhecimento com o enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, pelo viés da
Alfabetizacdo Cientifica, que se respalda nos eixos estruturantes da teoria de Sasseron e Carvalho
(2011), que falam dos processos de incorporacdo de conhecimento cientifico em situacGes de sala de
aula a partir das dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica defendida por Rodger Bybee (1995), sendo:
AC funcional, conceitual e procedimental e AC multidimensional.

Pela primeira, a AC funcional, espera-se que os estudantes saibam ler e escrever textos usando
vocabulario especifico dos cientistas e técnicos. Pela segunda, a AC conceitual e procedimental,
“espera-Se que 0s estudantes percebam as relacdes existentes entre as informagdes e 0s experimentos
adquiridos e desenvolvidos por uma comunidade e o estabelecimento de ideias conceituais” e a AC
multidimensional consiste em entender e analisar estas relagfes (Sasseron e Carvalho, 2011, p.63).
Esta dimensdo representa o nivel mais desenvolvido e estd conectada com as praticas sociais e
culturais cotidianas, e envolve diversos conhecimentos e competéncias. Estas autoras veem a
necessidade de os estudantes compreenderem a fungéo das ciéncias e tecnologias em suas vidas.

O Produto Educacional estd organizado em sete aulas que abordam os seguintes topicos: 0s
microrganismos e a presenca deles em diversos ambientes, muitos sdo causadores de doengas, tais
como: (Coronavirus, entre outras bactérias e protozoarios patogénicos); os beneficios de alguns
microrganismos que sé@o utilizados na producdo de medicamentos, de alimentos e de biodiesel; a
funcdo dos microrganismos como seres decompositores; 0 experimento e a observacao de alimentos
em estado de decomposicdo (devido a presenca de fungos); o papel importante dos fungos e bactérias
decompositoras que fazem a ciclagem desses residuos organicos evitando o acimulo, bem como

transformando esses residuos em compostos minerais essenciais para 0 solo; 0s microrganismos
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patogénicos e as formas de prevencao das doencas por meio de habitos de higiene; o experimento de
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observacao da presenca de microrganismos a partir da contaminagdo, com o auxilio do professor
pesquisador e a professora regente.

No primeiro momento elaboramos e colhemos as assinaturas dos responsaveis pelos discentes
no Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Em seguida, lemos o livro “Viagem ao
mundo dos microbios” (Branco, 2021), Cole¢do Viramundo, Editora Moderna que deu
fundamentacdo as atividades da Sequéncia Didatica desenvolvidas em sala de aula.

Os estudantes receberam um exemplar do livro como forma de incentivo para a leitura e
ampliacdo dos conhecimentos sobre o tema trabalhado nesta Sequéncia Didatica. A doagéo dos livros
foi possivel em decorréncia do patrocinio de pessoas amigas, que pediram para nao serem
identificadas.

A Sequéncia Didatica incide em uma série de aulas programadas e sequenciadas, com
objetivos, metodologias e avaliagdo. Essa proposta de ensino faculta o ambiente atrativo para o ensino
de ciéncias, com aulas de conteldos interligados, trabalhado cada etapa, que sdo organizados
conforme os objetivos que professor mentaliza alcangar no ensino e aprendizado de seus estudantes
(Barbosa, 2002.)

O contetdo curricular foi ministrado por intermédio de estudos sobre 0s microrganismos,
objeto de conhecimento do componente de Ciéncias da Natureza. Trata-se uma educagdo formativa
que objetiva o desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes, e propde acdes e interacdes
potencializadoras, na luta pela mudanca do seu contexto social.

Faz-se, necessario instigar as criancas a refletirem sobre a importancia dos microrganismos
para a nossa vida, com énfase aos que relacionam aos organismos decompositores que tem uma
importante funcdo no ciclo da matéria para a reciclagem dos residuos organicos (restos de alimentos,
animais mortos, vegetacao morta).

A seguir apresentamos o objetivo geral, os especificos, a metodologia, o publico alvo, o tempo
estimado, o recurso didatico e o desenvolvimento da Sequéncia Didética.

Objetivo Geral

Aplicar uma Sequéncia Didatica para os estudantes (publico-alvo) sobre a importancia dos
microrganismos ndo patogénicos e patogénicos, com vistas a aquisicdo de habitos de higiene para a

prevencgéo de doengas.
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Objetivos Especificos

o Refletir sobre os locais em que podem ser encontrados microrganismos para prevenir contagio e
enfermidades;
e Compreender a importancia dos microrganismos para a manutencéo da vida no nosso planeta a partir

do estudo dos decompositores;

. *
e Identificar microrganismos causadores de doencas e formas de g =~
protecéo; . *
, el
¢ Vivenciar experiéncias com fungos e bactérias, seres decompositores; niA L

e Observar culturas de microrganismos a partir do microscopio, para
refletir sobre a importancia da adogdo de habitos de higiene, uma vez que seres microscopicos estao

presentes em todos 0s ambientes, e mesmo invisiveis a olho nu podem causar muitos males.

Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos foram executados por intermédio do método de ensino por
investigacdo, que visa o desenvolvimento do estudante com os indicadores de promocdo firmados na
proposta de Sasseron e Carvalho (2011).

Os contetdos foram trabalhados conforme o tema abordado no componente curricular
Ciéncias da Natureza. Foi desenvolvido a partir do levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes e em seguida, apresentado o primeiro capitulo do livro “Viagem ao mundo dos microbios”,
de Samuel Murgel Branco, editora Moderna, 2011.

A partir da leitura do texto “Tudo comegou com uma gripe”, da obra acima citada, introduz o
assunto microrganismos patogénicos de forma ludica e envolvente, os estudantes sdo instigados a
refletir sobre a importancia dos microrganismos, e 0s cuidados necessarios para evitar doencas
causadas por esses seres microscopicos.

Os estudantes tiveram a oportunidade de participar de experiéncias que demonstraram a
proliferacdo de fungos decompositores, em sala de aula. Numa visita ao laboratdrio de ciéncias, eles
observaram as culturas de microrganismos no microscopio. Estes seres invisiveis, a olho nu que estédo
presentes em todos os ambientes, que podem contaminar os alimentos, a 4gua, 0S animais e pessoas.
Também s&o causadores de doencas graves, como 0 caso recente da Pandemia da Covid-19, além e

outras infecgdes que decorrentes das contaminagfes por virus, bactérias, fungos e protozoarios.
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Publico Alvo

Turma: 4° Ano do Ensino Fundamental I.

O

»

Tempo estimado H 1#'51

Sete aulas de cinquenta minutos cada.

Material necessario

Livro “Viagem ao mundo dos microbios”, (BRANCO, 2021), questionarios, canetas

esferogréaficas, alimentos com fungos e microscopio.

Desenvolvimento

O trabalho se desenvolveu por intermédio de uma Sequéncia Didatica (SD) firmada nos eixos
estruturantes (funcional, conceitual e procedimental e multidimensional), de Sasseron e Carvalho
(2011) e Lorenzetti Delizoicov (2001), na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica com o enfoque da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Aliado ao aporte teorico, utilizamos o livro literario “Viagem ao mundo dos microbios”, de
Samuel Murgel Branco, constituida por sete aulas com duragdo prévia de cinquenta minutos cada,

nos meses de junho e agosto de 2022, como descrito a seguir:
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E Tema: “Os microrganismos”

Tempo: 1 aula de 50 minutos.
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Objetivo: apresentar o assunto sobre microrganismos; coletar informacdes prévias dos

i

estudantes por meio de um questionario inicial.

Metodologia: aula dialogada com questionamentos

relacionados ao assunto e, questionario inicial com perguntas

abertas sobre 0s microrganismos.

Recursos: questionario inicial, lapis, borracha, lapis de cor e video.

Referéncias.

video no link: https://youtube.com/watch?v=02tP 8vzpY Q&feature=share

video no link: https://slideplayer.com.br/slide/2374244/
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& Tema: “Viagem ao mundo dos micrébios” (BRANCO, 2021),
intitulado “Tudo comegou com uma gripe”.

Tempo: 2 aulas de 50 minutos cada uma, com o total de 100 minutos.

Obijetivo: conhecer a importancia dos microrganismos presentes em todos os ambientes, muitos deles
causadores de doencas, tais como: (Coronavirus, entre outras bactérias e protozoarios patogénicos);
discutir com os discentes sobre os beneficios de alguns microrganismos que sdo utilizados na
producdo de medicamentos, de alimentos e de biodiesel; esclarecer sobre a fungdo dos
microrganismos como seres decompositores; realizar um experimento com a observagdo alguns

alimentos em estado de decomposicao (devido a presenca de fungos).

Metodologia: apresentar o livro “Viagem ao mundo dos microbios, (BRANCO, 2021), conforme a
figura 2.

Feita a leitura do primeiro Capitulo do livro intitulado “Tudo comegou com uma
gripe”. Dialogar e debater a ideia do texto com os discentes, apos a leitura realizada.

Mostrar aos estudantes alguns alimentos com a presenca de fungos, para que 0s

mesmos abstraiam as suas conclusdes sobre essa condicdo dos alimentos.

Figura 1 — Livro Literério

SAMUEL MURGEL BRANCO

Viagem ao mundo dos miCrobios

lHustracSes:
Weberson Santiago

=il Moderna

Fonte: https://www.moderna.com.br/literatura/livro/viagem-ao-mundo-dos-microbios

Recurso: livro literario

Referéncia BRANCO, Samuel Murgel. Viagem ao mundo dos microébios. Sdo PauIO' Moderna, 2021.
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Tema: O que séo os fungos e as bactérias?

\ Tempo: 1 aula de 50 minutos.

Objetivo: debater as hipoteses da possibilidade de existéncia de vida na Terra sem a presenca

dos seres microscopicos.

Metodologia: Leitura do capitulo “A descoberta dos antibioticos”, do livro “Viagem ao mundo dos
micrdbios, (BRANCO, 2021), por meio de debate para levantar as hipoteses da possibilidade de
existéncia de vida na Terra sem a presenca dos seres microscopicos. Apresentar aos estudantes,
imagens de lixBes e de residuos organicos amontoados para questionar sobre a relacdo
consumo/producdo desses residuos, e sobre as formas de diminuicdo e controle ambiental, o papel
importante dos fungos e bactérias decompositoras que fazem a ciclagem desses residuos organicos
evitando o acimulo, bem como transformando esses residuos em compostos minerais essenciais para

o solo.

Recurso: livro “Viagem ao mundo dos microbios”, de Samuel Murgel Branco, editora Moderna,

Datashow para projecdo de imagens de lixdes.

Referéncia bibliografica: BRANCO, Samuel Murgel. Viagem ao mundo dos microbios. Sao
Paulo: Moderna, 2021.
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Tema: Os microrganismos patogénicos e as formas de

prevencdo das doencas por meio de habitos de higiene.

\ Tempo: 1 aula de 50 minutos.

°

Objetivo: conhecer os microrganismos patogénicos e as formas de prevencdo das doencas por meio
de hébitos de higiene; realizar o experimento de observacdo da presenca de microrganismos a partir
da contaminagdo, com o auxilio do professor pesquisador e a professora regente.

Metodologia: Dialogar sobre a importancia de conhecer os microrganismos patogénicos e as formas
de prevencdo das doencas por meio de habitos de higiene. Iniciar o experimento de contaminacdo dos
materiais para usar na proxima aula, com o objetivo de visualizar a contaminagdo por microscopio

em aula prética no laboratorio de ciéncias.
Recurso: base de contaminacao de objetos com o intuito de mostrar a existéncia de microbios; o meio
de cultura (material contaminado para ser visto por microscépio no laboratorio; 1 pacote de gelatina

incolor, 1 xicara de caldo de carne e 1 copo de agua.

Referéncia bibliografica: BRANCO, Samuel Murgel. Viagem ao mundo dos microbios. Sao
Paulo: Moderna, 2021.
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Tema: Observacdo dos microrganismos no microscopio.

Tempo: 1 aula de 50 minutos.

Objetivo: opbservar alguns microrganismos presentes nas bases preparadas (cultura).

Metodologia: aula no Laboratério de Ciéncias (figura 2) para observar por meio do microscépio uma
cultura de microrganismos, mediado pelo professor Jarbas Alves de Oliveira, responsavel pelo

componente curricular de Biologia da Unidade Escolar.

Figura 1 — aula no laboratoério
K === . ; —

Fonte: arquivo pessoal do pesquisador (2022).

Recurso: culturas preparadas na aula anterior; microscopio do Laboratério de Ciéncias, professor

orientador para uso dos equipamentos.

Referéncia bibliografica: BACICH, Lilian. Aprender e Relacionar Projetos Integradores. Sédo
Paulo. Moderna. 2017.
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Tema: Conclusdo das discussdes sobre 0s

microrganismos.

\ Tempo: 1 aula de 50 minutos.

Objetivos: aplicacdo do questionario final para aferir as aprendizagens apés as aulas realizadas sobre
0 tema.

Metodologia: Propor a realizacdo do questionario final para analisar os conhecimentos adquiridos no
desenvolvimento desta Sequéncia Didatica.

Recurso: questionarios, lapis, borracha, lapis de cor.

Referéncia bibliogréafica: Sequéncia Didatica: De olho nos microrganismos.
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Avaliacao

A avaliacdo deverd acontecer em todos os momentos da aplicacdo da Sequéncia Didatica.
Deve ser feita por meio da participacdo, do interesse e do desempenho nas atividades propostas no
desenvolvimento do conteudo curricular de Ciéncias da Natureza por intermédio das sete aulas

sequenciais sobre microrganismos.

. @2
Ny ) , E $ 3 ¥
D P, B0 @Y
k

Dy " s v < F0.0) i, @ /'H
A A ACEAC A A A ACEAE A EAEEAEAGEAE

NN TN N N N AN AN N AN AN AN AN N AN AN N AN AN AN AN AN
N NN AN N N N N AN X N AN NN AN NN NN




>(<o>)©(<o>)©(<o>)©(<o>)@(<w)©(<w <o>)<>(<o> <o>)<>(<05)©(<0>)< <o>)®(<o>x>(<o>)®(<wxﬂ
8 &% ﬁt‘ 6 W9 =  ©

Considerac0es finais
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Ao elaborar este produto educacional, cujo objetivo geral foi demostrar aos estudantes a importancia
dos microrganismos ndo patogénicos e patogénicos, com vistas a aquisicdo de habitos de higiene para a
prevencdo de doencas, com procedimentos metodol6gicos executados por intermédio do meétodo por
investigacdo, visando ao desenvolvimento do estudante com os indicadores de promogéo firmados na proposta
de Sasseron e Carvalho (2011). Como instrumentos de coleta de dados, utilizamos dois questionarios, quando
o primeiro foi aplicado no inicio da proposta e o outro no final, ou seja, apds as observagoes, as atividades
utilizando o livro literario, Viagem ao mundo dos micrébios. BRANCO, Samuel Murgel. Sdo Paulo:
Moderna, 2021.

Por fim um fizemos uma pesquisa realizada no laboratdrio de ciéncias, onde os estudantes
tiveram a oportunidade de participar de experiéncias que demonstraram proliferacdo de fungos
decompositores. Esse conteudo foi muito importante, pois os estudantes tiveram a oportunidade de
conhecerem por meio desse estudo, seres invisiveis, a olho nu, que sdo presentes em todos 0s
ambientes, podendo contaminar alimentos, agua, 0s animais e pessoas, 0s quais sdo causadores de
doencas graves, como foi o caso da Covid-19, doenca essa que ceifou a vida de varias pessoas.

Esse estudo estd diretamente ligado a saude e a higiene pessoal, assim como ha outros
importantes aspectos relacionados ao funcionamento do meio ambiente, merecendo um papel de
destaqgue no Ensino de Ciéncias. A abordagem desse produto possibilita a criticidade e a
transformagao dos estudantes, como mostrado por Paulo Freire em epigrafe, que a “educacdo
transforma o mundo”.

Em todo o desenvolvimento da pesquisa observamos como houve uma assimilacdo ativa por
parte dos estudantes, pois o trabalho colaborativo, a troca de experiéncias e a pesquisa foram
aspectos primordiais para o desenvolvimento dessa proposta, contribuindo ndo s6 para a praxis
docente, mas proporcionando aos estudantes a motivacdo em aprender sobre o contetdo de forma

interativa, comunicativa levando-os ao processo do ensino e aprendizagem de uma forma efetiva.
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APENDICE Il - QUESTIONARIO FINAL (ESTUDANTES)

1. Ap0s nossos estudos, atividades e pesquisas defina o0 que sdo microrganismos.

2. Qual a importancia dos microrganismos para a manutencao da vida na Terra?

3. De que forma podemos prevenir das doencas provocadas por microrganismos

patogénicos?

4. Descreva como foi nossos estudos a respeito dos microrganismos, ou se preferir faca
um desenho do momento mais legal deste trabalho.
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