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1 APRESENTACAO

O presente material foi desenvolvido a partir de uma pesquisa de Mestrado em
Educacdo para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e
Tecnologia de Goias, Campus Jatai. Denominamos este material de Sequéncia Didatica (SD),
elaborada com base em atividades desenvolvidas em sala de aula, fundamentada no nosso
aporte tedrico. Seu maior objetivo é trazer alguma contribuicdo ao processo de ensino-
aprendizagem dos alunos sobre o conteudo matematico de func¢Ges do 1° grau. Esta SD, assim,
constitui-se como um Produto Educacional cujo publico-alvo sdo professoras e professores de
matematica que lidam com os anos finais do ensino fundamental e procuram, em sua pratica
didatica, caminhos que tornem o ensino de matematica significativo para seus estudantes.

Apresentamos nesta SD propostas de atividades com problemas aplicaveis em sala de
aula como um auxilio complementar ao professor em sua pratica didatica, visando criar no
estudante o pensamento da matematica como um contributo cotidiano para suas vidas.
Propomos, com isso, um trabalho voltado para a resolucdo de problemas partindo das teorias
de Vygotsky (1991; 1993) e Davydov (1987; 1988), os quais acreditam que as experiéncias
sensiveis dos alunos e a mediacdo do professor sdo fundamentais para o processo de ensino-
aprendizagem.

Assim, para ancorar nossa proposta e torna-la ainda mais Gtil aos professores que
quiserem desfrutar dela, selecionamos atividades com tematica ligadas ao dia a dia dos alunos,
com os quais eles tenham alguma familiaridade, procurando com isso emergir da experiéncia
e dos conhecimentos prévios dos estudantes a formalizacdo dos conceitos atinentes as funcoes
do 1° grau.

Esta SD foi aplicada com sucesso em uma turma de nono ano do ensino fundamental
na escola municipal Professora Selva Campos Monteiro. A turma era constituida de 20 alunos,
mas sO 14 alunos fizeram parte da pesquisa. Nosso roteiro incluiu atividades instigantes e um
acompanhamento préximo do professor aos alunos, com questionamentos e estimulos para
neles instigar a compreensdo das funcgdes de 1° grau. O Plano de Ensino esteve composto por
8 aulas de 50 minutos cada, nas quais utilizamos 3 atividades e um problema-motivador.

Para construir essa SD, sintetizamos o material, concentrado nas experiéncias e
idos durante a aplicacdo de um experimento didatico formativo fundamentado
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Quanto a sua estrutura, Apresentamos SD em duas partes, na primeira, fazemos uma

contextualizagdo de duas importantes teorias que nos fundamentaram na pesquisa: a teoria
sociocultural de Vygotsky (1991) e a teoria do Ensino Desenvolvimental de Davydov (1988).
As visdes desses tedricos mostram que professor e aluno sdo, no ambiente da sala de aula,
parceiros no processo educativo, por tal razdo é vital que o docente se aperceba das
especificidades da formacdo mental da crianca para que oriente sua pratica em consonancias
com as fases de desenvolvimento dos alunos. Alternativamente, apresentamos outros
pesquisadores que trazem suas contribuicdes a essas teorias. Procuramos relacionar tais
teorias ao ensino da matemética, mostrando como a resolugdo de problemas de modo
investigativos pode ser util na formalizacdo de conceitos matematicos, respeitando o tempo de
aprendizagem dos estudantes. Na sequéncia, fazemos uma breve retomada de conceitos
inerentes ao de funcdo do 1° grau. Por fim, a primeira parte culmina com a apresentacdo do
software Geogebra, um programa computacional desenvolvido com o intuito de servir como
ferramenta didatica para conducdo das atividades, nesse caso, para 0 ensino dinamico e
didatico das funcbes de 1° grau.

E conveniente trazer aqui a visdo da vigente Base Nacional Comum (doravante
BNCC) acerca do ensino de funcbes, uma vez que este documento é o norteador das
competéncias e habilidades esperadas quanto ao desenvolvimento da aprendizagem, em
nosso, caso, no ensino fundamental pelo contetido especifico das fungdes do 1° grau.

E imperativo salientar, de inicio, o que a Base propde em se tratando da visdo do

professor em relacdo ao seu papel como condutor da aula de matematica:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo
a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacéo e a resolucdo de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o letramento
matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a compreenséo e a atuagdo no mundo e
perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio logico e critico, estimula a
investigacdo e pode ser prazeroso (fruicdo) (BRASIL, 2017, p. 266).

im, cabe ao professor entender que, qualquer que seja o conteudo com o qual
e_significativo a busca pela construcdo do raciocinio légico e critico do
sivel a partir do desenvolvimento de acOes mentais

umentacdo matemati
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hipdteses e 0 pensamento critico. Davydov (1988) postula que elevar o conhecimento
empirico do estudante para o nivel concreto € um movimento a ser perseguido pelo professor.

Assim, repensar constantemente a visao do professor de matematica é colocar a si
mesmo em frequente analise profissional para os questionamentos acerca da propria pratica
enquanto formador de cidad&os pensamentos capazes de fazer usos ndo meramente abstratos
da matematica, mas usuarios do conhecimento concreto proposto e possivel por ela.

Outrossim, é relevante também trazer o que a BNCC preconiza em se tratando das
competéncias e das habilidades relacionadas ao ensino das funcOes. Registra o referido
documento que, no caso do 9° ano do ensino fundamental, um dos objetos do conhecimento
sdo as funcdes do primeiro grau a partir de suas representacbes numérica, algébrica e grafica
(BRASIL, 2017).

A seguir, a habilidade associada a esse objeto de conhecimento € assim descrita:
“Compreender as funcdes como relacbes de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas
representacfes numeérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar situaces
que envolvam relagdes funcionais entre duas variaveis” (BRASIL, 2017, p. 317).

A partir dessa visao clara sobre o que se espera do estudante em se tratando das
funcdes de 1° grau, julgamos conveniente realcar que, naturalmente, também é dever do
professor buscar a condi¢do pedagdgica para que tais habilidades se concretizem na sala de
aula. Assim, a presente SD configura-se como um instrumento sugerido de atividades que
podem contribuir com tantas outras ferramentas possiveis na consecucdo do objetivo de ajudar
0 aluno a ver na matematica um instrumento de compreensdo e modifica¢do da realidade.

Na segunda parte sdo apresentadas as atividades especificas que propomos, todas
relacionadas as funcbes de 1° grau. Salientamos nessa parte a importancia da resolucéo de
problemas serem mediadas pelo professor durante as aulas, com isso, roteirizamos 0S
procedimentos a serem seguidos pelos professores. Os passos desse roteiro estdo tracados no
paragrafo subsequente.

1° passo: é proposta um problema de matematica relacionado a funcdo do 1° grau,
contudo, ndo deve haver intervencdo do professor. Seu papel é somente de observador das
Oes dos estudantes em relacdo ao problema. 2° passo: o professor comega a agir como
r no sentido de orientar os alunos na resolucdo do problema a partir de observacoes,
ativas, verificando os raciocinios utilizados na resolucdo do problema
evantamento do que a turma fez, compreendendo a zona

. sem respostas prontas, o professor d
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pensamento matematico natural dos alunos, de modo intencional, no sentido de encaminha-lo
ao aspecto nuclear do conceito, observando se 0 mesmo consegue expressar essa relacao geral
de forma oral, escrita ou grafica. 4° passo: o professor torna a observar o pensamento criado
pelos alunos na resolucdo de problemas, avaliando se houve produtividade na construcdo do
pensamento algébrico em se tratando de funcdes do 1° grau. 5 passo: avaliamos se houve
apropriacdo do conhecimento e para tanto utilizamos problemas relacionados para ver se 0
aluno consegue interpreta-lo, analisa-lo e resolvé-lo.

Procuramos também tecer comentarios que poderdo servir como sugestdes na
conducéo de cada atividade, relatando o que experienciamos, enquanto o Plano de Ensino era
executado no experimento didatico formativo. Essa troca de experiéncias permitird um
intercdmbio de saberes e praticas tdo necessarios no cenario contemporaneo do ensino de
matematica e que mais pesquisas surjam sobre o tema, com mais contribuicdes e, sobretudo
questionamentos que servirdo para tornar as praticas metodoldgicas e didaticas do ensino-

aprendizagem de matematica mais assertivos para os envolvidos com a educagdo matematica.

2 A5 CONTRIBUICHES DAS TEORIAS DE VYGOTSKY E DE DAVYDOV PARA
A EDUCACA® MATEMATICA

Considerando o contexto atual da sociedade da informacdo, o aprendizado tem se
mostrado desafiador, pois cada vez mais se mostra importante aliar a teoria a pratica no
contexto da aprendizagem dos alunos. Invariavelmente, a Matematica, como ciéncia, também
enfrenta esses desafios que se mostram ainda maiores perante 0s pré-conceitos que orbitam a

matematica.

Nesse cenario, os resultados negativos relacionados ao ensino-aprendizagem de
Matematica, torna urgente entender o universo da escola de maneira a aproxima-lo da base
conceitual da Matematica de modo natural, para investigar as formas de apropriacdo do
conhecimento de um modo teorico e pratico.

Para desenvolver esta sequéncia, utilizamos duas importantes teorias para analisar
possibilidades se tém para tornar o ensino-aprendizagem de matematica significativo
ista conceitual. De um lado, ha o russo Lev Semenovich Vygotsky (1896 —
historico-cultural, a qual vé no contexto historico e cultural do aluno

em sua aprendizagem, tornando-o0 sujei
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aprendizagem. De outro lado, h4 o também russo Vasily Vasilovich Davydov® (1988),
pensador que postulou a teoria do ensino desenvolvimental, que vé a educagdo como unica
forma de desenvolvimento integral do homem.

Com isso, apresentamos neste capitulo as teorias de Vygotsky e de Davydov, as quais
fornecem interessantes subsidios para o professor de matemética em sua préatica de sala de
aula, no caso desta Sequéncia Didatica, em sua abordagem das func¢des de 1° grau com suas
turmas.

Em linhas gerais, Vygotsky entendia que o ponto de partida para qualquer estudo
psicolégico era o individuo em todas as suas dimensdes, por isso, suas primeiras analises
versaram sobre o individuo e suas relagdes sociais, que o conduziu a sua principal tese: as
caracteristicas psicologicas humanas sdo moldadas pela vivéncia social. O autor entendia que
¢ a partir da interacdo dialética entre homem e sociedade que aspectos de sua personalidade e
constituicdo mental se concretizavam.

Para Vygotsky, o ser humano é constituido gracas as suas relacoes culturais. Desse
modo, a cultura é quem cria o ambiente para a formacdo e evolucdo do individuo, mas, por
gue isso acontece? Segundo o autor, como a cultura é parte constitutiva do ser humano, suas
caracteristicas psicologicas se ddo pela forma internalizada gracas a convivéncia em
sociedade, as regras estabelecidas temporalmente, localmente sobre apreensao de informacoes
(REGO, 1995). Nesse ambito, podemos inferir que o pensamento humano e seu
desenvolvimento ndo é passivo, mas moldado pela vivéncia social e cultural, razdo pela qual
os individuos desenvolvem-se de maneiras distintas, justo porque sua cultura e sociedade é
heterogénea e, por isso mesmo, sempre variavel.

Ademais, ha uma outra proposicdo do pensamento desse autor, a que diz respeito ao
desenvolvimento bioldgico do ser humano integrado a sua desenvoltura psicologica. Nesse
conceito, o cérebro € a base de partida. Assim, tudo o que se refere a formagdo mental do

homem esté relacionado a atividade social. Acerca dessa atividade cerebral, Vygotsky postula:

[...] ndo é somente o uso de instrumentos que se desenvolve nesse ponto da
historia de uma crianca; desenvolvem-se também 0s movimentos
sistematicos, a percepcao, 0 cérebro e as mdos - na verdade, 0 seu organismo
inteiro. Em consequéncia, o sistema de atividade da crianca é determinado
em cada estagio especifico, tanto pelo seu grau de desenvolvimento organico
quanto pelo grau de dominio no uso de instrumentos (VYGOTSKY, 1991, p.
8).

s nomes de ambos 0s tedricos, em raza
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Assim como se pode perceber, todo o conjunto orgénico da crianga, suas percepcoes

motoras, sensoriais e assim por diante vao se desenvolvendo em estagios especificos, de modo
que a crianga é um continuum de fases, e a juncédo delas, nos periodos de desenvolvimento
especifico, formam a construcdo do todo mental da crianca.

Com base nos estudos de Vygotsky, Oliveira (1993, p. 24) afirma que o cérebro
humano é um "“sistema aberto, de grande plasticidade, cuja estrutura e modos de
funcionamento sdo moldados ao longo da historia da espécie e do desenvolvimento individual.
[...] Pode servir a novas funces, criadas na histéria do homem." Assim, vemos que o cérebro,
como entidade bioldgica, é a sede de moldagem do desenvolvimento individual e pode ser
capaz de servir a varias funges, vinculadas a histéria do homem. Com isso, destacamos mais
uma vez ser possivel entender que, nessa teoria, nada é imutavel, pois a situacao do individuo
pode moldar a maneira como desenvolve seu intelecto, exercita o cérebro e assim por diante.

Em se tratando de sua teoria historico-cultural, Vygotsky propde que o
desenvolvimento infantil faz parte da incessante tentativa de demostrar a forma como a
formacédo social do pensamento humano tem alta relevancia com a interacdo social do homem.
Isso quer dizer, inicialmente, que o0s processos de aquisicdo, evolucdo e maturacdo do
conhecimento séo lentos e se iniciam na infancia. A relagdo desse desenvolvimento

psicoldgico assim se mostra em suas palavras:

Os problemas encontrados na analise psicologica do ensino ndo podem ser
corretamente resolvidos ou mesmo formulados sem nos referirmos a relagao
entre o aprendizado e o desenvolvimento em criangas em idade escolar. Este
ainda é o mais obscuro de todos os problemas basicos necessarios a
aplicagdo de teorias do desenvolvimento da crianga aos processos
educacionais (VYGOTSKY, 1991, p. 51).

Isso posto, a fase escolar se pde como ponto de partida para a macroanalise da teoria

de Vygotsky. Com isso, de antemdo, € cabivel o seguinte questionamento: por que se apoiar

em tal ideia? O proprio autor responde: “a mente da crianca contém todos os estagios do
futuro desenvolvimento intelectual; eles existem ja na sua forma completa, esperando o
mento adequado para emergir” (VYGOTSKY, 1991, p. 20).

ssim, chamamos aqui atencdo para o tempo do desenvolvimento educacional, pois
infancia o ponto de partida do desenvolvimento da psicologia educacional,
ividuo esta pronto para passar por varios estagios intelectuais

omento para que os demais estagi
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busca os primeiros significados de suas culturas, como utilizar talheres, sentar, andar, falar,
gesticular ideias simples e assim por diante (REGO, 1995).

Naturalmente, o conhecimento cientifico é almejado no processo de aprendizagem,
contudo, ele ndo é adquirido abruptamente, mas aos poucos, de modo que a criangca possa

criar as “interconexodes” entre areas do saber.

A instrucdo escolar induz o tipo de percepgdo generalizante, desempenhando
assim um papel decisivo na conscientiza¢do do processo mental por parte da
crianga. Os conceitos cientificos, com o seu sistema hierarquico de inter-
relagOes, parecem ser o meio em que primeiro se desenvolvem a consciéncia
e 0 dominio do objeto, sendo mais tarde transmitidos para outros conceitos e
outras areas do pensamento. A consciéncia reflexiva chega a crianca através
dos portais dos conceitos cientificos (VYGOTSKY, 1998, p. 115).

Nessa proposta, entdo, a crianga vai estabelecendo hierarquias entre os conceitos
cientificos, de modo que sua consciéncia vai amadurecendo a medida que a ciéncia se clarifica
nos diferentes estagios da infancia.

Rego (1995, p. 60, 61) traz uma interessante interpretacdo desse postulado ao
comentar que “o desenvolvimento do sujeito humano se da a partir das constantes interacoes
com o meio social em que vive, ja que as formas psicoldgicas mais sofisticadas emergem da
vida social”. Isso posto, o meio social ¢ sem divida importante, pois mais uma vez se vé€ a
nogdo de comportamentos mais avangados emergirem a partir de acdes adquiridas na fase
infantil. Com essa questdo, o desenvolvimento da psique humana desde a infancia passa a
respeitar um passo a passo mais claro e definido.

Nesse contexto, surge outro aspecto importante dessa teoria, o chamado
“experimento didatico-formativo”, o qual indica a necessidade de haver uma reorganizacao
dos programas escolares a partir da estruturacdo de novas metodologias, técnicas de ensino,
uso de recursos experimentais de novas metodologias, procedimentos de ensino, conjuntos de
recursos e tecnologias educacionais, jogos, e assim por diante. O objetivo dessa ideia é
facilitar o pensamento auténomo da criangca na construgdo do conhecimento cientifico,
ormando também sua personalidade social e histérica, porque todo o aprendizado, segundo
(1991), integrado ao contexto histérico-social do aprendiz.

(2014, p. 3) sintetiza esse método, ao dizer que

imento didatico-formativo vai além
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experimentais, orientado a potencializar a aprendizagem e o
desenvolvimento intelectual, fisico e emocional dos alunos.

Por fim, outra contribuicdo imprescindivel de Vygotsky para a educacdo foi a
chamada Zona de Desenvolvimento Proximal. Nesse conceito, Vygotsky propde duas fases
diferentes do desenvolvimento. A primeira, denominada de desenvolvimento efetivo ou real,
esta relacionada as conquistas que ja foram consolidadas pela crianca, isto €, acdes e atitudes
que ela ja domina e apresenta condi¢cbes de continuar seu caminho de aumento de
potencialidades (REGO, 1995).

A segunda fase € denominada de fase de desenvolvimento potencial ou proximal. Tal
fase diz respeito ao que a crianca tem capacidade para fazer com o auxilio de alguém mais
experiente, isto €, as habilidades de interacdo e psicologicas que estdo latentes, brotando, que
ela logo podera desenvolver para garantir que seu desenvolvimento evolua no tempo esperado
e apropriado (REGO, 1995).

Em se tratando do ponto de partida para os entendimentos dessa zona de

desenvolvimento, nas palavras do proprio Vygotsky (1991, p. 56):

O ponto de partida dessa discussdao é o fato de que o aprendizado das
criancas comeca muito antes delas frequentarem a escola. Qualquer situacao
de aprendizado com a qual a crianga se defronta na escola tem sempre uma
histdria prévia.

Por exemplo, as criangas comecam a estudar aritmética na escola, mas muito
antes elas tiveram alguma experiéncia com quantidades elas tiveram que
lidar com operacGes de divisdo, adicdo, subtragdo, e determinacdo de
tamanho. Consequentemente, as criancas tém a sua propria aritmética pré-
escolar, que somente psic6logos miopes podem ignorar.

Nesse exemplo, a0 mencionar que a crianga ja tem experiéncia com aritmética em
geral, ilustra-se a fase de desenvolvimento real, e, ao citar “outro tipo de conhecimento”, o
autor se refere a conceitos matematicos mais especificos e avancados, que estdo situados na
zona de desenvolvimento iminente , os quais poderdo apropriados pelos alunos gragas ao
trabalho realizado pelo professor, transformando a zona de desenvolvimento iminente em real.
isso, mais tarde, depois de aprender os conteldos formalmente, estes se tornardo
ntos da zona desenvolvimento real, pois a crianga ja os domina, estando preparada

osteriores.

volvimento iminente é bastante oportuna para o estudo

or parte de criancas, Vvisto qu
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em situagdes as quais a crianga ainda vai experienciar e desenvolver, cabendo, por isso, mais
atencdo do adulto em variados contextos, como o familiar, o social e, claro, claro, no ensino
escolar das diferentes areas de conhecimento humano. Sobre essa importancia, Vygotsky
(1984, p. 58) declara: “aquilo que ¢ a zona de desenvolvimento proximal hoje, sera o nivel de
desenvolvimento real amanha - ou seja, aquilo que uma crianca pode fazer com assisténcia
hoje, ela sera capaz de fazer sozinha amanha”.

Portanto, a proposta de Vygotsky entende a figura do professor como um orientador
do processo de ensino e aprendizagem, visto que o estudante estard na fase de aquisicdo
devida de conhecimentos cientificos, dai, um adulto mais competente, no caso escolar, o
professor podera funcionar como um mediador aprimorando o desenvolvimento da crianca
nessa zona. Essa nomenclatura ¢ chamada também de “zona de desenvolvimento potencial”,
porgue faz aluséo a possibilidade de a crianca atingir potencialidades de forma independente,
mas orientado por quem ja desenvolveu essa fase anteriormente.

Por fim, nesse aspecto, em se tratando da importancia de o professor reconhecer a
potencialidade do estudante em construir seu proprio conhecimento, cabe visitar as palavras

do préprio tedrico:

O ponto de partida dessa discussdao é o fato de que o aprendizado das
criangas comega muito antes delas frequentarem a escola. Qualquer situacéo
de aprendizado com a qual a crianga se defronta na escola tem sempre uma
histéria prévia. Por exemplo, as criangas comegam a estudar aritmética na
escola, mas muito antes elas tiveram alguma experiéncia com quantidades
elas tiveram que lidar com operacGes de divisdo, adigdo, subtragdo, e
determinagdo de tamanho (VYGOTSKY, 1991, p. 56).

Com o exemplo da aritmética, Vygotsky mostra que a crianca ja tem informagoes
mentais cientificas antes de ter formalizado conceitos cientificos especificos. E dever do
professor, portanto, extrair isso do aluno por meio de uma metodologia que coloque o
professor como mediador do conhecimento.

Portanto, em se tratando de conceitos cotidianos, Vygotsky vé na vida da crianga a
ossibilidade de haver conhecimento, obtidas de sua interacdo na familia, na comunidade de
irro, com amigos e vizinhanga, tudo porque a crianca desenvolve experiéncias e
oais (histdrico-culturais), concretas. No que diz respeito aos conceitos
0, 0 autor entende que ¢ papel da escola os construir no aprendiz, pois

com a intera¢do dialética de um mediador, o
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assimilando aos poucos fenémenos do universo cientifico, 0s quais vdo se somar aos demais

conceitos para o desenvolvimento real do educando (VYGOTSKY, 1993).

Com isso, em nossa SD, trazemos atividades sobre funcdes de 1° grau que
apresentam situacdes-problema as quais fazem parte do cotidiano da crianca, estimulando a
pensar com o arcabougo de conhecimentos que ela tem. O professor, no tempo certo, por sua
vez, atua questionando a crianga e fazendo emergir a construgdo do saber sem as “respostas
prontas”.

Em uma vertente teorica correlata, ha a teoria do ensino desenvolvimental de Vasily
Vasilovich Davydov, professor, psicélogo e pesquisador russo. No que concerne a sua teoria,
Davydov partiu do pressuposto de que o dever da escola ndo era simplesmente repassar as
criancas informacdes e fatos das varias areas do saber, mas sim criar um ambiente de
orientacdo e ensino de forma independente (DAVYDOV, 1988).

A Teoria do Ensino Desenvolvimental foi elaborada por Davydov (1988) para que o
ensino se tornasse investigativo e ativo, fazendo do aluno um sujeito ativo no processo de
aprendizagem, que conheca conceitos cientificos e que os utilize de modo independente em
suas esferas sociais. Essa teoria surgiu da avaliacdo de Davydov (1988) acerca do ensino
tradicional que era ministrado na Russia, em que os alunos conheciam as carateristicas
superficiais de objetos, comparavam-nos e classificavam-nos, o que se limitava a um
conhecimento empirico.

De maneira geral, a teoria de Davydov se ancorava no pensamento de que a escola
cabe o papel de estimulo ao pensamento independente, livre e integrado as relag@es individuo-
ambiente. Para atingir esse fim, era necessario que o ensino fosse impulsionador, isto €, criado
com condigdes de ensino, aprendizagem e atividades que despertassem nos alunos motivacao
para aprender e aplicar os conhecimentos na vida cotidiana nas relagdes com outros.

Libaneo (2004, p. 12, 14) ressalta a importancia da teoria do ensino

desenvolvimental, cujo foco encontra-se na formacdo do pensamento teérico dos alunos.

Exemplificando, afirma que:

[...] a atividade de ler o livro somente para passar no exame ndo é atividade,
é uma acgdo, porque ler o livro por ler ndo é um objetivo forte que estimula a
acdo. A atividade é a leitura do livro por si mesmo, por causa do seu
contetdo, ou seja, quando o motivo da atividade passa para o objeto da acdo,
acdo transforma-se numa atividade. E isso que pode provocar mudangas na
rincipal. [...]
icia a apropriacdo da cultura e o desenvo
iculados entre_si
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conceitos cientificos, incorpora processos de pensamento e vice-versa; b)
enquanto forma o pensamento tedrico, desenvolve a¢cdes mentais, mediante a
solucéo de problemas que suscitam a atividade mental do aluno. Com isso, o
aluno assimila o conhecimento tedrico e as capacidades e habilidades
relacionadas a esse conhecimento.

Com isso, é possivel entender que a perspectiva davydovyana vé na formacdo de
conceitos cientificos a possibilidade de aprofundamento do pensamento tedrico. Nesse
contexto, as tarefas de estudo criam sentido para a crianca porgue ela vai desenvolvendo suas
capacidades e percepcdes a medida que pratica essas atividades com o fim cientifico.

Por isso, a teoria se chamou “desenvolvimental”, porque esta associado,
primeiramente, ao objeto de pesquisa de Vygotsky, que buscou compreender qual a relagéo
entre o desenvolvimento mental da crianca e o ensino escolar.

As ideias de Davydov sobre o ensino desenvolvimental, lastreadas no pensamento de
Vygotsky, podem ser sintetizadas em alguns pontos. A educagdo e 0 ensino séo fatores
determinantes do desenvolvimento mental, inclusive por poder ir adiante do desenvolvimento
real da crianca. Além disso, deve-se levar em consideragdo as origens sociais do processo de
desenvolvimento, ou seja, o desenvolvimento individual depende do desenvolvimento do
coletivo. A atividade cognitiva ¢ inseparavel do meio cultural, tendo lugar em um sistema
interpessoal de forma que, através das interagdes com esse meio, 0s alunos aprendem 0s
instrumentos cognitivos e comunicativos de sua cultura. Isto caracteriza o processo de
internalizagdo das funcdes mentais (LIBANEO, 2004)

Ademais, a educagdo ¢ componente da atividade humana orientada para o
desenvolvimento do pensamento através da atividade de aprendizagem dos alunos (formacéo
de conceitos tedricos, generalizacdo, analise, sintese, raciocinio tedrico, pensamento logico),
desde a escola elementar. Ainda, as referéncias basicas do processo de ensino sdo os objetos
cientificos (os contetidos), que precisam ser apropriados pelos alunos mediante a descoberta
de um principio interno do objeto e, dai, reconstruido sob forma de conceito tedrico na
atividade conjunta entre professor e alunos (LIBANEO, 2004)

Por fim, citamos a interagdo sujeito—objeto implica o uso de mediagdes simbolicas
istemas, esquemas, mapas, modelos, isto €, signos, em sentido amplo) encontradas na
a ciéncia. A reconstrucdo e reestruturacdo do objeto de estudo constituem o
lizacdo, a partir do qual se reestrutura o proprio modo de pensar dos
seu desenvolvimento (LIBANEO, 2004).
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Destarte, na teoria do ensino desenvolvimental, a resolucdo de problemas ndo é o

alvo de Davydov (1988), todavia, ele a emprega como uma ferramenta para desenvolver a
experiéncia criativa do aluno, sendo assim — propdem-se aos estudantes tarefas cognitivas em
forma de problemas para que busquem alternativas e as resolvam.

A partir da resolugdo das tarefas de estudo, ocorre a experiéncia com a pesquisa e
com a ciéncia, pois o aluno apropriar-se-a de novas a¢cdes mentais para que chegue a possiveis
resolucdes de problemas cientificos, logo, fundamenta-se a pratica de problematizac6es por

ser uma situacdo em que

o professor ndo somente comunica as criancas as conclusdes finais da
ciéncia, mas que, em certo grau, reproduz o caminho de seu descobrimento
(“a embriologia da verdade”). Aqui o mestre “demonstra aos alunos o
mesmo caminho do pensamento cientifico, os obriga a seguir 0 movimento
dialético do pensamento para a verdade, tornando-os, de certo modo,
coparticipantes da busca cientifica”. A exposicdo de carater problematico
esta intimamente ligada a aplicacdo do método de pesquisa no ensino
(DAVYDOV, 1988, p.161).

Logo, ressaltamos que s6 se tem validade trabalhar com problematizacGes se a
atividade criadora for estimulada. Freitas (2012) assinala que com essa dinamica em sala de
aula, que pode ser aplicada em momentos distintos do evento-aula, a formagdo de conceitos
desencadeia novas estruturas de pensamento.

Existem, nesse contexto tedrico, seis acdes didaticas propostas por Davydov, que sao
basilares para sua visdo de ensino desenvolvimental: transformacdo dos dados da tarefa a fim
de revelar a relagdo universal do objeto estudado; modelacdo da relagdo universal na unidade
das formas objetal, gréfica ou por meio de letras; transformacdo do modelo da relagdo para
estudar suas propriedades em “forma pura”; constru¢do do sistema de tarefas particulares para
resolver por um procedimento geral; controle sobre o cumprimento das acfes anteriores;
avaliacdo da assimilacdo do procedimento geral como resultado da solucdo da tarefa de estudo
dada (DAVYDOV, 1988).

Quanto a organizacdo da didatica desenvolvimental, Davydov (1988) propGe,
tanto, que, no primeiro momento, a relagdo entre aluno-objeto ainda seja desconhecida,
momento em que o aluno ira4 conhecer o objeto, a fim de formular hipdteses para
nsiste em uma relacdo universal com o objeto. Freitas (2016) assinala que
da apresentacdo, pelo docente, de um problema, esse pode s

u jogo, por exemplo — mas preci



17
Assim, nesse primeiro momento o estudante comecga a formar conceitos. Freitas (2016, p. 412)

ainda exemplifica que, ao se estudar sobre células, as questdes que poderiam orientar 0
primeiro momento os estudantes poderiam ser “como surge a célula, de que forma os
elementos constitutivos de uma célula estéo inter-relacionados”.

Em se tratando das atividades de estudo propostas por Davydov, interessa-nos saber

que o proprio tedrico as propde ndo exclusivamente como tarefas escolares, mas reflexivas:

A questdo é que a capacidade de aprender se destaca das outras habilidades
escolares (ler, escrever, contar). No sentido mais amplo dessa palavra, a
capacidade de estudar ou ensinar-se significa a capacidade de superar as
préprias limitagbes ndo s6 no campo do conhecimento concreto e habitos,
mas em qualquer esfera de atividade ou relagdes humanas, em particular, nas
relacbes consigo mesmo: alguém pode ser desajeitado ou preguigoso,
desatento ou analfabeto, mas é capaz de mudar, tornar-se (fazer-se) outro
tipo de pessoa. Para ensinar e mudar a si mesma, a pessoa deve, primeiro,
saber sobre as limitacGes e, segundo ser capaz de transformar os limites de
suas habilidades. Ambos os componentes da capacidade de estudo sdo de
natureza reflexiva (DAVYDOQV et al., 2014, p. 112).

Desse modo, percebemos nesses entendimentos que as atividades de estudos nao
estdo exclusivamente relacionadas a tarefa escolar, mas as capacidades de pensar, resolver
problemas cotidianos, lidar com problemas e reconstruir-se enquanto sujeito. Sendo a teoria
de Davydov chamada “desenvolvimental”, justifica-Se, pois, o termo, pelas construcoes que o
sujeito desenvolve a medida que suas habilidades de resolver problemas, teéricos ou
empiricos, € testada e ele busca variados meios para que isso se aflore.

Ja no segundo momento, o aluno precisa elaborar um modelo do nucleo do objeto,
esse serve, depois, para as criangas como um principio geral pelo qual elas se orientam em
toda a diversidade do material curricular factual a ser assimilado em uma forma conceitual,
através do movimento de ascensdo do abstrato ao concreto? (DAVYDOV, 1988).

Assim, os estudantes irdo representar — como infere Freitas (2016), o0 modelo em

forma de desenho ou escritas, essa representacdo servira de bases para 0s momentos futuros e

se da como uma recriagdo do conhecimento definido historicamente e cientificamente.
O terceiro momento se orienta pela analise mental das modificagdes dos impactos
sas em relacdo ao modelo projetado, assim, os estudantes precisam avaliar e explicar o0s

mudancas sobre 0 modelo de modo fundamentado, pois eles j& conseguiram

rato diz respeito a forma como o conhecimento € sentido pelo |nd|V|duo
des mals bésicas do aprendiz, advindas de suas observagdes e
substanuahdade das c0|sas seu aprofu
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identificar o nlcleo do conceito do objeto, agora para compreenderem o nucleo do objeto
precisam, segundo Freitas (2016), verificar a diversas manifestagdes particulares do objeto, e
essas so serdo possiveis a partir de deducdes provenientes da relacdo universal desse. Logo, a
mudanca no modelo se refere as relacGes alteradas pela relacéo universal.

No quarto momento, ha uma problematizacdo mais ampla, pois haverad diferentes
situacdes interligadas com o objeto e essas serdo resolvidas pelo emprego dos conceitos ja
formulados, isso ocorre para que o estudante consiga analisar o objeto por meio de situacées
reais e concretas. Nesse sentido, é nessa etapa que o docente modifica sua postura na exibicédo
do objeto para que os estudantes sejam mais autbnomos nesse processo de aprendizagem de
seu aspecto nuclear (FREITAS, 2016).

Nesse sentido, para Freitas (2012), o aluno além de aprender o contetdo, consegue
ter uma dimenséo cientifica do assunto trabalhado, uma vez que, de um problema, surgem
hipoteses e outras perguntas que vao orientando as descobertas e investigacdes dos estudantes.
Assim, eles se desenvolvem mentalmente ao se depararem sempre com 0 novo ao estabelecer
relaces com os conhecimentos anteriores, com o objeto e com os colegas (DAVYDOV,
1988).

Cabe pontuar que a resolugéo de problemas e de tarefas ndo tem m fim em si mesmo,
mas estd inserida em um contexto maior de aprendizagem. Destarte, na teoria do ensino
desenvolvimental, a resolucdo de problemas nédo é o alvo de Davydov (1988), todavia, ele a
emprega como uma ferramenta para desenvolver a experiéncia criativa do aluno, sendo assim
— propdem-se aos estudantes tarefas cognitivas em forma de problemas para que busquem
alternativas e as resolvam.

Para Davydov, a crianca aprende quando as acOes tedricas se imbricam com as
praticas, assim o aluno interioriza tanto o que é abstrato quanto o que é concreto, em que este
vem depois daquele, isto &, as teorias e 0s conceitos precedem as atividades de verificagao
tedrica, nas quais o aluno podera experimentar a aplicabilidade dos conceitos, notar como eles
cercam as pessoas e entdo transformar seus conceitos em praticas.

Naturalmente, a preocupacdo do professor ndo deve ser a simples execugdo de
tividades pelos alunos, mas a motivagdo para que isso ocorra. A criacdo de condicGes para
udante veja por que é importante aprender e a validade de tudo aquilo séo o que dao
e ao que se aprende e faz na escola. Os alunos refletem conscientemente
aminho de seu pensamento, visando ao cumprimento do objetivo

valiam a solucdo da tarefa a fim
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Além disso, é valido ressaltar que essa pratica de atividades centrada no aluno, pode

favorecer a passagem abstrata para a concreta da apreensdo de contetdo, como esclarece a
I6gica proposta por Vygotsky (1984) e depois revisitada por Davydov (1988).

Na visdo desses autores, a abstracdo é a mediacdo que faz o pensamento da crianca
estar pronta para ver como as coisas se realizam na pratica, ¢ ndo apenas uma “ideia
intangivel”, como muitos podem pensar, por iss0 partir das conceituagbes abstratas até as
concretas € uma forma de organizar o aprendizado, pois respeita 0S processos e movimentos
mentais da crianca que transforma o que aprende teoricamente em algo que pode concretizar
na prética.

Para garantir isso, Davydov ensina que o professor deve ter em mente que a
aprendizagem precisa considerar a elaboracdo de um plano de ensino considerando que as
acoes devem transformar o meio externo social da crianca, pois dai, ela internalizara isso e
atuard individualmente e fard as devidas conexBes entre valores, praticas, éticas,
conhecimentos consigo mesma (DAVYDOQV, 1988; SOUSA, 2017).

Esses planos de ensino devem considerar especificidades do conhecimento cientifico
e outros pontos concernentes a realidade em que estdo inseridos os alunos. Como exemplo de

acao em um plano de ensino, destacamos o que Davydov sugere:

A segunda condicdo para a correta organizacdo da atividade de estudo é a
colocacdo perante os alunos de uma tarefa de estudo cuja solugdo é o que
justamente ird exigir deles a experimentacdo com o material a ser assimilado.
N&o é possivel resolver a questdo de estudo sem esta transformacédo. Por
exemplo, numa aula de matematica nas classes iniciais pode-se colocar para as
criangas a seguinte tarefa de estudo (obviamente, em uma determinada
sucessdo de outras tarefas): Se temos um objeto muito grande mensuravel e
um medidor pequeno, entdo como é possivel reduzir o tempo da propria
medigdo ao expressar seu resultado usando este medidor? Para resolver esse
problema as criancas devem realizar uma experimentacao seria, em particular
introduzir na condi¢do do problema um medidor maior (DAVYDOV, 1999, p.
3).

Um plano de ensino ndo se trata de um aparato apenas burocratico, mas elaborado na
erspectiva do desenvolvimento do aluno. A partir do momento que esses planos sdo
de forma a conduzir o aprendizado do abstrato para o concreto, a crianga comeca a
ia em préatica, fazendo observagdes, processos analiticos de comparacéo,
e assim por diante. Ela comeca a ver nos conceitos teoricos

rmacdes que ja sabe, as que vai conhe
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Davydov, considerando que os alunos inicialmente aprendem descobrindo a relagéo principal
em certa area, depois constroem sobre sua base uma generaliza¢do substantiva, e, com isso,
determinam o conteddo como uma espécie de nucleo da matéria estudada, usando-se disso
para deducdes particulares (DAVYDOV, 1988).

A partir da resolugdo de problemas ancorada em um plano de ensino, ocorre a
experiéncia com a pesquisa e com a ciéncia, pois o aluno apropriar-se-4 de novas agdes
mentais para que chegue a possiveis resolucdes de problemas cientificos, logo, fundamenta-se

a pratica de problematizacdes por ser uma situacdo em que

0 professor ndo somente comunica as criancas as conclusdes finais da
ciéncia, mas que, em certo grau, reproduz o caminho de seu descobrimento
(“a embriologia da verdade”). Aqui o mestre “demonstra aos alunos o
mesmo caminho do pensamento cientifico, os obriga a seguir 0 movimento
dialético do pensamento para a verdade, tornando-os, de certo modo,
coparticipantes da busca cientifica”. A exposi¢do de carater problematico
estd intimamente ligada a aplicacdo do método de pesquisa no ensino
(DAVYDOV, 1988, p.161).

Acreditamos, embora a forma com que o conteudo é apropriado nas teorias
analisadas, o professor também tem um papel de destaque na medida em que sua pratica
didatica € sempre posta em questdo de modo a criar um ambiente escolar saudavel e
estimulante. Para formalizar essa ideia do docente como agente mediador do conhecimento,
ressaltamos as palavras de REGO (1995, p. 115):

a funcéo que ele [o professor] desempenha no contexto escolar é de extrema
relevancia j& que é o mediador (e possibilitador) das interacdes entre 0s
alunos e das criancas com os objetos de conhecimento. No cotidiano escolar,
a intervengdo ‘nas zonas de desenvolvimento proximal’ dos alunos é de
responsabilidade (ainda que ndo exclusiva) do professor visto como o
parceiro privilegiado, justamente porque tem maior experiéncia,
informagdes e a incumbéncia, entre outras fungdes, de tornar acessivel ao
aluno o patriménio cultural ja formulado pelos homens e, portanto, desafiar
através do ensino os processos de aprendizagem e desenvolvimento infantil.
Nessa perspectiva, as demonstrac@es, explicaces, justificativas, abstracdes e
questionamentos do professor sdo fundamentais no processo educativo.
(Grifos nossos).

to, o professor, na teoria historico-social de Vygotsky (1991; 1993) e na

imental de Davydov (1987; 1988), possibilita 0 acesso do educand

7 ~

ossibilita-la, razéo pela qual deve o doc
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que seu trabalho é o de usar a experiéncia prévia do aluno para a formalizacdo do
conhecimento, tornando acessivel o conhecimento pelo desafio ao aprendizado com
demonstracdes, explicacdes, abstracdes e, sobretudo, questionamentos que levem o aprendiz a
perceber a importancia, em nosso caso, da Matematica, na vida do ser humano.

3 FOUNCOES DO 1° GRAV — PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Com o intuito de mostrar seu dominio sobre as coisas ao seu redor, a raca humana
procura constantemente criar, modificar e transformar tudo que a cerca, satisfazendo suas
curiosidades e necessidades de contato com outros (CARACA, 1951).

Esse estabelecimento de relagdes, no entanto, é bastante variado. No que concerne a
maneira como as coisas se relacionam, existe a dependéncia, isto €, a relacdo subordinada que
as coisas tém umas com as outras, por exemplo, hd uma intima relagdo de dependéncia entre
agua e plantas e entre pais e filhos, por exemplo.

Na visdo de Caraca (1951, p. 129), o conceito de funcdo, dentro desse contexto de
dependéncia, fun¢do nada mais ¢ do que um “instrumento proprio para o estudo das leis”.
Essas leis a que se refere o autor sdo as que regem o homem e o universo, como a relagéo
entre uma febre comum e a quantidade de antitérmicos que devera tomar em algum espaco de
tempo para que diminua o estado febril, por exemplo.

Assim, como se V&, a relacdo entre varidveis, isto €, simbolos representativos de
elementos dos universos matematicos tanto de “x” quanto de “y” nas fungdes, € 0 que dita 0
conceito de funcdo. Assim, a relacdo de um lado da equacdo se relaciona ao que ocorre no
segundo lado da equagdo. Surgem, ainda, nesse contexto, os conceitos de dominio,
contradominio, imagem e relag&o algébrica (lei de formagéo), os quais sdo nexos conceituais
desse conceito (NEVES; REZENDE, 2016).

Os beneficios para a aprendizagem das funcdes estdo assentados em documentos

oficiais também, cabendo, portanto, fazer uma visita ao que diz Base Nacional Comum

Curricular, acerca da habilidade esperada em se tratando das funcbes para o Ensino

mpreender as fungbes como relagoes de dependéncia univoca entre duas
e suas representa(;oes numeérica, algébrica e grafica e utlllzar
r situacdes que envolvam relagdes funcio
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Como se Vvé, estudar as funcBes traz beneficios no campo cientifico e

desenvolvimental do aluno, uma vez que a aquisicdo do conhecimento algébrico e da
linguagem cientifica gerara no estudante a habilidade de estabelecer as relacBes entre
grandezas, gerando, no aprendiz, entdo, habilidades que permitam a aplicacdo na realidade em
situacOes-problema.

Portanto, é mister que se considere como relevante que as funcBes sejam
compreendidas dados os seus beneficios tanto na escola, durante o processo de ensino-
aprendizagem, quanto na vida, quando sera possivel estabelecer relacbes entre as coisas e
perceber como tais relagcdes permitem que resolvam problemas, transformando a vida humana
e beneficiando suas interagdes para 0 bem comum.

O universo das funcBes é bastante vasto, uma vez que existem diversos tipos de
funcOes que se caracterizam de maneiras varias, posto que consideram o tipo de relacbes que
expressam. No caso deste trabalho, o interesse se concentra nas funcdes de 1° grau.

Como se mencionou até entdo, as fungdes sao leis ou regras usadas para estabelecer
relacdes de valores numéricos em alguma expresséao algébrica de acordo com o que cada valor
que certa variavel possa assumir (DANTE, 2013).

As fungdes de primeiro grau também sdo conhecidas (ou denominadas) por “funcgao
afim”, ou “fungdo polinomial do primeiro grau”. As funcdes de 1° grau correspondem a
qualquer fungdo “f” que apresenta a forma f(X) = ax + b ou y = ax + b, em que “a”,
denominado de “coeficiente angular”, e “b”, denominado coeficiente linear, representam
nimeros reais e “a” ¢ diferente de 0. O termo “primeiro grau” das funcdes também recebe
esse nome, pois o maior expoente da variavel “x” ¢ 1 (DANTE, 2013).

Com base nos valores de “x” e de “y”, pode-se criar um grafico, denominado
“grafico da fun¢do polinomial do 1° grau”, o qual ¢é representado por uma reta, como se

mostra na figura abaixo:

FIGURA 1: Grafico da funcao polinomial do 1° grau
Funcao de 1° Grau — (Reta)
f(x)=ax+»h y=ax+5b
S(x)
a<0

X l -~
Crescente Decrescente
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Alguns termos técnicos sdao usados no universo dos estudos das funcdes de 1° grau.
Os termos sdo “coeficiente angular e linear”. O coeficiente angular diz respeito ao niimero
real correspondente ao “a”, o qual se multiplica “x”. O coeficiente linear corresponde ao
termo “b” e ¢ independente.

A importancia do estudo das funcdes é muito grande, pois elas podem ser aplicadas
nas diversas areas da Engenharia e nos célculos estatisticos de grande relevancia para a
sociedade em geral. Afirma-se que o coeficiente angular deve sempre ser diferente de zero,
pois, multiplicando qualquer nimero por zero, o resultado € zero, ndo atendendo as exigéncias
de uma funcdo de 1° grau (DANTE 2013).

As funcdes polinomiais de 1° grau podem ser crescentes, quando a funcdo ax + b
tiver coeficiente angular positivo, assim, o valor de f(x) vai crescendo a medida que o valor de
X aumenta. Por outro lado, podem ser decrescentes quando a funcdo ax + b tiver o coeficiente
angular negativo, assim, o valor de f(x) vai decrescendo a medida que o valor de x aumenta
(DANTE 2013).

Por fim, como se disse h& pouco, as fun¢des polinomiais de 1° grau podem ser
representadas por meio de um grafico, constituido por uma reta obliqua aos eixos Oy € Oy,
podendo a reta ser crescente ou decrescente, dependendo do coeficiente angular positivo ou
negativo, como ja supracitado.

Toda funcdo pode ser representada através de um grafico, sendo que o grafico de
uma funcdo polinomial do 1° grau (y = ax + b, com a # 0) € constituida por uma reta obliqua
aos eixos Ox e Oy.

Esta reta pode ser crescente ou decrescente, dependendo do sinal de a, como ja
explicitado anteriormente. A partir dos valores encontrados por x e por y formam-se as
chamadas “coordenadas”, isto ¢é, os pares ordenados que, quando inseridos no grafico, formam
a reta dentro do plano cartesiano.

Quanto a configuracdo do grafico de uma funcdo do 1° grau, apresentam-se as
caracteristicas principais: o grafico é crescente quando a > 0; o grafico é decrescente quando a
< 0; quando a > 0, o angulo formado com a reta e com o eixo de x sera agudo (menor que
uando a < 0 angulo formado com a reta e com 0 eixo de x sera obtuso (maior que 90°);

orta 0 eixo X se chama de “raiz da fun¢do”; e somente um ponto corta o €ixo Y, 0

es teoricas, notamos o valor benéfico das fungde
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ciéncias que envolvem célculos e organizacao de grandezas. O ensino das func@es de 1° grau,
conforme se viu, traz beneficios de carater cientifico e pratico, cabendo a escola e ao professor
ampliar suas praticas didaticas para inserir e desenvolver situacdes-problema que estimulem
nos alunos o pensamento e as reflexdes sobre essa tematica dentro e fora da sala de aula.

2% A TECNOLOGIA NA SALA DE AVLA — APRESENTACAO DO SOFTWARE
GEOGEBRA

Segundo Imbérnom (2010) as evolugdes da sociedade em termos de tecnologia
ensejam a inser¢do de aparatos tecnologicos no contexto da sala de aula. O autor também
assinala que, com as Tecnologias da Informacdo e da Comunicacédo (TICs), € possivel que o
planejamento das aulas ganhe um estimulo com objetivos mais interativos, permitindo
associar contetido as vérias areas de conhecimento humano.

Nesse contexto, considerando que as TICs sdo um recurso complementar a didatica
do professor, sugerimos um software que pode contribuir em muito com a préatica docente no
ensino de matematica. Com isso, apresentamos o programa Geogebra, suas especificidades e
usos praticos que, em consonancia as funcdes de 1° grau.

O Geogebra é um software criado pelo professor Markus Hohenwarter na
Universidade de Salzburgo, na Austria em 2001 na Austria e passou a ser aprimorado pela
Florida Atlantic University nos Estados Unidos. Ele surgiu com a finalidade de auxiliar o
ensino da Matematica, em especial, da Geometria. Por essa razdo, € um programa de fécil
acesso em sites de busca, exige que, no computar, tenha a maquina virtual Java e também
pode ser baixado em celulares, o que facilita o acesso em sala de aula tanto por professores,
quanto pelos alunos (DINIZ, 2016).

Além da facilidade de acesso, Diniz (2016) expfe que esse software ¢é

autoexplicativo, desse modo — ndo exige que o0 estudante tenha um conhecimento amplo

acerca da informatica, alias, esse instrumento é totalmente voltado para o ensino da

Matematica e, para facilitar ainda mais a utilizacdo, conta com uma versdo em Lingua

re o uso do Geogebra, verificamos que:

a_sugestao de usar a informatica como elemento mediador do ensino é
nte na nossa cultura escolar. Mas passos importantes estdo send
da Matema@tica, é uma tendéncia crescente em vari
atematica, no ensino a di
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Assim, o autor ja anuncia uma necessidade para o ensino de Matematica,
contextualiza-lo com a atualidade, uma vez que o uso da informatica, em especial, do
Geogebra, “amplia a no¢do de metodologias e estratégias de ensino colocando o professor
numa situacdo que exige um movimento na direcdo de novos saberes” (VAZ, 2012, p. 43).
Portanto, ao oportunizar ao aluno conceber conceitos matematicos explicitados em softwares,
dinamiza-se o ensino, ademais, 0s estudantes atuais interagem em relacdes sociais por meio de
aparatos tecnoldgicos, assim, estudar matematica com esses meios pode fazer com que se
interessem mais pelos contetidos e formas de pensar a matemaética.

Por fim, Diniz (2016) prop6e que os docentes utilizem a tecnologia a favor do
processo de ensino-aprendizagem, por isso, pode ser feita uma parceria com a escola para que
os alunos utilizem seus celulares nas aulas de Matematica, assim irdo criando o habito de usar
a tecnologia aliada ao ensino, contribuindo com o desenvolvimento de habilidades e

competéncias cognitivas dos sujeitos-alunos.

5 EXPERIMENTO DIDATICO-FORMATIVO

O experimento didatico-formativo configura-se como um processo pautado no rigor
metodoldgico de passos sistematicos que podem levar ao sucesso da pesquisa que se pretende
empreender. No caso deste estudo, em que estdo em jogo estudantes e professor em um
processo de aprendizagem que envolve apreensdo do conhecimento cientifico, trazemos neste
topico o que ocorreu em cada um dos encontros gque tivemos com a turma durante a fase de
execucao do experimento. Com isso, dividimos este topico de forma a guiar o leitor & medida
que nossos encontros foram sendo realizados. O subt6pico subsequente, por sua vez, delineia

a sistemética inicial do processo iniciada no encontro da primeira reunido com a classe.

A primeirs reunido com 2 turma

indo os procedimentos propostos pelo plano deste estudo, na primeira reunido,
0 objetivo e as etapas da pesquisa. Debatemos a importancia da

intuito de desmitificar a dificuldade do seu a
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duvidas sobre o experimento, em seguida, aplicamos uma avaliagdo diagnostica para verificar
0 conhecimento prévio dos alunos construindo assim uma interagdo entre o professor
pesquisador e a turma.

Né&o obstante, a maneira como a metodologia se aplicou inicialmente também é uma
caracteristica do ensino desenvolvimental, tentando construir no aluno a independéncia de
pensamento para que ele experimente os conceitos cientificos e va formulando os conceitos
paulatinamente (DAVYDOV, 1988).

52 Primetrs Aule

A primeira aula ocorreu no dia 11 de novembro de 2019, iniciando-se as 7h50, com
duracdo de 50 minutos. O contetdo que propusemos foi a construcdo do conceito de funcao.
Um dos objetivos, neste primeiro dia, foi verificar o conhecimento prévio dos alunos por meio
de uma avaliacdo diagnoéstica; desenvolver as duas primeiras partes do experimento
objetivando a construcdo e modelacédo da relacdo universal, identificando o processo de ensino
aprendizagem.

A avaliacdo da aprendizagem consistiu na participacdo oral nas atividades, através de
questionamentos investigativos, analisamos o conhecimento adquirido de cada um; também se
observou individualmente a apropriacdo do conceito quando estes estavam em atividade, na
solucéo de problemas, respeitando os diferentes niveis de conhecimentos matematicos de cada
um. Para as agbes mentais propostas para 0 encontro, dentre as atividades propostas e do
trabalho em grupo, os participantes da pesquisa foram incentivados e estimulados para a
solugdo de um problema investigativo e motivador, com a finalidade de desenvolvendo de
acbes mentais tais como: planejar, identificar, refletir, controlar, comparar, dirigir e
generalizacdo do conceito de funcdo do primeiro grau, resgatando os conhecimentos prévios
bem como as eventuais dificuldades com as quais seria necessario que fossem trabalhadas.

A acdo 1 consistiu na transformacdo dos dados da tarefa e identificacdo da relacédo
niversal, para isso, buscamos a aplicacdo do problema motivador com o objetivo de verificar
cimento prévio dos alunos, aliado aos processos mentais, a fim de estabelecer uma
abstrato e o concreto do objeto estudado. De acordo com Davydov (1988, p.
um conceito, por meio do processo de ascensdao do abstrato ao
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A atividade de estudo das criangas escolares se estrutura, em nossa opiniao,
em correspondéncia com o procedimento de exposi¢do dos conhecimentos
cientificos, com o procedimento de ascensdo do abstrato ao concreto. O
pensamento dos alunos, no processo da atividade de estudo, de certa forma,
se assemelha ao raciocinio dos cientistas, que expdem os resultados de suas
investigacGes por meio das abstracdes, generalizacOes, e conceitos tedricos
substantivas, que exercem um papel no processo de ascensdo do abstrato ao
concreto.

Esse tipo de atividade se correlaciona a construcéo de atividades concretas que levem
0 aluno a entender a pratica dos conceitos, ja formulando conceitos de valor concreto
(DAVYDOV, 1988).

No primeiro momento, dividimos a turma em grupos de dois ou trés alunos conforme
suas afinidades individuais e aplicamos o problema motivador, a saber: “Determinada
empresa trabalha com uma planilha que mostra o custo de determinada peca em uma linha de
producdo. Sabendo que tem um custo fixo de R$ 20,00 e mais R$ 0,50 por cada peca
produzida. E possivel apresentarmos ao consumidor uma maneira que demonstre o custo por
uma quantidade X de pegas?”.

No segundo momento, lemos o problema motivador, no intuito de trazer uma
reflexdo sobre o objeto em estudo. J& no terceiro momento, debatemos com a turma de forma
dialética sobre maneiras concretas de solucionar o problema e aplicacdo da tarefa 1 do
produto educacional (Apéndice E), trazendo a importancia do conhecimento. Essa discussao é
valida porque Davydov (1988) e seus seguidores afirmam que os alunos precisam construir o
percurso utilizado pelos cientistas, na construgdo do conhecimento. Nesse sentido, o professor
deve trazer provocacgdes, questdes, nunca apresentar solucdo para as tarefas de estudo. Essa
I6gica de apresentacdo de resultados encontra-se centrada na logica formal. Esse processo
dialético é considerado por Vygotsky (1991) no sentido de colocar o didlogo como forma de
construir o aprendizado porque assim é possivel que os conteldos da sala de aula se
aproximem da vivéncia dos alunos. Na quarta parte do encontro, finalizamos com uma

apresentacdo oral dos fatos observados, com o objetivo de construir o conceito nuclear do

dia 12 de novembro de 2019, com duracao
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objetivo geral era compreender o aspecto central da funcdo do 1° grau; possibilitando aos
alunos realizar o movimento do abstrato para concreto do aspecto nuclear do conceito, como
mencionado no encontro anterior; verificar a existéncia de um modelo universal para a
resolucéo de problemas envolvendo fungédo do 1° grau.

Nossos objetivos especificos foram: identificar a relagdo geral, conduzir os alunos ao
modelo de uma funcéo do 1° grau; utilizar esse modelo de fungdes para representar, descrever
e resolver diversas situacfes problemas; observar e analisar a relacdo entre duas grandezas.

Na teoria historico-cultural de Vygotsky, momentos como esse sdo importantes
porque permitem, a partir da experiéncia, da analise e das comparagdes entre os fendmenos
cientificos que a crianca aproprie dos conceitos esperados pelo professor, levando o aluno ao
aprendizado considerando sua experiéncia com o objeto de estudo (VYGOTSKY, 1991).

A primeira acdo do encontro procurou construir uma relacdo universal, que consiste
na absorcéo e conversao dos dados do problema motivador, para a constru¢do de uma relacéo
geral do objeto trazendo da forma abstrata para a concreta.

No primeiro momento, discutimos o problema motivador, com o intuito de criarmos
uma representacdo matematica do objeto, o0 modelo, podendo ser na forma de gréafico, de
desenho, escrita ou oral. No segundo momento, debatemos as diversas formas existentes de
construcdo do objeto, aliado aos processos mentais individuais e o conhecimento prévio de
cada um. No terceiro, planejamos um didlogo com a finalidade de que 0s sujeitos se
manifestassem sobre a atividade desenvolvida, com intuito de avaliar e monitorar 0 processo,

com o objetivo de registrar como cada grupo elaborou seu modelo universal do objeto.

52 Terceirs Aula

No dia 13 de novembro de 2019, das 7h50 as 8h40, realizamos a terceira aula,
partindo do modelo estabelecido no encontro anterior, para a partir disso explorar o modelo
em sua forma pura, explorando aspectos conceituais relacionados a sua geometria e
opriedades dos coeficientes, raizes e sua significagdo na rede constitutiva do conceito.
jetivo geral foi, a partir do modelo encontrado, explorar suas implicagcdes através da
ofessor e participacdo efetiva dos alunos. Entre os objetivos especificos,
lei de formacdo da funcdo do 1° grau; utilizar as funcdes par

s: observar a relacao entre duas grandezas;
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aqui ndo se resumiu na mera transmissdo do contetdo, mas a partir do modelo, das agdes

propostas, da participacdo efetiva do escolar percorrendo essas acdes, com a mediagédo
constante do professor orientando e fazendo perguntas para desencadear processos mentais,
para integrar a rede conceitual os elementos necessarios que permitiriam 0 movimento ao
concreto.

No que diz respeito as acfes mentais, 0s participantes da pesquisa, através da atividade
proposta, objetivamos as seguintes acdes mentais: identificacio do modelo em situacoes
problemas, distinto do problema motivador, para que o aluno percebesse que o modelo
representa uma gama de situacoes problemas. Nesse caso, a acdo 3 abordou a transformagéo,
tendo ocorrido nessa a¢do a conversdo dos dados da atividade.

Na aula, debatemos a relacdo entre as grandezas, através de situacdes cotidianas com
0 intuito de chegarmos ao ndcleo do objeto e suas particularidades. Tal acdo atende ao que
Vygotsky (1994) propde em se tratando do resgate do universo do cotidiano da crianga como
espaco motivador para o aprendizado, pois, segundo ele, a crianga tem seus conhecimentos
prévios e experiéncias, sendo possivel que o professor use isso para que se crie dos estudantes
a formalizacéo dos contetdos pretendidos.

Davydov (1992), por sua vez, alega que com os debates dessa maneira é possivel
resgatar os conhecimentos pela experiéncia criativa do aluno, o que é promovido por tarefas
cognitivas como essas propostas no primeiro momento.

No segundo momento, questionamos sobre a validade do nicleo do objeto em
diferentes relagcbes e situacOes. Relatamos o caminho percorrido até a resolugdo dos
problemas apresentados e aplicacéo da tarefa 2 do produto educacional (Apéndice E).

No terceiro momento, discutimos a relacdo de diversas grandezas, a fim de
representarmos o grafico da fungdo e seu comportamento, com ajuda do software Geogebra.

Em nosso quarto momento, usamos uma data show e um notebook como recurso
didatico para apresentarmos o software Geogebra e suas funcionalidades.

Segundo Valente (2013), as tecnologias da informacdo quando inseridas na sala de
aula com um contetdo claro, planejamento adequado, com um professor capaz de realizar

a mediacdo na perspectiva que adotamos é uma das formas de enriquecer o aprendizado do

descrevemos algumas ferramentas do Geogebra para que o aluno
jonamento. O software é bastante claro em sua apresentacéo

ferramenta para obter informacoes



Figura 2 — Ferramentas do Geogebra: mover objetos

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
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Fonte: elaborada pelo autor, 2020.
A ferramenta mover permite deslocar os objetos da janela grafica e ao mesmo

tempo estas modificagbes sdo mostradas na janela algébrica, permitindo articular a

algebra e a geometria do objeto. Na figura 3 subsequente, ilustramos a figura criar

ponto” do software Geogebra.

Figura 3 — Ferramentas do Geogebra: formas de criar ponto
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A figura 3 mostra como construir pontos em todas suas possibilidades, tais

como raizes de uma funcdo, pontos extemos, intersec¢do de curvas, ponto médio. Tal
possibilidade é importante no tratamento das funcdes, uma vez que pretendiamos um
processo de construcdo em que os alunos pudessem compreender e realizar todas as
construcdes, como se pode verificar na figura 4, logo abaixo, na qual se ilustras algumas

ferramentas do software em questdo, como criar reta, segmentos e assim por diante.

Figura 4 — Ferramentas do Geogebra: ferramentas de criar reta, segmentos, entre outras

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda Enfrar...

DR = EENowRNER =

» Janela de / Reta lizagao [

" Segmento

~° Segmento com Comprimento Fixo

/ Semirreta

t\. Caminho Poligonal

7 Vetor

-}. Vetor a Partir de um Ponto N

Entrada
Fonte: elaborada pelo autor, 2020.

A ferramenta Reta se relaciona diretamente com nosso objeto de estudo e foi
utilizada para expressar os modelos elaborados a partir dos problemas propostos aos
alunos. Inicialmente, os alunos elaboravam as solu¢Ges e interpretavam seus graficos
construidos em folhas de papel utilizando canetas e lapis, esse tipo de construcdo é

muito importante para que o aluno supere dificuldades de construir um grafico

manualmente, ao fazé-lo no Geogebra, o aluno obtém um aprimoramento, tendo
informacdes mais precisas, o que facilita a interpretagdo dos problemas correlacionados.
No que diz respeito ao quinto momento, com o auxilio do software Geogebra,
s o grafico de uma funcdo do 1° grau, onde os alunos vivenciaram o

mesma e observaram a relagdo entre o ganho na realizacdo de tarefas

xercicios realizados, de um (a) determinado aluno (a), onde se

figura 5, na sequéncia, visa ilust
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Figura 5 — Primeiro gréfico da fungdo do 1° grau elaborado durante o experimento
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Fonte: dados da pesquisa, 2020.

A funcdo, representada graficamente na figura 5, foi elaborada logo ap6s uma
breve discussdo com os participantes da pesquisa, onde 0s mesmos, com 0 auxilio do
software, também experimentaram outras fungdes do 1° grau, como mostram os graficos
a seguir. A figura 6 ilustra o grafico da funcdo do 1° grau, ainda em fase de

familiarizagcdo dos estudantes com o aplicativo.

Figura 6 — Segundo grafico da funcéo do 1° grau elaborado durante o experimento
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Nas primeiras constru¢des, o intuito era a familiarizacdo do aluno com o

software, permitindo-o se apropriar da ferramenta, percebendo a intuitividade que o

software apresenta, explorando sua dinamicidade. A figura 7, na sequéncia, ilustra outro

dos graficos da funcdo do 1° grau, elabora neste caso, pelo professor.

Figura 7 — Terceiro gréafico da funcéo do 1° grau elaborado durante o experimento

Arqulvo Editar Exibir Op(;oes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: elaborada pelo autor, 2020.

A situacdo apresentada na figura 7 pretendia mostrar ao aluno que ha uma

relacdo entre a fungdo do primeiro grau e seu grafico, ou seja, para toda funcdo do

primeiro grau corresponde uma funcéo do primeiro grau e vice-versa. A figura 8 ilustra

outro grafico da funcdo do 1° grau elaborada pelo professor, com o intuito de mostrar a

relacdo entre a funcdo e seu grafico.

Figura 8 — Quarto grafico da funcéo do 1° grau elaborado durante o experimento

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
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A figura 8 mostra visualmente o grafico da funcdo da tarefa 2, exercicio 4, letra

d, do experimento didatico, onde a mesma pede para relacionar o valor a ser pago em
uma corrida de taxi com a distancia de km rodados. Nesse momento criamos trés pontos
no grafico, com o intuito de verificar se os participantes da pesquisa conseguiriam
observar a relacdo entre as duas grandezas, o entendimento de pares ordenados e
consequentemente compreender o nicleo do objeto estudado.

0.5 Quarts Aule

Na quarta aula, ocorrida no dia 14 de novembro de 2019, as 7h50, tivemos duas
aulas de 50 minutos. O objetivo geral foi analisar a resolucdo das tarefas de estudo
propostas, verificar a correspondéncia da funcdo do 1° grau através da sua lei de formacéo,
bem como o grafico dessa funcdo. Em se tratando dos objetivos especificos, destacamos:
compreender o conceito de funcdo e, em particular as fungdes polinomiais do 1° grau; utilizar
as fungdes para representar e descrever diversas situagdes; resolver situaces problemas que
envolva func@es do 1° grau; descrever e identificar graficamente uma funcédo do 1° grau.

A avaliacdo da aula consistiu em analisar o conhecimento adquirido de cada um;
observar individualmente o processo geral de apropriacdo do conceito e na solugdo do
problema, respeitando os diferentes niveis de conhecimentos matematicos de cada um.

Quanto a acdo mental, conforme as atividades propostas, essa acdo resultou nas
seguintes agdes mentais propostas pelo processo didatico formativo exposto por Davydov
(1988).

A acdo 4 do encontro objetivou a elaboragdo de acdes particulares de um sistema de
tarefas sobre funcédo do 1° grau, a qual pudesse ser resolvida através de uma maneira geral.

A acdo 5 discorria sobre 0 monitoramento das a¢fes anteriores, em que as atividades
realizadas pelos alunos foram observadas de perto, com o intuito de orienta-los caso fosse
necessario, em todas as fases do processo de ensino-aprendizagem do experimento didatico.

No primeiro momento, aplicamos situacdes problemas da tarefa 4 do produto
jonal (Apéndice E) que envolviam o cotidiano do aluno, onde ele pudesse utilizar a
au para a resolucdo das atividades. No segundo momento, observamos 0s
tividades propostas verificando o nivel de apropriacdo do conceitg
rceiro, houve um dialogo entre os partici
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pesquisa, e discutimos os possiveis resultados, interpretando as respostas apresentadas pelos

alunos.

5.6 Quints Aule

Na quinta aula, ocorrida no dia 15 de novembro de 2019, com 2 aulas de 50 minutos
cada uma, iniciando-se as 7h50. O contetdo trabalhado em sala de aula foi: fungéo do 1° grau;
gréfico da funcéo do 1° grau e produto cartesiano.

O objetivo geral da aula foi monitorar a avaliacdo de ensino aprendizagem e
resolucdo do problema motivador. Quanto aos objetivos especificos, citamos: resolver
situacOes-problema que envolvam fungbes do 1° grau; descrever e identificar graficamente
uma funcdo do 1° grau.

Quanto ao objetivo de aprendizagem dos alunos, esperavamos que pudessem refletir
0 conhecimento adquirido sobre fungdo do 1° grau; verificar a abstracdo do conceito de funcao
do 1° grau; perceber o comportamento da funcdo através de seu gréfico; entender a lei de
formacdo da funcdo do 1° grau; averiguar a existéncia da funcdo do 1° grau, através do
produto cartesiano. A avaliagdo ocorreu por meio da andlise da apropriacdo do conceito de
funcdo do 1° grau, observando o processo individual de ensino-aprendizagem.

Quanto as acdes mentais, os alunos, através das atividades propostas e na resolucao
do problema motivador, desenvolveram agdes mentais basicas de identificagéo, classificacao,
e formalizagdo com a aplicacdo do conceito adquirido sobre funcéo do 1° grau.

A acdo 6 versou sobre a avaliacdo de aprendizagem, consistindo em avaliar o
processo de ensino-aprendizagem na apropriacdo do conceito de funcdo do 1° grau dos alunos
participantes da pesquisa.

No primeiro momento, retornamos a leitura do problema motivador (tarefa 1 do
produto educacional), com o objetivo de resolvé-lo a partir do conceito apropriado sobre
funcdo do 1° grau. Na sequéncia, segundo momento, ocorreu uma reflex@o sobre as atividades

nteriores. No terceiro momento, usamos o software Geogebra para mostrar o grafico do

a motivador, conforme a figura 9 abaixo e em conformidade com o problema-
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Figura 9 — Quinto gréafico da funcéo do 1° grau elaborado durante o experimento

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

LA dpiool 4N =] o ‘4

» Janela de Algebra = |+ Janela de Visualizagdo ¥
® fiy=05x+20
® A=(0,20)
® B=(10,25)
® C=(20,30)
® D=(30,35)

10

Entrada:

Fonte: elaborada pelo autor, 2020.

A figura 9 mostra o gréfico do problema motivador, no qual os alunos
sugeriram a inclusdo de 4 pontos (pares ordenados), para entender o custo da empresa em

determinadas quantidades de pecas.
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APENDICE A Torefs 1

EMEF PROF? SELVA CAMPOS MONTEIRO
SERIE: 9° ANO * ”
ALUNO:

TAREFA 1 (PROBLEMA MOTIVADOR)

1) Determinada empresa trabalha com uma planilha que mostra o custo de determinada peca
em uma linha de producdo. Sabendo que had um custo fixo de R$ 20,00 e mais R$ 0,50 por
cada peca produzida, é possivel apresentarmos ao consumidor uma maneira que demonstre o
custo por uma quantidade X de pecas?
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APENDICE B Tarefs 2

EMEF PROF? SELVA CAMPOS MONTEIRO
SERIE: 9° ANO * ”
ALUNO:

TAREFA 2

1) A tabela abaixo, informa a venda de picolés de uma determinada empresa durante um

periodo do ano. Sendo assim, observe e responda as questdes a seguir:

MES 01 02 03 04 05 06 07 08 09

QUANTIDADE DE PICOLES | 1500 | 3000 7500 | 9000 12000

a) O que podemos observar, se dividirmos a quantidade de picolés pelo respectivo més?

b) Podemos afirmar que existe uma relacdo entre essas duas grandezas? Justifique.

2) Um certo carro percorre 24 km com 2 litros de gasolina. Demonstre, usando uma tabela, a

quantidade de quilémetros percorridos com 16 litros de gasolina.

Alguns equipamentos domeésticos funcionam com energia elétrica. Roberta tem uma
ika antiga que consome, em média, 150 Kwh por més. Baseado nessas informacdes,

inar o consumo depois de:
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b) 2 meses de uso

) 3 meses de uso

d) Observando os dados obtidos, qual seria 0 consumo apds 7 meses de uso?

4) Joel trabalha em uma empresa de taxi, que lhe paga, a cada corrida, um valor fixo de R$
6,00 mais R$ 1,50 por km rodado. Qual seria o valor pago a Joel, caso a corrida fosse de:
a) 24 Km

b) 30 Km

c) 15 km

re uma férmula que relacione a quantidade a ser paga com a quantidade de km
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APENDICE C Torefo 3

EMEF PROF2 SELVA CAMPOS MONTEIRO
SERIE: 9° ANO “ 7
ALUNO:

TAREFA 3

1) Paulo ajuda seu pai em sua lanchonete e recebe como incentivo R$ 6,00 (fixos) mais R$
2,00 por atendimento.
a) Quanto Paulo ir4 receber de incentivo, se conseguir fazer 8 atendimentos em um

determinado dia?

b) Demonstre uma formula matematica que expresse seu ganho, em determinado dia, em

funcdo dos seus atendimentos.

¢) Como podemos representar o ganho de Paulo utilizando o plano cartesiano?
24
22
20
18
16

14

1-2
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d) Ao observar o ganho de Paulo, o que podemos concluir?

2) Uma méaquina de uma determinada industria comecou a dar defeito, acarretando um
prejuizo fixo de R$ - 4,00 e mais R$ - 1,00 por peca produzida.
a) Qual seria o valor de nenhuma peca produzida.

b) Qual seria o valor de 8 pecas produzidas.

¢) Demonstre a formula matematica que expresse o valor do prejuizo, em funcdo da

quantidade de pecas produzidas:

d) Utilizando o plano cartesiano abaixo, represente graficamente essa funcao:
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e) Ao observar os dois planos cartesianos acima, ha diferencas ou semelhancas entre eles?
Explique.

4) Conforme o que aprendeu, identifique e nomeie os termos existentes na funcéo do 1° grau,
nas fungdes abaixo:
a) f(x) = 2x +1 b)y=3x-2 c)y=-2x+1 d)f(x)=-x+4

5) Vimos que varios problemas cotidianos podem ser resolvidos através da funcdo do primeiro
grau, sendo assim, elabore e resolva uma situacdo problema que possa ser resolvida usando

essa importante funcdo, e, se possivel, construa também seu gréafico.
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APENDICE D Torefs 2

EMEF PROF? SELVA CAMPOS MONTEIRO
SERIE: 9° ANO * ”
ALUNO:

TAREFA 4

1) Vimos que varios problemas cotidianos podem ser resolvidos através da funcdo do primeiro
grau, sendo assim elabore e resolva uma situacdo problema que possa ser resolvida usando

essa importante funcéo, e, se possivel, construa também seu gréafico.
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2) Uma empresa de telefonia cobra por seus servigos mensais R$ 30,00 mais R$ 0,10 por

minuto de ligacOes, qual seria a funcdo que expressaria esse problema?
I-)y=0,01.x+0,10 1-)y=30.x-0,10 I1-) y =30+ 0,10.x IV-) y = (30 +0,10).x

a) E correto afirmar que, se um cliente contratar o servico e realizar 200 minutos em
determinado més, ele pagara um total de R$ 62,00? Se estiver errado, encontre a possivel

solucdo e justifique sua resposta.

3) Como ja vimos anteriormente, podemos utilizar a funcdo do 1° grau para resolver diversos
problemas. Quando observarmos sua construcdo, nota-se que todas tém algo em comum e,
com isso, temos a possibilidade de escrever uma formula geral valida para qualquer funcdo do

1° grau. Sendo assim, escreva e explique essa formula, conforme seu entendimento.

Conforme o que aprendeu, identifique e nomeie os termos existentes na funcao do 1° grau,

b-)y=-3,5x - 10

c-)y=05x+15

d-) f(x) =-2x + 16




