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PREZADO/A PROFESSOR/A,

Vocé que ministra aulas de Fisica e se
depara com dificuldades em contextualizar os
conteddos de mecénica através de uma
metodologia de ensino criada e desenvolvida para
a disciplina de Fisica, essa proposta de ensino
pode te ajudar.

Apresentamos  este  material  didatico
produzido como um produto educacional,
integrante  da  dissertacio do  Mestrado
Profissional em Educacdo para Ciéncias e
Matematica, do Instituto Federal de Goias -
Campus Jatai, intitulado de “O Ensino de Fisica e
a Educacdo para o Transito em tempos de
Pandemia: Analise de uma Sequéncia Didatica”.

Essa proposta de ensino trata-se de uma SD
que trabalha os contetdos de mecanica Classica
contextualizados a educacdo para o transito por
meio de uma abordagem dinamica, adaptada para
0 ensino remoto, pautada nas teorias dos Trés
Momentos Pedagdgicos e repleta de atividades
que conduzem o aluno a busca e constru¢ao do
conhecimento cientifico.

Esperamos que este material ajude no seu
planejamento didatico e sirva de inspiragdo para o
desenvolvimento de suas aulas.

DESEJAMOS UMA BOA LEITURA!

Os autores




INTRODUCAO

Em nosso cotidiano é comum ligarmos a televisdao ou acessarmos a internet e nos
depararmos com alguma matéria sobre acidentes de transito no Brasil, e ndo é por menos, o site
oficial do Observatorio Nacional de Seguranca Viarial (ONSV) mostra que em 2018 foram
registrados 32.655 oObitos decorrentes de acidentes de transito e em 2019 foram 30.371 6bitos,
uma média de 84 mortes no transito por dia ou 4 vitimas por hora.

Segundo o0 mesmo site, em fevereiro de 2019 a Organizacdo Mundial de Saide (OMS)
apresentou um relatério em que os registros de mortes decorrentes de acidente de transito no

mundo, foram de aproximadamente 1,35 milhdo de pessoas por ano, e o Brasil aparece em

quinto lugar dentre os 178 paises que mais registram mortes no transito, ficando atrés da india,

que atualmente tem o maior nimero de registros de mortes no transito, seguida pela China,
Estados Unidos da América e Rassia (ONSV, 2019).

Diante dos dados apresentados, percebe-se a urgéncia na ado¢do de medidas que
promovam a reducao do numero de 6bitos e de acidentes de transito no Brasil. Segundo a OMS
e o CFM varias medidas podem ser adotadas para este fim, como: a intensificacdo de
fiscalizacéo; aplicacdo de puni¢fes mais severas as infragdes de transito; revitalizagédo de vias
e sinalizagOes, dentre outras. No entanto, essas instituicbes sdo enfaticas ao afirmar que as
principais causas de acidente no transito ndo estdo relacionadas a problemas diversos nos
veiculos ou as condi¢Ges da malha viaria, mas sim a fatores humanos. Por esse motivo é
importante que se invista cada vez mais na realizacdo de campanhas voltadas a educacgéo para

o transito.

1 ONSV é uma instituicdo social sem fins lucrativos, reconhecida pelo Ministério da Justica como uma
Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico que atua como 6rgdo de inteligéncia por meio de pesquisa,
planejamento e educacédo, promove ac¢des dedicadas a diminuigao dos elevados indices de acidentes no transito no
Brasil.




A relevancia da educacédo para o transito na promogdo da reducéo de acidentes é tdo

significativa que o CTB, prevé que seja conteudo a ser tratado na escola e que esteja presente

no curriculo escolar, devendo ser abordado em sala de aula nas séries do ensino fundamental e

médio.

A educacdo para o transito serd promovida na pré-escola e nas escolas de 1°,
2° e 3° graus, por meio de planejamento e acdes coordenadas entre os drgaos
e entidades do Sistema Nacional de Transito e de Educacédo, da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, nas respectivas areas de
atuacdo. (BRASIL, 1997, Art 76).

Além disso a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca o disposto no CTB

com 0 seguinte texto:

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e
as propostas pedagogicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam
a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora. Entre esses temas, destacam-se: [...] , educagdo para
o transito (Lei n®9.503/199717) [...]. (BRASIL, 2018, p.19).

Percebemos a necessidade da participacdo ativa das escolas na educacdo para o

transito, ja que as criangas e jovens que estdo nos bancos escolares estdo integrados ao sistema

nacional de transito como pedestres, ciclistas, passageiros e serdo os futuros condutores de

veiculos, se tornando os possiveis agentes modificadores de conduta e do atual cenario com

elevados nliimeros de acidentes e mortes no transito.

Além disso, educar para o transito ndo é simplesmente o cumprimento legal de

normativas governamentais, ou somente o entendimento de placas e sinaliza¢des, mas sim uma

educacdo para a vida do cidaddo. Segundo Chiarato (2000), educar para o transito é educar para

a cidadania, compreendendo o entendimento de todas as dimensdes envolvidas no transito, tanto

as cientificas quanto as politicas e sociais.

=

Precisa-se compreender a dimensdo conceitual do tema transito a fim de que
ndo cometa o erro de pensar que trabalhar com transito significa ensinar placas
de sinalizacdo ou elaborar parques tematicos de transito que eventualmente o
aluno utiliza como recreacéo. Para ser significativa a educagdo para o transito
na escola deve ser concebida como uma préatica que tem a possibilidade de
criar condicBes para que todos os alunos desenvolvam suas capacidades e
aprendam o0s conteudos necessadrios para construir instrumentos de
compreensdo da realidade e de participagdo em relagdes sociais, politicas e
culturais diversificadas e cada vez mais amplas, condic6es estas fundamentais
para o exercicio da cidadania na construcdo de uma sociedade democrética e
ndo excludente. (CHIARATO, 2000, p. 52)




No mesmo sentido, Martins (2007) nos traz que a humanizagéo do transito requer um
esforgo da escola, da familia e da comunidade e que a educacao para o transito esté diretamente

relacionada a formacéo da cidadania do individuo em seu contexto social.

Tornar o trénsito mais humano requer motivacdo na perspectiva educativa que
refletird na motivacdo da escola, da familia e de todo o espaco do transito,
estendendo a interdisciplinaridade a muito além da alfabetizacéo e do Ensino
Fundamental e Médio, ou seja, na dimensdo do ser humano de forma
totalitéaria, atingindo-o no que ele tem de mais importante: cidadania, ética e

Q respeito, que sdo elementos organizadores de uma instituicdo social.
(MARTINS, 2007, p.106).

Corroborando com a perspectiva desses autores, acreditamos que a educacgao para o
transito deva ser preponderante no processo de construgcdo da cidadania do jovem estudante,
permitindo que ele tenha uma percepcao de sua atuacdo como agente modificador social das
condicdes do transito local e nacional. Acreditamos também, que esse tema deva ser abordado
constantemente nos contetidos regulares das disciplinas ministradas, ndo devendo ficar somente
no portfolio de palestras esporadicas e descontextualizadas da realidade do aluno.

Nesse sentido, compreendemos que a disciplina curricular de Fisica, por trabalhar
conceitos tedricos, l6gicos e matematicos sobre 0 movimento dos corpos, possibilita uma
grande variedade de possibilidades de abordagem dos conceitos de seguranca e educacéo para
o trénsito contextualizados ao contetdo e a vivéncia do dia a dia do aluno.

Acreditamos que o aprendizado de conteudos cientificos, relacionados ao tema
educacdo para o transito, permita ao aluno dar uma significancia aos conceitos cientificos
aprendidos em sala de aula, além de promover o entendimento da importancia do cumprimento
das normas de seguranca no transito, conduzindo-os a uma reflexdo mais profunda sobre a sua
conduta como sujeito na sociedade e no sistema de transito em que vive. Por isso criamos esse

material, objetivando a promocdo da aprendizagem de conteudos de Fisica por meio de uma

formacao critica dos estudantes contextualizada a tematica de educagéo para o transito, dando

um significado ao aluno do conteudo ministrado em sala de aula

U




A FISICA E A EDUCACAO PARA O TRANSITO

A construcdo do conhecimento cientifico esta diretamente relacionada as necessidades
historicas da sociedade, e conforme a sociedade avanga historicamente novos desafios
cientificos surgem para a solugdo de novas demandas sociais, segundo Ponczek (2002) foi nesse

contexto que Newton desenvolveu as leis que regem a Mecanica Classica na Fisica.

Segundo o autor, as principais caréncias de desenvolvimento técnico cientifico da
época estavam ligadas as necessidades impostas pelo capital mercantil e a otimizacdo de
producdo. Nesse contexto, no século XVII houve uma epidemia de peste e por isso Isaac
Newton teve que ficar recluso em sua propriedade, fato este que o permitiu dedicar-se com
afinco na resolucgdo de alguns questionamentos cientificos votados a essa demanda.

Nesse periodo Newton desenvolveu as ferramentas matematicas do teorema dos
bindmios e os calculos diferenciais e integrais, conhecimentos estes que permitiram uma analise
mais aprofundada sobre o movimento dos corpos, possibilitando a formulacdo das Leis da

Mecanica Classica ou Leis de Newton, em 1666. Porém, o mundo ainda demoraria cerca de

duas décadas para tomar conhecimento dessas teorias, que s6 foram publicadas e aceitas pela

comunidade cientifica em 1687 através do trabalho intitulado de Philosophiee Naturalis

M-S
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Principia Mathematica.

Isaac Newton (1643-1727)
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Nesse trabalho Newton apresentou diversas teorias, dentre as quais destacamos as trés

leis da mecéanica classica, conhecida como as Leis de Newton. Podemos descrevé-las

simplificadamente da seguinte forma:

_Denominada de Lei da Inércia, diz que todo corpo continua em seu

estado de repouso ou de movimento uniforme em uma linha reta, a menos que seja forcado a
mudar aquele estado por forcas aplicadas sobre ele, ou seja, essa lei esta diretamente a auséncia
de forcas resultantes em um corpo, de modo que se as resultantes da forca resultante em um
corpo forem nulas esse corpo permanecera no mesmo estado que se encontra, estatico ou

movimento.

" 2%Lei de Newton: » Tambeém conhecida como Principio Fundamental da Dinamica, nos

apresenta que a mudanca de movimento € proporcional a forca motora imprimida, e é produzida
na direcdo de linha reta na qual aquela forca € aplicada, em que a forca resultante € igual a taxa
de variacdo do momento linear. A partir desse principio podemos dizer que, a somatdria das
forcas vetoriais sobre um corpo produzird uma aceleracdo resultante e também vetorial
diretamente proporcional ao seu momento linear. Em situacdes em que a massa do corpo €

constante, podemos representar a segunda Lei de Newton matematicamente da seguinte forma.

—
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_Conhecida por Principio da Acdo e Reacdo diz que a toda acdo ha

sempre uma reagdo oposta e de igual intensidade: as agdes mutuas de dois corpos um sobre o

outro sdo sempre iguais e dirigidas em sentidos opostos, de modo que as forcas de interacdo

entre corpos aparece em pares.

1 ACHON}_>: é__k&ﬁ("-‘g@l

Essas trés leis permitiram o entendimento dos movimentos dos corpos e
revolucionaram o desenvolvimento cientifico da época, otimizando os meios de producéo,
sendo foco de estudos e de aplicacdo até nos dias de hoje.

Se Newton ao desenvolver suas teorias buscou a aplicacdo das mesmas de acordo com

as condigdes sociais, politicas e tecnoldgicas, os alunos nas escolas também necessitam de ter
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um sentido para o conhecimento que lhes esta sendo apresentado, de modo que 0 ensino desses

conhecimentos necessita de uma contextualizacdo inserida na realidade do aluno para que o
ando significado ao aprendizado.

Dessa forma é importante que o professor busque a significancia dos conteudos
trabalhados em sala de aula, de modo que o conhecimento apresentado explique os eventos do
mundo ao contexto do aluno. Nesse sentido, ressaltamos a importancia do professor considerar
0 conhecimento de mundo trazido pelo aluno, pois estes influenciardo diretamente no
aprendizado de novos conhecimentos, principalmente no tocante das concepcdes alternativas

desse aluno.

g S Conhecer as relacbes dos jovens com o saber constitui um elemento
X ohElb sy iy e o q = ZnE Z 5 .

M, et AT primordial para se pensar em alteracbes na pratica pedagogica, a fim de

' , permitir que o sujeito jovem construa uma relagdo significativa com a escola.

[...] A vida escolar exige um conhecimento mais profundo dos sujeitos jovens,

de suas formas e estilos de vida, de suas novas praticas, para produzir novos

referenciais que conduzam a uma agdo democratica e socializadora da escola

na sua especificidade (FRIGOTTO, 2004, p.22).
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A Fisica Classica desenvolvida por Newton foi utilizada para explicar o
comportamento dos corpos com massa constante em diversas situagdes que ajudaram a explicar
alguns fendmenos cientificos e otimizaram os meios de producdo da época com indmeras
aplicacdes préaticas. Por meio de um contexto proximo a realidade do aluno o ensino desses
contetidos pode se tornar mais versatil ao ser desenvolvido com a tematica de educagdo para o

transito, o que poderéa contribuir com formacdo cidada do individuo.

[...] o transito € um grande palco das relagBes sociais, que precisa,
urgentemente, de atitudes que visem uma melhor convivéncia do individuo
em sociedade. E a educacdo, nesse sentido, pode contribuir, possibilitando aos
educandos, conhecimentos capazes de desenvolver sua capacidade de
posicionar-se e intervir no meio social, de forma critica e consciente,
ressaltando que uma das fun¢des da educacdo € contribuir para o crescimento
social de uma nagdo. (MARCIEL, 2008, P. 35)

De acordo com Oliveira e Marinho-Aradjo (2010) no ambiente escolar é que se deve
trabalhar as nogdes iniciais sobre educagao e seguranca no transito com as criangas. Segundo
0s autores, esse trabalho vai muito além da formacdo do aluno ou da mudanga comportamental
dele, ela causa um ciclo de mudanca de conduta social. O aluno, ciente das normas e condutas

no trénsito, ira repensar suas atitudes passando a modifica-las de forma consciente e




responsavel, mas o efeito educacional ndo para por ai, 0 aluno tende a coibir as atitudes erréneas
de seus responsaveis criando um ciclo de mudanca de atitudes na sociedade.

Diante desse contexto, nossa proposta de ensino buscou contextualizar o tema de
educacdo para o transito ao ensino dos conteudos de Fisica, abordando o tema dentro da
estrutura curricular disciplinar, permitindo uma significancia do conteudo inserido ao tema.
Agora que j& temos o conteudo a ser trabalhado e a contextualizacéo a ser utilizada, nos fica a

pergunta, qual a metodologia de ensino devemos usar?
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TRES MOMENTOS PEDAGAOGICOS

Nesse trabalho utilizamos os 3MP como instrumento didatico-pedagdgico para
estruturar a nossa proposta de ensino. Nesta se¢do iremos apresentar essa metodologia de ensino
que busca através do dialogo entre aluno e professor abordar a concepcéo espontanea e até
mesmo 0 senso comum do estudante, problematizando, argumentando e contextualizando
situac@es no intuito de promover a reflexdo de sua concepc¢éo sobre os fendmenos e ampliar sua
visdo de mundo.

Nesse contexto, compreendemos a fundamentalidade do conhecimento das Leis de

Newton para a promocdo da organizacdo do transito e a mudanca de conduta de futuros

condutores. E importante que o aluno faca a relacio dos contetidos e compreenda que a Lei da

Inércia justifica o uso do cinto de segurancga, a presenca do air bag e a importancia do encosto
de cabeca, que ele também compreenda que o Principio Fundamental da Dinamica esta
diretamente relacionado a aceleracdo e ao aumento ou reducdo da velocidade, e que pela Lei da
Acdo e Reacdo, pode-se compreender o principio do atrito, que implica nas condi¢es de freio
de um automdvel. Esses poucos pontos de reflexdo sdo importantissimos na realizacdo da
formag&o de condutores responsaveis.

Nessa SD utilizamos as teorias definidas por Delizoicov e Angotti (1990) no trato ao
tema gerador “educacédo para o transito ” pois esta presente na vida do educando e influéncia
de diversas formas, direta ou indiretamente, o seu cotidiano. Utilizamos a teoria dos 3MP para
estruturar a sequéncia didatica a ser trabalhada com os alunos.

Os trés momentos pedagdgicos tratam-se de um modelo pedagdgico utilizado para
estruturar o processo de apropriacdo do conhecimento cientifico por parte do aluno de maneira
sistematica. De acordo com esses autores, a estruturacdo desse modelo pedagdgico se divide
em trés etapas distintas: a Problematizacdo Inicial, a Organizagdo do Conhecimento e a
Aplicacdo do Conhecimento.

1° MOMENTO PEDAGOGICO ~Problematizacio inicial:

Usar de recursos didaticos para agucar a davida e o questionamento do aluno. Formular
guestionamentos de modo a conduzir o aluno a questionamentos sobre seus conhecimentos de
senso comum, levando a formulacdo de respostas mais elaboradas e abrindo espago para a
introdugdo e a construgdo de um novo conhecimento cientifico.

2%




2° MOMENTO PEDAGOGICO ~ Organizacio do conhecimento:

Sé&o apresentados os conteudos cientificos que justificam as problematizacgdes iniciais,
é nesse momento que se aprofunda nas defini¢des, nos conceitos, nas leis, nas relacdes entre
esses elementos e os fatores abordados na problematizacdo. Deve-se fazer uso pedagdgico de

diversos recursos de aprendizado.

32 MOMENTO PEDAGOGICO -Aplicacdo do conhecimento:

O aluno faz a apropriagdo dos conhecimentos cientificos conseguindo explicar as

questdes levantadas na problematizacdo com respostas fundamentadas em conceitos cientificos.

Além disso, o aluno consegue relacionar o contetdo com a explicacdo de outros fenémenos

semelhantes, de modo a consolidar a apropriacdo do conhecimento cientifico.

Os 3MP sdo uma sistematizacdo do processo didatico-pedagogico que enfatiza uma
educacdo dialdgica, na qual o professor € o mediador do conhecimento e deve relacionar o
conteudo cientifico com o cotidiano do aluno, rompendo com o protagonismo do conhecimento
aplicado a figura do professor, comum no ensino tradicional, nessa sistematica de ensino o
aluno é conduzido por processos que perpassam pelo seu senso comum até a construcdo do
conhecimento cientifico, valorizando o conhecimento prévio do aluno e conduzindo-o a uma

visdo mais ampla dos fenbmenos presentes a sua volta.




Nessa proposta de ensino pretendemos contrapor 0 modelo de educacéo tradicional
predominante aplicado nas escolas, inicialmente retirando do professor o protagonismo na
transmissao do conteido, nesse sentido o professor passa a ser o organizador e o responsavel
por promover 0s questionamentos que conduzirdo o aluno na busca do conhecimento, tendo o
papel de mediador no processo da construcdo do conhecimento cientifico, agucando a
curiosidade do aluno, estimulando a pesquisa e promovendo a socializacao entre os individuos.

Além disso, nessa proposta, o professor auxilia o aluno na busca da
construgdo do conhecimento, indo além do contetdo curricular buscando uma

formacéo critica e participativa, influenciando na sua formag&o politica como

/ cidaddo ativo da sociedade ao qual esta integrado, de modo a permitir que o

mesmo tenha condic¢bes de atuar nas decisbes politicas e sociais de sua
comunidade.

Nesse contexto educacional o professor passa a ter um papel de
orientador na organizacdo da construcdo do conhecimento cientifico,
promovendo a curiosidade do aluno através de debates e estimulando a busca
de novos conhecimentos sobre o tema proposto, além de realizar as
intervencdes pedagogicas necessarias, como corre¢des de conceitos,
esclarecimento de davidas e estimulando o debate dos temas em sala de aula,
dando maior autonomia ao aluno no processo educacional.




Espera-se que ao final da sequéncia didatica o aluno possa ter a compreensdo dos
contetdos de Fisica propostos atraveés de uma abordagem significativa e contextualizada na
tematica de educacdo para o transito, e que, com a apropriacdo dos conhecimentos cientificos,
ele seja capaz de debater e se posicionar em relacdo as situacdes cotidianas de sua comunidade,
se tornando critico e argumentativo nos debates envolvendo a seguranca e educacao para o
transito.

Além disso, espera-se que o aluno desenvolva
habilidades e competéncias por meio contetdos e conceitos
trabalhados, envolvendo o entendimento da teoria Fisica no
movimento dos veiculos, que desenvolva habilidades sociais de

trabalhar em grupo de forma argumentativa e expositiva nas

apresentacdes de seminarios nos debates advindos da temética e

nas atividades de pratica experimental. Por fim, espera-se
desenvolver no aluno a capacidade de pesquisa, a busca pela
construcdo do conhecimento cientifico e a apropriacdo dos
conceitos de Fisica trabalhados na SD.

Na sessdo seguinte apresentaremos todas as caracteristicas gerais de nossa SD.

n
acff
- A

A B




SEQUENCIA DIDATICA

MODALIDADE:

Ensino remoto com comentarios de adaptagao para o ensino presencial

SERIE/ANO:

1° Ano do Ensino Médio

DISCIPLINA:

Fisica

CONTEUDOS:

1. O transito, suas politicas publicas e a Fisica envolvida no movimento dos veiculos.

2. Velocidade escalar média;

3. Primeira Lei de Newton — Inércia;

4. Segunda Lei de Newtons - comportamento da forca de atrito no movimento;

5. Segunda Lei de Newton - Forga de Atrito estatica e dindmica;

6. Movimento Circular e a Forca Centripeta

OBJETIVO
GERAL:

A promocdo da aprendizagem de contetdos de Fisica por meio de uma formacéo
critica dos estudantes contextualizada a temética de educacdo para o trénsito.

OBJETIVOS

ESPECIFICOS:

- Instigar a curiosidade dos alunos a respeito da Fisica no transito;

- Fazer com que os alunos questionem 0s seus conhecimentos na busca de
explicagdes cientificas a situagdes cotidianas envolvendo o transito;

- Estimular o aluno na busca do aprender a aprender através da pesquisa em grupo
mediada pelo professor;

- Promover trabalhos individuais e em grupo, além de debates sobre a educacéo para
0 transito e a Fisica envolvida no movimento dos veiculos;

- Proporcionar aos alunos oportunidades para o desenvolvimento de atividades
sociais através de trabalhos em grupo;

- Proporcionar aos alunos a oportunidade de fazerem a apropriagdo dos conceitos
cientificos dos conteudos de Fisica relacionando os mesmos a sua realidade através
do tema gerador “educacdo para o transito”;

- Promover a interagdo social dos alunos com os agentes publicos do transito;

- Estimular os alunos a participarem na busca de solu¢des praticas para os problemas
no transito de sua cidade;

- Promover a interacdo dos alunos com membros de sua comunidade na busca de
solugdes para o transito;

- Permitir aos alunos uma visdo politica/critica da situagdo do transito; e

- Possibilitar ao aluno a compreensdo de contetudos de Fisica relacionando com a
importancia do cumprimento das leis de transito para a prevencao de acidentes.

AVALIACAO:

- Realizada de maneira continua em cada agdo proposta, durante todo o
desenvolvimento das aulas;

- Sera avaliada a qualidade e o aprofundamento da tematica em cada apresentacédo
de seminario;

- A compreensdo e a aprendizagem dos conceitos cientificos apresentados nas
respostas aos questionarios; e

- Avaliacdo da participagdo dos alunos na de producéo dos videos.
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ESTRUTURA MODULAR DA SEQUENCIA DIDATICA

Modulo

Tipo de
atividade

Descricdo sumaria da aula

Aula inicial

1 aula remota
sincrona

- Apresentacdo da metodologia de ensino a ser aplicada nas
proximas atividades, além de um panorama geral de todas as
atividades a serem desenvolvidas, além da aplicacdo do
questionario preliminar.

Modulo 1
(Problematizacéo
Inicial)

Atividade
remota
assincrona

- Atividade de problematizacdo envolvendo o tema educacéo
para o trénsito e conteudos de Fisica através da analise de videos
envolvendo acidentes e infracdes de transito.

Modulo 2
(Organizacéo do
Conhecimento)

3 aulas remotas
sincronas

- Construcdo do conhecimento cientifico através de seminarios.

Videos postados
no YouTube

- Construcdo do conhecimento cientifico através de atividades
experimentais.

1 aula remota
sincrona

- Encontro remoto sincrono para debate e correcdo de erros
conceituais apresentados nos videos postados no YouTube e
retirada de duvidas.

Modulo 3
(Aplicacéo do
Conhecimento)

1 aula remota
sincrona

- Palestra a ser ministrada pelo departamento de Educacéo Para
0 Transito da Superintendéncia Municipal de Transito (SMT).

Atividade
remota
assincrona

- Levantamento dos problemas do transito.

1 aula remota
sincrona

- Aula de debate sobre as solucGes apresentadas aos problemas
no transito.

Atividade
remota
assincrona

- Retomada do questionario inicial e dos videos apresentados na
problematizag&o inicial.

SUGESTAO DE ATIVIDADES.

ATIVIDADE

LOCAL

1 QUESTIONARIO DOS SABERES PREVIOS

Google Classroom

2 QUESTIONARIO DE ANALISE DE VIDEOS DO YOUTUBE

Google Classroom

Apresentacao dos seminarios

Google Meet

Postagem de videos no YouTube / divulgacgéo do link

YouTube

3 QUESTIONARIO DE VISUALIZACAO DOS VIDEOS POSTADOS NO
YOUTUBE

Google Classroom

4 LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS E SOLUCOES PARA O
TRANSITO

Google Classroom

5 QUESTIONARIO POS DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA
DIDATICA

Google Classroom

6 QUESTIONARIO DE REANALISE DOS VIDEOS

Google Classroom

7 PESQUISA DE AVALIACAO DA PROPOSTA DIDATICA

Google Classroom




Proposita de Organigagcdo-da Sequéncia
Didditica

Aula Inicial
v" Duragdo: 1 aula remota sincrona ou presencial - duragdo de 50min
v" Objetivos:
- Apresentar a sequéncia didatica, a metodologia adotada e as atividades a serem
desenvolvidas;
- Instigar a curiosidade dos alunos a respeito da Fisica no transito; e
- Ter uma perspectiva sobre o conhecimento prévio dos alunos;

v" Atividades principais: Apresentacdo da metodologia de ensino e da dinamica a serem

desenvolvidas nas aulas e nas atividades pelos alunos.

Sugerimos aos professores que realizem um encontro inicial com uma breve
apresentacdo de toda a SD de modo que os alunos fiqguem familiarizados com as atividades a
serem desenvolvidas e a metodologia adotada, além de tomarem conhecimento dos processos
avaliativos no qual irdo passar até o final das atividades.

Além disso, é interessante que se tenha um breve didlogo com os alunos no intuito de
verificar o quanto eles entendem das relag6es do contetido de Fisica com a tematica do transito
de veiculos nas vias, permitindo que eles se questionem da importancia da compreensao da
Fisica na prevencao de acidentes.

Apobs esse momento que provavelmente instigard a curiosidade dos alunos sobre a
aplicabilidade dos conteudos, o professor ja pode dividir a turma em 5 grupos para a execugao
das atividades futuras de, confec¢do e apresentacdo dos seminarios, e confecgdo e postagem de
videos no YouTube. E interessante que cada grupo seja composto por integrantes de escolha dos
proprios alunos, e os temas de apresentacdo a serem definidos por meio de sorteio. Outra
sugestdo é deixar livre para que os grupos tenham liberdade de realizar a troca dos temas entre
Si.

Sugerimos que ao término dessa aula seja aplicado um questionario inicial individual
contendo questBes a respeito de conteldos de Fisica envolvendo a tematica educacdo para o
transito, na qual os alunos irdo responder e reenviar ao professor antes do desenvolvimento da
proxima atividade. Esse questionario fornecerd uma perspectiva prévia sobre o conhecimento
dos alunos a respeito do contetdo e do tema, além de proporcionar dados de comparagéo para

um diagndstico apds as atividades pedagogicas desenvolvidas.




QUESTIONARIO 1.

QUESTIONARIO APLICADO ANTERIORMENTE AO DESENVOLVIMENTO DA
PROPOSTA DIDATICA

Nome: Idade:

1. Na sua opinido quais séo as principais causas de acidente ou infracdo de transito na sua
cidade?

2. Quais as infragdes de transito mais comuns que Vocé presencia?

3. O que vocé acha que poderia ser feito para reduzir as infragdes de transito e os acidentes?

4.Vocé ja estudou os conceitos das Leis de Newton? Sim () Néo (). Se sua resposta for sim,
tente se lembrar e escrever sucintamente quais sao essas leis.

5. Porque é tdo importante o uso do cinto de seguranca nos automoéveis, qual a lei de Newton
que esta diretamente relacionada ao uso do cinto de seguran¢a?

6. Vocé sabe o que é forca de atrito e como ela atua na frenagem de um veiculo? Sim () N&o
(). Se sua resposta for sim, explique com suas palavras o que vocé entende sobre esse conceito.

7.V océ saberia explicar por que um carro ndo ¢ “jogado para fora” em uma curva? Qual a forga
fisica presente nessa situagdo?
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Modulo I - Problematizacao Inicial

v" Duracdo do Moédulo: Atividade remota assincrona — previséo de realizacdo de 50min.
v" Objetivos do Médulo:

- Permitir ao professor ter uma nocao geral sobre a percepcao dos alunos a respeito

do conteudo de Fisica no tema gerador de educacgdo para o transito; e
- Fazer com que os alunos questionem o0s seus conhecimentos prévios na busca de
explicacbes com fundamentacéo cientifica as situacdes cotidianas envolvendo o transito.

v’ Atividades principais: Apresentacdo de videos envolvendo acidente/infracdo de

transito por aplicacdo de questionario.

O primeiro modulo de nossa SD consiste da Problematizacao Inicial, na qual os alunos
deverdo buscar explicacdes cientificas para eventos do seu dia a dia relacionados com o transito
e aos conteudos de Fisica.

Para essa atividade sugerimos alguns links de videos curtos da plataforma aberta do
YouTube contendo situacdes envolvendo ac¢Bes de imprudéncia e/ou acidentes no transito, no
qual cada aluno terd a possibilidade de refletir e fazer suas anotacdes sobre os fatos observados
conforme os critérios definidos no questionario de analise dos videos.

Essa atividade permitird que o aluno exponha a sua percepcdo sobre o fato observado,
na busca de fazé-lo se questionar a respeito de suas opinides de senso comum sobre os fatos
apresentados nos videos, agucando sua curiosidade sobre o assunto.

No questionario 2 sugerimos que para cada video o aluno faca as anota¢des de acordo
com os critérios apresentados, é recomendavel que o professor que esteja utilizando este
produto educacional ndo busque avaliar as respostas como certas ou erradas, mas como uma
forma de constatacdo de que o aluno realmente assistiu 0s videos e pela sustentacdo
argumentativa de sua percepcdo do que lhe foi apresentado no video, mesmo que a resposta
tenha uma fundamentacéo teorica errada ou insuficiente.

O objeto avaliativo desse questionario ndo se trata da fundamentacdo teorica
apresentada pelo aluno, até mesmo porque os alunos ainda ndo tiveram a construgéo cientifica

dos contetdos necessarios para fazer uma sustentacao tedrica apropriada.




QUESTIONARIO 2.

QUESTIONARIO DE ANALISE DOS VIDEOS
Nome: TOTAL

Video - 1. Velocidade escalar média e as distancias percorridas durante o tempo de reacgéo de
um motorista. Nota
1. Faga um sucinto relato do fato observado no video.

2. Qual foi a causa do acidente ou motivo da infracéo?

3. Quais os conceitos Fisicos envolvidos no acidente/infragdo?

4. Quais as atitudes que poderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes politicos,
para evitar o fato observado?

Video - 2. Inércia e 0 uso do cinto de seguranca. Nota
1. Faca um sucinto relato do fato observado no video.

2. Qual foi a causa do acidente ou motivo da infracéo?

3. Quais os conceitos Fisicos envolvidos no acidente/infracdo?

4. Quais as atitudes que poderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes politicos,
para evitar o fato observado?

Video — 3. O comportamento da forca de atrito durante a frenagem de um veiculo.
Nota
1. Faga um sucinto relato do fato observado no video.

2. Qual foi a causa do acidente ou motivo da infracdo?




3. Quais os conceitos Fisicos envolvidos no acidente/infragdo?

4. Quais as atitudes que poderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes politicos,
para evitar o fato observado?

Video — 4. Comportamento da forca de atrito estatico e dinamico em freios com e sem ABS.
Nota
1. Faca um sucinto relato do fato observado no video.

2. Qual foi a causa do acidente ou motivo da infracéo?

3. Quais os conceitos Fisicos envolvidos no acidente/infracdo?

4. Quais as atitudes que poderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes politicos,
para evitar o fato observado?

Video — 5. Forga centripeta, a forca atuante em uma curva.
1. Faca um sucinto relato do fato observado no video. Nota

2. Qual foi a causa do acidente ou motivo da infracdo?

3. Quais os conceitos Fisicos envolvidos no acidente/infracdo?

4. Quais as atitudes que poderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes politicos,
para evitar o fato observado?




Cada item de anotacdo do questionario acima permitira ao professor o entendimento
de como o aluno compreende 0s seguintes aspectos dos videos:
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- Como o aluno percebe os fatos apresentados no video;

- Qual o seu entendimento sobre as acdes do condutor, as condi¢des da estrada, ou
ainda a auséncia ou ineficiéncia de acGes dos agentes publicos, proporcionando uma construcao
mental do que ocasionou a infragdo/acidente;

- Como o aluno percebe os fendmenos fisicos presentes em seu cotidiano, mais
especificamente, aplicada no transito de veiculos; e

- Qual o posicionamento critico desse aluno na prevencao de acidentes no transito e na
promogcéo da educacéo para o transito.

Além disso, os relatos dos alunos ainda servirdo de subsidio para o desenvolvimento
do terceiro momento pedagdgico a Aplicacdo do Conhecimento.

Segue abaixo a relacdo de videos sugeridos para o desenvolvimento dessa atividade, o
professor pode buscar outros videos que julgar mais adequado a realidade de sua escola ou de
sua regido. Além disso, caso o professor tenha a oportunidade de desenvolver essa atividade no

ensino presencial, esses videos podem ser apresentados em sala de aula, permitindo um debate

sobre cada um possibilitando ao aluno uma melhor fundamentacdo de suas respostas ao

responder o questionario.

(e ) . . - A .
W Video-01 - Velocidade escalar média e as distancias percorridas durante o

tempo de reacdo de um motorista:

https://www.youtube.com/watch?v=JIsQgx42CJ0&ab channel=rcmidia

(Duracao do video 1min)




Esse video foi escolhido por se tratar de um video institucional de campanha contra
acidentes de trénsito criada pelo governo da nova Zelandia, nesse video podemos observar duas
situacOes. Na primeira o condutor ndo respeita a sinalizacdo de parada obrigatéria (PARE —
Brasil), apenas reduzindo a velocidade e seguindo em seu caminho, colocando em risco a sua
vida e a dos passageiros. Na segunda podemos observar um veiculo em alta velocidade na via,
e essa € a situacdo que mais nos importa nesse video, pois nela vemos que o proprio condutor
afirma que se nao estivesse indo “rapido demais” a colisdo entre os veiculos poderia ser evitada,
gerando uma analise sobre a importancia de se manter nos limites de velocidade da via e 0

quanto isso influencia no tempo de reacdo do condutor e no tempo de parada do veiculo.

- - 7 - -
.”.~. Video-02— Inércia e o uso do cinto de seguranca:

https://www.youtube.com/watch?v=QFvPqgStODUo&ab channel=rcmidia

(Duracdo do video 1 min e 28 seg)

Nesse video podemos ver de forma ludica e emocionante uma familia em que o pai
estd simulando a conducdo de um veiculo, quando em um momento de desatencdo podemos
ver que o condutor simula uma situacdo de colisdo veicular, como que esperando o pior ele
fecha os olhos aguardando ser arremessado, pois estava sem 0 cinto de seguranga, nesse
momento ele é abracado por sua familia simulando o uso do cinto de seguranga, representando
gue o cinto de seguranca pode garantir que um parente querido possa retornar para 0s Seus Vivo.
Esse video permite um amplo debate sobre a primeira Lei de Newton, a Lei da Inércia, e a

importancia do uso do cinto de seguranca.

e
o 4 Video-0O3— O comportamento da forca de atrito durante a frenagem de um

veiculo:

https://www.youtube.com/watch?v=a 7nfMhP9A

(Duracdo 26 seq)

Nesse video os alunos poderdo observar a importancia de se manter nos limites de
velocidade da via, permitindo condi¢cdes minimas de frenagem para o veiculo em situacgoes
inusitadas, além de permitir que se faga uma analise do comportamento da forca de atrito na
promocdo da reducdo da velocidade do veiculo. Além disso, esse video proporcionard a
oportunidade de gerar o questionamento aos alunos sobre a possibilidade de se evitar o acidente

caso o veiculo tivesse freios do tipo ABS.



https://www.youtube.com/watch?v=QFvPqStODUo&ab_channel=rcmidia
https://www.youtube.com/watch?v=a__7nfMhP9A

»,
.QO. 4 Video-04— Comportamento da forca de atrito estatico e dinAmico em freios

com e sem ABS:

https://www.youtube.com/watch?v=01WenWvLCak

(Duragdo 52 seg)

Com esse video os alunos poderao verificar a eficiéncia na frenagem dos veiculos que
apresentam freio do tipo ABS em comparacao a situacdo apresentada no video anterior em que
0 veiculo apresentava freios comuns. Além disso, esse video retrata uma situagdo muito
préxima a realidade dos alunos por envolver um dnibus escolar com criancgas, permitindo que
0s mesmos se identifiguem com a situacao e reflitam sobre suas atitudes como pedestres, além
de permitir uma indagacao conceitual de mudanca de comportamento da forca de atrito nas
duas situacdes apresentadas, sendo que na segunda situacdo houve uma frenagem eficiente.

Para enfatizar o debate a respeito do tema do video 4, apresentamos um video

complementar, caso o professor deseje dar maior énfase a esse assunto.

’:.‘ Video complementar - (https://www.youtube.com/watch?v=QnDk7pSSzxl)
-

(Duracdo 35 seq)

Para enaltecer a eficiéncia dos freios do tipo ABS e a importancia de se manter nos
limites de velocidade da via, ressaltando que se a motocicleta estivesse dentro dos limites de
velocidade ela ndo teria quase colidido com o veiculo a sua frente.

- - Ve
.Q..‘ Video-05 - Forga centripeta, a forca resultante em uma curva:

https://www.youtube.com/watch?v=noyolnsiEBE&ab channel=BandJornalismo

(Duracéo de 35 seq)

Esse video mostra aos alunos a importancia de se manter nos limites de velocidade
durante uma curva, apresentando uma situagdo em que possa se observar claramente o veiculo
saindo pela tangente do movimento, permitindo que os alunos fagam uma reflexdo a respeito
da atuacédo da forca de atrito nos movimentos circulares de mudanca de diregdo dos veiculos e

a importancia de atentar e respeitar a sinalizacdo de transito.



https://www.youtube.com/watch?v=01WenWvLCak
https://www.youtube.com/watch?v=QnDk7pSSzxI
https://www.youtube.com/watch?v=noyoInsiEBE&ab_channel=BandJornalismo

Modulo 2 - Organizaciao do Conhecimento

v Duracédo do Mddulo: 4 aulas remotas sincronas de 50 min e uma atividade assincrona

com duracao aproximada de 4h.
v" Objetivos do Mdédulo:

- Realizar a construgcdo do conhecimento cientifico através de seminarios e

experimentos;

- Estimular o aluno na busca do aprender a aprender através da pesquisa em grupo
mediada remotamente pelo professor;

- Promover o trabalho em grupo e o debate sobre conceitos de Fisica e o transito;

- Permitir aos alunos o desenvolvimento de atividades sociais através de trabalho
em grupo; e

- Permitir que os alunos facam a apropriacdo dos conhecimentos cientificos dos
contetdos de Fisica, relacionando a sua realidade através do tema “educagdo para o transito”.

v' Atividades principais: Pesquisa em grupo; apresentacdo de semindrio; producao de

video cientifico com apresentacdo de conceitos fisicos por meio de experimento.

Nesse modulo a intencdo é proporcionar aos alunos a oportunidade de serem o0s
protagonistas na constru¢do do conhecimento cientifico, promovendo condigdes para que eles
busquem as explicacdes para os fendmenos fisicos observados nos videos do modulo anterior
e a partir destes buscarem o entendimento de conhecimentos por meio da pesquisa, apresentacdo
de seminarios e a construcdo de experimentos cientificos, tudo sob as orientagcdes e
intermediagcBes do professor. Dessa forma, o professor se portard& como mediador do

conhecimento, assessorando e direcionando os alunos nas duvidas e debates.

Mef:liadﬁr Para que os alunos tenham um direcionamento para a
0

conhecimento confeccdo e apresentacdo dos seminarios, € interessante que o

professor confeccione uma lista com seus critérios de

avaliacdo e os apresente aos alunos na primeira, de modo que

eles tenham condicdes de planejar, organizar e desenvolver as
atividades com o objetivo de atender aos pré-requisitos
apresentados. A seguir apresentamos um modelo de critérios

de avaliacdo de seminério.




CRITERIOS AVALIATIVO DO SEMINARIO

Tema:

Integrantes do Grupo:

. Inicio:
Tempo de apresentacdo

| Término:

Tempo Total:

CRITERIO AVALIADO

OBSERVACAO

Os alunos utilizaram de forma
adequada o tempo de 15 min

Todos os integrantes do grupo
demonstraram conhecimento sobre
0 tema

Qualidade dos recursos utilizados e
dos aspectos visuais

Qualidade do conteldo
apresentado pelos alunos

Os alunos souberam relacionar os
contelidos apresentados com 0S
videos do modulo

Houveram erros conceituais de
conteudos de Fisica

Os alunos abordaram todos os
critérios do tema de apresentacao

Item BOnus

Os alunos trouxeram curiosidades

sobre 0 tema

Meédia:




> CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO POR MEIO
DE SEMINARIOS

Para a atividade de apresentacdo de seminarios € importante que o professor fique
atento a delimitagéo de tempo de apresentacdo para cada grupo, COmo em nossa proposta de
ensino definimos o quantitativo de 5 grupos por turma, achamos interessante atribuir o tempo
de 15 minutos de apresentacdo por grupo. Essa atividade pode ser desenvolvida de forma
remota sincrona através da plataforma do Google Meet ou de modo presencial.

Segue abaixo a relacdo de sugestdo de temas e do que deve ser abordado em cada
apresentacdo, é importante que o professor apresente esses critérios com antecedéncia aos

alunos:

1. A velocidade média de um veiculo e a distancia percorrida no tempo

de reac¢do de frenagem.

» Abordar os conceitos fisicos e matematicos de velocidade escalar
média;

> Apresentar em média qual € o tempo de reagdo de um condutor;
» Apresentar as velocidades médias estabelecidas para o Cédigo de
Transito Brasileiro (CTB) de acordo com as caracteristicas da via;
» Apresentar a relacdo do tempo de reagéo do condutor e a distancia
percorrida de acordo com a velocidade média da via;
» Fazer a relacdo do item anterior com o que esta previsto no CTB
de modo a levar a compreensdo do porqué de as velocidades médias
em vias urbanas ndo serem mais altas; e
» Apresentar quais as medidas podem adotadas pelos condutores

para evitar as colisGes traseiras (distancia de seguranca)

2. A frenagem de um veiculo e as forgas atuantes, a importancia de se

manter nos limites de velocidade das vias.
» Apresentar os conceitos fisicos e matematicos da forga de atrito estatica e dindmica;
» Apresentar o comportamento desses dois tipos de forca de atrito durante a frenagem
de um veiculo;
» Explicar como se comportam os corpos em uma situacdo de frenagem brusca de acordo

com a 12 Lei de Newton;




» Explicar para que servem 0s sulcos nos pneus e a importancia de sempre conferir a
banda de rodagem;

» Explicar o que acontece com um veiculo em situacao de derrapagem; e

» Relacionar o contetdo com a importancia de ndo se ultrapassar os limites de

velocidade da via.

3. A eficdcia do freio tipo ABS (Anti-lock Braking System) na prevengdo

de acidentes.

» Explicar como se da o funcionamento dos freios tipo ABS abordando os conceitos de
forca de atrito estatico e dinamico;

» Explicar o comportamento da forga de atrito estatica e dindmica nos freios do tipo ABS
nos veiculos;

» Explicar o porqué esta tecnologia auxilia na frenagem do veiculo evitando as
derrapagens e colisGes;

» Relacionar o que foi explicado com a importancia de acdes dos agentes publicos para
a implementacdo dessa tecnologia em todos os veiculos em prol da reducdo de acidentes.

4. A importancia do uso do cinto de seguranga e a sua relagdo com a Lei

da Inércia.

» Apresentacdo dos conceitos da primeira lei de Newton;

» Relacionar a lei da Inércia com o uso do cinto de seguranga;

» Explicar como o uso do cinto de seguranca evita que os integrantes do veiculo sejam
arremessados para fora em um acidente;

» Explicar o que é um dispositivo de Air bag e seu funcionamento;

» Explicar a importancia do Air bag nos veiculos e a sua relagdo com a Lei da Inércia;

» Relacionar o que foi explicado com a importancia de a¢fes dos agentes publicos para

a implementacdo dessa tecnologia nos veiculos em prol da reducdo de acidentes.

5. Porque ndo se deve fazer curvas em alta velocidade.
» Apresentar os conceitos fisicos e matematicos da forga centripeta;
» Demonstrar o comportamento dessa forca resultante durante o movimento de mudanga
de direcao de um veiculo;

» Explicar o porqué é importante ndo ultrapassar o limite de velocidade em uma curva;




» Explicar a importancia de se colocar sinalizagcdo de reducdo de velocidades ou
redutores de velocidade eletronicos antecedentes a curvas acentuadas;

» Explicar a importancia da boa manutencdo dos pneus na realizacdo de curvas; e

» Explicar porque é preciso diminuir mais a velocidade, no caso de pista molhada

(chuva).

Com essa atividade os alunos poderdo ter um entendimento cientifico melhor dos
eventos visualizados nos videos apresentados no primeiro modulo, permitindo a construcdo do
conhecimento cientifico por meio de situacbes do seu cotidiano, promovendo a busca de

explicagdes aos fendmenos observados.

)

Para as apresentacOes é importante que os alunos sejam autorizados e estimulados a
usarem recursos didaticos diversos de acordo com suas necessidades de explicacdo, deixando
livre para que cada grupo o faca da forma que sentir mais confortavel através de uma
apresentacdo que melhor vincule ao contetdo & explanagdo. Ressaltando o cumprimento dos
critérios avaliativos previamente apresentados e estabelecidos, € importante que o professor
busque mecanismos para estimular a participacao de todos os integrantes do grupo na producéo

do seminario.

Na atividade dos seminarios os alunos poderao construir o entendimento cientifico dos

fendmenos observados, a proxima atividade permitira aos alunos um entendimento mais pratico

do conteudo, podendo aplicar o que foi visto de forma conceitual.
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> CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO ATRAVES

DE PRODUCAO DE VIDEO

PRODUCTION
SCENE

DIRECTOR
CAMERA

DATE

Essa atividade permitira aos alunos uma interacdo com equipamentos que lhes
proporcionardo um entendimento pratico dos conceitos fisicos envolvido no movimento dos
corpos e na temaética transito. Para que os alunos possam se reunir, preparar e filmar um
experimento que comprove as teorias estudadas relacionando a temética de seguranca no
transito, além de editar e postar o video no Youtube, é interessante que o professor de um prazo
de ao menos duas semanas entre a Gltima aula de seminarios e a postagens dos videos.

Durante todo esse tempo de preparacdo e de construcdo do experimento é importante
que o professor esteja disponivel por meio de redes sociais, ligacbes ou aplicativos de
comunicacdo para orientar e assessorar os alunos.

Essa atividade experimental deverd ser constituida de roteiros pré-definidos,
permitindo uma maior liberdade para os alunos poderem criar 0 experimento que eles acharem
mais eficiente para explicar a teoria. A apresentacdo devera atender a critérios pré-estabelecidos
conforme o exemplo que apresentamos a seguir, além disso, esses critérios devem ser
apresentados aos alunos de modo que eles tenham condic¢des de se empenharem em atingi-los,

sem tirar a sua liberdade de criagao.




CRITERIOS AVALIATIVOS DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL
Tema:

Integrantes do Grupo:

Inicio: | Término:

Tempo de apresentacao
P P ¢ Tempo Total:

CRITERIO AVALIADO OBSERVACAO

Os alunos utilizaram de forma
adequada o tempo de 15 min
Qualidade dos recursos utilizados e
dos aspectos visuais

Qualidade do contetdo
apresentado pelos alunos

Todos os alunos integrantes do
grupo demonstraram conhecimento
sobre o tema

Os alunos souberam relacionar os
contetdos de Fisica apresentados
no experimento com 0
comportamento dos veiculos no
transito

Houveram erros conceituais de
conteudos de Fisica na
apresentacao do experimento

Os alunos apresentaram
criatividade na apresentacdo do
experimento

Os alunos trouxeram curiosidades

Item BOnus
sobre o tema

Meédia:
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Para essa atividade cada grupo ficard responsavel por um tema de atividade

experimental, que pode ser definida por meio de sorteio através dos grupos ja estabelecidos na
atividade anterior. E interessante que para a realizacdo dessa atividade o professor forneca
alguns materiais de baixo custo para os alunos poderem ter um encaminhamento para o
desenvolvimento de seus experimentos, uma sugestdo € que seja disponibilizado na escola 5
caixas lacradas, cada uma com o numero do grupo colado na parte externa da caixa, dentro
dessas caixas serdo disponibilizados alguns instrumentos que os alunos poderdo ou nao fazer
uso para a realizacao de seus experimentos.

Apresentamos a seguir algumas sugestdes de procedimentos experimentais para cada
tema, de modo que, caso o professor sinta a necessidade de direcionar o experimento de algum

grupo com dificuldade na confeccédo da atividade, podera utilizar dessa sugestao.
1. Tema: Velocidade escalar média.

Material disponibilizado: 1 Carrinho de friccéo, fita durex colorida, cronémetro (uso

do celular), trena milimétrica com no minimo 1 metro de comprimento.

Figura 1: Material sugerido e fornecido para o experimento de velocidade escalar média.

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimento experimental: Os alunos poderdo utilizar a trena para

marcar a distancia de no minimo 1 metro no chdo ou em uma superficie plana, lisa e sem
obstaculos, com a fita do tipo durex colorida poderdo marcar o inicio e o final do percurso no
qual o carrinho ira percorrer. Com a trajetoria definida os alunos poderdo dar a fricgdo no
carrinho e marcar o tempo que 0 mesmo gasta para percorrer todo o percurso, é importante
ressaltar que os alunos deverdo atentar a quantidade de friccdo dada no carrinho para ndo ter
muito diferenca de uma medicdo para a outra mantendo uma certa constancia na velocidade
registrada. O procedimento experimental deve ser repetido no minimo trés vezes para que se

obter um valor mais consistente para a velocidade média mais do carrinho.




Fonte: Do autor

Obijetivo proposto: Calcular a velocidade média de um veiculo em uma pista regular,

plana e sem obstéaculos, a distancia percorrida pelo veiculo ndo deveréa ser menor que 1 metro,
0 experimento devera ser repetido no minimo 3 vezes e deverdo ser apresentados os calculos

da velocidade média do veiculo em cada execucdo e a média das trés velocidades.

2. Tema: Inércia e o cinto de segurancga.

Material disponibilizado: 1 Carrinho de friccdo, massinha de modelar, elastico.

Figura 3 - Material sugerido e fornecido para o experimento de inércia e o cinto de
seguranca.

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimento experimental: Espera-se que os alunos construam dois

bonecos com a massa de modelar, na primeira demonstracédo o boneco sera colocado na parte
superior do carrinho de friccdo que sera direcionado para colidir com um obstéaculo, fazendo
com que o boneco seja arremessado e sofra deformagdes. Em um segundo momento os alunos
deverdo prender o boneco no carrinho de fricgdo com o elastico, este ir se comportar como o

cinto de seguranca veicular, fazendo com que o boneco néo seja arremessado ao colidir.




Boneco sem o “cinto de seguran¢a” Boneco com o “cinto de seguranca”
Fonte: Do autor

Obijetivo proposto: Demonstrar a lei da Inércia e a importancia do uso do cinto de

seguranca nos veiculos.

3. Tema: Forga de atrito estatico e dinamico.

Material disponibilizado: Um bloco envolto por borracha simulando o pneu de um

veiculo, 1 dinamdmetro calibrado em newton ou Kg forca.

Figura 5 - Material sugerido e fornecido para o experimento de forca de atrito estatico e dinamico.

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimento experimental: Sera disponibilizado um “aparato

experimental” feito de um bloco envolto por borracha simulando um pneu de carro e um
dinambmetro, espera-se inicialmente que os alunos utilizem o dinamémetro para medir o peso
do bloco emborrachado e assim obter a normal do mesmo. Posteriormente os alunos deverao

colocar esse aparato em uma superficie regular lisa e plana, com a utilizacdo do dinamémetro
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0s mesmos poderdo medir a forga necessaria para que se promova a movimentacdo horizontal
do aparato.

Através do dinamdmetro os alunos poderdo observar que a forca aplicada atinge seu
apice momentos antes do objeto entrar em movimento e que, ap6s o aparato entrar em
movimento, a for¢a necessaria para manté-lo nessa condi¢éo € menor do que a necessaria para
iniciar seu movimento, constatando que a forca de atrito estatica € maior que a forca de atrito
dindmica. Com os dados registrados no dinamdmetro os alunos poderao calcular coeficiente de
atrito estatica e dinamica da superficie com o aparato.

Figura 6 - Sugestao de execucdo para o experimento de forga de atrito estatico e dinamico.

Fonte: Do autor

Obijetivo proposto: Verificar experimentalmente que a forca de atrito estatica € maior

que a forca de atrito dinamica e calcular essas forcas em uma superficie. Além disso, espera-se
que os alunos facam uma relacdo dessas forcas com o funcionamento dos freios ABS nos

veiculos.

4. Tema: Coeficiente de atrito em superficies seca e molhada.

Material disponibilizado: Um bloco envolto por borracha simulando o pneu de um
veiculo, 1 dinamémetro calibrado em newton ou Kg forca, um detergente liquido.

Figura 7 - Material sugerido e fornecido para o experimento de coeficiente de atrito em
superficies seca e molhada.

Fonte: Do autor
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Sugestdo de procedimento experimental: Para esse experimento os alunos deverdao

executa-lo em uma superficie regular, plana e lisa, de modo que a superficie apresente 0 minimo
de rugosidade possivel. O experimento devera ser realizado em duas condicdes diferentes do
piso, na primeira o patio deverd estar seco e limpo e no segundo devera estar molhado com o
detergente liquido simulando uma pista molhada e com residuos de éleo.

Na primeira situagdo os alunos irdo colocar o “aparato” experimental sobre a
superficie seca na qual, utilizando o dinamdmetro, fardo afericdo da forca necessaria para fazer
com que 0 objeto permaneca em movimento, em um segundo momento os alunos irdo passar
da superficie seca para a liquida, verificando a reducéo expressiva na forga para manter o objeto
em movimento. Com isso 0s alunos poderdo observar que a passagem de um veiculo de uma
superficie seca para uma superficie molhada e escorregadia reduz expressivamente a forca de

atrito existente, tornando dificil a parada ou mudanca de dire¢cdo do mesmo.

Figura 8 - Sugestdo de execucdo para o experimento de coeficiente de atrito em superficies seca e
molhada.

Fonte: Do autor

Objetivo proposto: Demonstrar que a forga de atrito tem comportamento diferente
dependendo das condicdes da superficie, apresentando a diferenca nos valores da forca de atrito
guando um veiculo passa de uma superficie seca para uma superficie molhada com residuos de
6leo mostrando que os condutores devem ter maior atencéo ao transitarem em asfaltos situaces

de pista molhada e escorregadia.

5. Tema: Forga centripeta a forga resultante em uma curva.

Material disponibilizado: 1 garrafa pet descartavel de 500ml e barbante.




Figura 9 - Material sugerido e fornecido para o experimento de for¢a centripeta a forca
atuante em uma curva.

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimento experimental: Inicialmente os alunos irdo demostrar que

ao encher a garrafa de 4gua e virar ela de cabeca para baixo a forca gravitacional faz com que
essa agua venha a cair no chdo. Depois dessa demonstracdo os alunos irdo encher a garrafa
novamente de 4gua e amarrar 0 gargalo com o barbante de modo que a mesma continue aberta
e sem tampa. Com a estrutura do experimento montada os alunos irdo iniciar o movimento
circular da garrafa no sentido vertical, de tal modo que ao gira-la a 4gua que esta em seu interior
ndo caia. Essa demonstracdo comprovara que a forca centripeta se igualou a forca gravitacional
impedindo que a 4gua caia da garrafa nos momentos em que a mesma se encontrar na posi¢ao

vertical e com a “boca” virada para baixo.

Ap0s essa demonstracdo o aluno ird reduzir a velocidade de giro da experiéncia e

soltar o barbante fazendo com que a garrafa seja arremessada pela tangente do movimento,
demonstrando o que acontece quando retiramos a forca centripeta do movimento.

Figura 10 - Sugestdo de execugdo para o experimento de forca centripeta a forca
atuante em uma curva.

Fonte: Do autor




Objetivo proposto: Demonstrar na pratica o comportamento da forca centripeta,

fazendo a relacdo com a atuacdo da forca de atrito exercida pelo solo aos pneus dos carros
durante uma curva, além de demonstrar o0 que acontece quando retiramos a forca centripeta do

movimento circular fazendo o veiculo sair pela tangente.

Ap6s a postagem dos videos, cada aluno devera preencher um questionario

(Questionario 3) a respeito da apresentacdo dos outros grupos, além de deixar um comentario

na postagem do grupo, essas duas atividades visam permitir uma maior visualizacdo dos videos
na plataforma e por consequéncia, uma maior valorizacdo da producéo de cada grupo, além de
permitir ao professor a constatacao de que o aluno visualizou, e buscou entender o que 0 grupo

pretendia explicar com o experimento.

/
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QUESTIONARIO 3

Questionario De Visualizacdo Da Apresentacdo Da Atividade Experimental
Nome: TOTAL

Titulo do Video: Nota
1. Escreva com suas palavras o que foi apresentado no video.

2. Explique qual o conceito Fisico apresentado e o que vocé entendeu sobre esse conceito.

3. O experimento te ajudou a entender o conceito Fisico? Por que?

4. Ainda ficou alguma ddvida sobre o conceito Fisico apresentado? Qual?

Titulo do Video:
1. Escreva com suas palavras o que foi apresentado no video.

2. Explique qual o conceito Fisico apresentado e o que vocé entendeu sobre esse conceito.

3. O experimento te ajudou a entender o conceito Fisico? Por que?

4. Ainda ficou alguma davida sobre o conceito Fisico apresentado? Qual?

Titulo do Video:
1. Escreva com suas palavras o que foi apresentado no video.
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2. Explique qual o conceito Fisico apresentado e 0 que vocé entendeu sobre esse conceito.

3. O experimento te ajudou a entender o conceito Fisico? Por que?

4. Ainda ficou alguma ddvida sobre o conceito Fisico apresentado? Qual?

Titulo do Video:
1. Escreva com suas palavras o que foi apresentado no video.

2. Expligue qual o conceito Fisico apresentado e 0 que vocé entendeu sobre esse conceito.

3. O experimento te ajudou a entender o conceito Fisico? Por que?

4. Ainda ficou alguma davida sobre o conceito Fisico apresentado? Qual?
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Com a resposta dos questionarios é importante que o professor faca um ultimo
encontro remoto sincrono de 50 min com os alunos, para que eles possam comentar sobre a sua

experiéncia e a respeito da atividade de fazer um video e postar na plataforma do YouTube,

permitindo que mesmo com o isolamento social os alunos possam socializar essa experiéncia.

Além disso, o foco desse encontro também deve ser a correcdo de algum erro
conceitual apresentado nos videos e sanar as duvidas mais recorrentes ou mais apresentadas

pelos alunos através do questionario.

S

Com essa atividade finalizamos o médulo 2 dessa sequéncia didatica permitindo a
concluséo dos objetivos propostos para o segundo momento (Organizagdo do Conhecimento),
com isso objetivamos que os alunos consigam fazer a apropriagdo dos conhecimentos
cientificos dos conteudos de Fisica e relacionado os mesmos a sua realidade atraves do tema

“educacdo para o transito”.
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Modulo 3 - Aplicaciao do Conhecimento

v Duracdo do Médulo: 2 aulas remotas sincronas de 50 min cada e 2 atividades remotas

assincronas.
v Obijetivos do Modulo:

- Promover uma interagéo social dos alunos com os agentes publicos do transito;

- Estimular os alunos a buscarem solugdes praticas para os problemas no transito;
- Promover a interacdo dos alunos com membros de sua comunidade na busca de
solugdes para o transito;

- Permitir aos alunos uma visdo politica/critica da situacdo do transito de sua cidade;

- Permitir aos alunos uma interacao direta na melhoria dos problemas de sua cidade,
de modo que possam sentir que sdo agentes participantes e modificadores da realidade em que
vivem.

e Atividades principais:

- Palestra a ser ministrada pelo departamento de Educacdo Para o Transito da
Superintendéncia Municipal de Transito (SMT) ou pela secretaria de transito da sua cidade;

- Levantamento dos problemas no transito;

- Aula de debate sobre as solucGes apresentadas aos problemas no transito; e

- Aula de retomada dos videos iniciais.

Apropriados dos conteudos de Fisica relacionados ao transito, nesse modulo pretende-
se que os alunos sejam capazes de propor solucbes aos problemas de seu cotidiano, mais
especificamente aos problemas observados no transito de sua comunidade.

Para isso, é interessante que esse modulo seja iniciado por meio de uma palestra
promovida por agentes publicos ligados ao transito, de preferéncia, que seja do Departamento
de Educacédo para o Trénsito, caso o professor ndo consiga promover essa parceria, recomenda-
se que o0 mesmo busque videos de especialistas sobre o transito para permitir aos alunos o

contado com uma abordagem diferente do tema.

Y. v
~—

s
o b




Na palestra é interessante que seja apresentado aos alunos alguns dados sobre o transito
de sua cidade, como as principais infragdes de transito cometidas, as principais causas de
acidente permitindo a construcdo de um panorama geral do transito na cidade. Além disso, é a
oportunidade de os alunos tirarem suas duvidas sobre o que foi aprendido até 0 momento, quais
as condi¢des do transito de sua cidade e poderem interagir e argumentar com agentes publicos
diretamente relacionados com as tomadas de decisdo em relagéo ao transito.
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Com essa atividade objetivamos familiarizar os alunos com os principais problemas
vivenciados no dia a dia do transito do municipio, essa familiarizagdo tera grande importancia

para o desenvolvimento das atividades posteriores.

> LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS DO TRANSITO.

Apo6s a familiarizagdo dos alunos com os problemas do transito de seu municipio
através da palestra ou video promovida por entidades diretamente ligadas ao transito, os alunos
serdo orientados a levantarem junto a seus parentes e pessoas mais proximas os principais
problemas do transito de sua comunidade de acordo com as suas perspectivas. Os alunos
deverdo selecionar 4 problemas que eles julguem serem os mais relevantes em relacdo ao
transito e propor solugbes para esses problemas é interessante que o professor incentive 0s
alunos a relacionarem os conteudos de Fisica aprendidos e as situacdes relativas ao transito
abordadas até 0 momento.

Essa atividade sera do tipo individual e extraclasse permitindo ao aluno que reflita e
pondere sobre os argumentos coletados na proposic¢ao de solugdes, a seguir apresentamos uma
sugestdo para essa atividade e os critérios que poderdo ser seguidos para a avaliagdo da mesma.
Assim como nas atividades anteriores, € importante que esses critérios sejam apresentados aos

alunos anteriormente a execucédo da atividade.




QUESTIONARIO 4
Levantamento dos Problemas do Transito

Nome:

Problema 1:
Proposta de solucdo para o problema:

Problema 2:
Proposta de solucdo para o problema:

Problema 3:
Proposta de solucdo para o problema:

Problema 4:
Proposta de solucéo para o problema:




CRITERIOS AVALIATIVOS DAS PROPOSTAS PARA A MELHORIA NO

TRANSITO

Nome: ‘

CRITERIO AVALIADO

OBSERVACAO

NOTA (0
a10)

Problema 01: \

Relacédo da propositura de solugdo com
a complexidade do problema

Proposta de solucdo com
fundamentacdo tedrica e/ou
embasamento cientifico

Proposta de solucédo coerente, plausivel
e aplicavel

Item Bonus

Propositura inovadora

Problema 02: ‘

Relacéo da propositura de solu¢do com
a complexidade do problema

Proposta de solucdo com
fundamentagéo tedrica e/ou
embasamento cientifico

Proposta de solucédo coerente, plausivel
e aplicavel

Item Bonus

Propositura inovadora

Problema 03: |

Relacéo da propositura de solu¢do com
a complexidade do problema

Proposta de solucdo com
fundamentacao tedrica e/ou
embasamento cientifico

Proposta de solucédo coerente, plausivel
e aplicavel

Item Bonus

Propositura inovadora

Problema 04: \

Relacdo da propositura de solu¢do com
a complexidade do problema

Proposta de solucdo com
fundamentacéo tedrica e/ou
embasamento cientifico

Proposta de solucédo coerente, plausivel
e aplicavel

Item BOnus

Propositura inovadora




Para essa atividade extraclasse € interessante que os alunos tenham o prazo de dois a
trés dias para entrega-la, de modo que o professor tenha acesso as mesmas antes do préximo
encontro, possibilitando a analise das proposituras dos alunos e separando algumas para um

debate aprofundado na proxima aula.

> AULA DE DEBATE SOBRE AS SOLUCOES APRESENTADAS
AOS PROBLEMAS NO TRANSITO.

Na segunda aula referente a essa atividade serdo apresentados aos alunos algumas das
proposituras de solucdo para o transito, dando énfase naquelas que tiveram um maior indice de
relato, as que apresentaram uma robusta fundamentagéo de implementacao, as mais inovadoras
e plausiveis de implementacéo.

Para que ndo haja nenhum tipo de constrangimento aos alunos, € interessante que o
professor ndo revele a identidade do autor que fez a propositura de solucéo, possibilitando que
0s mesmos figuem mais a vontade durante o debate e que possam defender e argumentar sobre
seus pontos de vista.

Durante a apresentacdo de cada proposta de solucdo os alunos serdo estimulados a
interagir e debater sobre as proposituras selecionadas, permitindo que todos ou a grande maioria
participem da aula e deem suas sugestdes, opinides e contribuicdes, possibilitando uma analise
critica sobre o tema e um debate sobre a efetividade de implementacdo das solucdes
apresentadas e as politicas publicas necessarias para viabiliza-las.

Com essa atividade pretende-se permitir ao aluno uma participacédo direta nas tomadas
de decisdes que venham a solucionar problemas de sua comunidade, sendo de grande
importancia que o professor dedique esforcos para que apds a aula de debate seja feito o
encaminhamento dos problemas e soluc@es, relatados pelos alunos, para a Superintendéncia

Municipal de Transito.

Espera-se que com a participacdo dos alunos na constatacdo dos problemas no transito
e na busca de solucdo que os agentes publicos possam apresentar um olhar mais atento para
esses problemas, estimulando a participagdo do aluno e da comunidade na busca de solucionar

o0s problemas da cidade e a influenciar diretamente as tomadas de deciséo politicas.




> RETOMADA DO QUESTIONARIO INICIAL E DOS VIDEOS
DO YOUTUBE.

Por fim apresentamos as duas ultimas atividades de nossa proposta de ensino que
consiste na retomada do questionario inicial e no questionario dos videos utilizados na
problematizacdo inicial, sugerimos que essa atividade seja realizada de forma individual pelo
aluno permitindo ao professor verificar a mudanca de percepcéao a respeito do conteudo e do
tema trabalhado.

Espera-se que dessa vez os alunos fagam uma analise mais profunda de modo a
construir observacdes com fundamentacdo cientifica, além de permitir uma analise critica e
politica sobre 0 mesmo.

Além de permitir ao aluno uma nova percepc¢do do conteudo, essa atividade fornecera
dados comparativos que permitam uma fundamentagdo perceptiva da visdo do aluno antes e
depois da aplicacdo da metodologia de ensino utilizada nessa sequéncia didatica, fornecendo
dados que o professor possa observar as contribuicdes dessa metodologia de ensino no
aprendizado de seu aluno.

Esperamos que com essa atividade seja possivel notar que o aluno teve a compreensao
do contetdo trabalhado e que tenha desenvolvido uma percepcao critica a respeito do tema de
seguranca no transito e as politicas publicas envolvidas com 0 mesmo.

Por fim, sugerimos a aplicacdo de um questionario de avaliacdo da SD para que o

professor tenha uma ideia do desenvolvimento de sua metodologia de ensino através da

perspectiva do aluno, permitindo verificar se a metodologia utilizada foi satisfatdria para os

alunos, pois o objetivo desse trabalho é promover o aprendizado de forma significativa para o0s
alunos, mas ndo seria uma proposta relevante caso os alunos considerem a metodologia
utilizada um tanto quanto desmotivadora.

Sendo assim, esse questionario visa elucidar questdes como: o quanto essa
metodologia foi gratificante ou ndo para o aluno, o0 quanto ela contribuiu para o entendimento
dos conceitos de Fisica envolvida no transito, a importancia de atentar para medidas de
seguranca no transito, além de proporcionar aos alunos o relato sobre o entendimento a respeito

da influéncia das politicas pablicas na promocao de reducéo de acidentes de transito.




QUESTIONARIO 7

PESQUISA DE AVALIACAO DA PROPOSTA DIDATICA

1. Em ambito geral vocé avalia as atividades desenvolvidas nas aulas como:
() Otimo () Bom (') Razoavel ( )Ruim () Péssimo
Utilize o espaco abaixo para escrever seus elogios ou criticas quanto ao desenvolvimento do projeto.

2. Como vocé classifica a forma como os contetdos de Fisica foram trabalhados em uma perspectiva
politica a respeito do tem educacédo para o transito:

() Otima () Boa () Razoavel ( )Ruim () Péssima

Escreva em poucas palavras uma justificativa para sua resposta.

3. A utilizag8o dos videos agugou a sua curiosidade a respeito dos assuntos tratados nos seminarios:
() Né&o houve relevancia (') Levemente relevante () Curioso () Muito Curioso
Por qué?

4. Apos essas atividades houveram modificagdes em suas atitudes em relacdo ao transito? Quais?

5. Com a apresentacao dos seminarios e os debates a respeito dos conteudos trabalhados vocé entendeu
melhor a Fisica envolvida e a tematica transito? Sim () Nao (). Escreva o porqué.

6. Apos essa dindmica vocé conseguiria explicar os conceitos Fisicos envolvidos no transito para uma
pessoa gue ndo entende nada a respeito do assunto?

() Néo conseguiria explicar nada

() Conseguiria explicar um pouco

() Conseguiria explicar a maioria dos conceitos Fisicos

() Conseguiria explicar todos os conceitos Fisicos.

7. Apos essa dinamica vocé se posicionaria cientificamente e politicamente a respeito da situagdo do
transito em Jatai?

(' ) N&o conseguiria me posicionar

(' ) Conseguiria ter alguns argumentos

(' ) Conseguiria argumentar mas sem tomar posicionamento

() Conseguiria tomar posicionamentos concretos fundamentados em minhas argumentacdes.

8. Deixe a sua opinido do que poderia ter sido feito para que as atividades fossem mais bem aproveitadas.




Com esta atividade sera feito o0 encerramento das atividades atinentes a essa sequéncia

didatica com o intuito de atingir o objetivo proposto. Agradecemos a vocé caro leitor e amigo

professor por ter dedicado seu tempo em aprofundar os conhecimentos a respeito da aplicacéo

desta proposta de ensino.
Esperamos que esse material possa ter contribuido em sua didatica e que proporcione

frutos em sua escola.
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