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APRESENTACAO

Professores,

Este produto educacional é oriundo da pesquisa realizada na dissertacdo de Jaqueline
Montalvao de S&, intitulada “ECLIPSES: uma sequéncia didatica inspirada pela
aprendizagem significativa no Ensino Fundamental”. Tal trabalho foi construido durante o
curso de pos-graduacdo stricto sensu em Educacéo para o Ensino de Ciéncias e Matematica

ofertado pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Jatai.

O presente material didatico trata-se de uma sequéncia didatica contendo 10 aulas,
nas quais serao apresentados métodos, materiais e planos de acao pedagdgica para ministrar
o contetido Eclipses. E importante destacar que para que os estudantes compreendam o
assunto em questao, a sequéncia ira percorrer por assuntos relativos ao tema como: Fases
da Lua e Luz e Sombra. Os materiais e atividades expostos nas aulas sao de facil acesso e

confecgdo, além de contar com textos informativos e sugestdo de videos explicativos.

No que tange a Teoria da Aprendizagem Significativa, esta inserida na area da
psicologia cognitiva e tem como foco compreender como as pessoas adgquirem e retém novos
conhecimentos de maneira mais eficaz e duradoura. O termo "subsuncores™ refere-se a um
conceito introduzido por David Ausubel em sua Teoria da Aprendizagem Significativa. Esse
conceito esta relacionado a forma como 0s novos conceitos sdo incorporados a estrutura
cognitiva existente de um individuo. Ausubel faz uma distin¢édo crucial entre dois modos de
aprendizagem: a aprendizagem significativa e a aprendizagem mecénica. Na aprendizagem
mecanica, os novos contetidos sdo simplesmente memorizados de forma isolada, sem que

haja a construcdo de conexfes com o conhecimento prévio ja adquirido.

Outro ponto importante é que durante os processos de avaliacdo aplicados durante a
sequéncia de aulas, utilizamos mapas conceituais como ferramenta de coleta de dados para
o referido fim. De acordo com Ausubel (2003):

[...] um pré-requisito aparentemente importante para se construirem
organizadores individualizados para unidades de instru¢do em ciéncias, é

verificar-se quais sdo as ideias preconcebidas mais vulgares dos
aprendizes, através de pré-testes, entrevistas clinicas ou mapas de
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conceitos apropriados e, depois, combinar, de forma adequada, 0s
organizadores adequados com alunos que apresentam ideias
preconcebidas correspondentes. (AUSUBEL 2003, p. 156).

Desta forma, neste material iremos disponibilizar uma oficina de mapas conceituais,
estruturada em 8 aulas adicionais, para casos em que o0s estudantes ndo tenham
conhecimento desta ferramenta. Logo, o0 uso da mesma é dispensavel, pois o docente que
for aplicar a sequéncia, pode avaliar o aprendizado por meio de outros instrumentos de
coleta de dados como: questiondrios, entrevistas e observacoes. Ressaltamos que a aplicagdo
da oficina atua como um organizador prévio, visto que 0s mapas tém a funcgdo de coletar

dados, de forma a verificar o que 0s alunos conhecem sobre o tema “Eclipses”.

Caso os estudantes ndo apresentem os conhecimentos necessarios durante as aulas,
h& momentos nos quais sera possivel (re)ver os contetdos que sdo subsuncores. Entretanto,
destacamos que dependendo da estrutura cognitiva de cada estudante, ha a possibilidade de
a aprendizagem ser mecanica, visto que na auséncia dagquele conhecimento, a introducdo do

contetdo ndo serd uma simples revisao.

As aulas de 2 a 6, de forma geral, servirdo como organizadores para ministrar o
conceito principal da sequéncia: Eclipses. Fundamentando-se na proposta da teoria,

pretende-se conduzir as referidas aulas utilizando materiais potencialmente significativos e

em adicdo, expectar a disposi¢do dos alunos em apreender as novas informacgdes. No final r

da sequéncia, nas aulas 9 e 10, os alunos serdo orientados a escrever, desenhar, explicar,
construir um mapa conceitual e responder questionarios com a finalidade de avaliar a

aprendizagem dos estudantes.

Para organizacdo do material, o dividimos em duas partes, sendo a primeira contendo
a sequéncia didatica sobre o tema “Eclipses” e a segunda apresentando a oficina de mapas

conceituais. Destacamos que fica ao critério do professor em adaptar as aulas sugeridas a

sua classe, de acordo com a realidade da mesma. Espera-se que este material contribua no (

Ensino de Ciéncias de forma a fomentar o interesse das criancas pela Astronomia.

6*% X
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PARTE I

Sequéncia didatica sobre os Eclipses

TEMA: Conhecimento sobre corpos celestes e fendmenos astrondmicos.

OBJETIVO: Conhecer de forma significativa sobre a posicdo dos corpos celestes, seus
movimentos e o fendmeno dos eclipses por meio de atividades e materiais potencialmente

significativos.

JUSTIFICATIVA: Presume-se que apesar de haver conhecimentos basicos sobre os corpos
celestes: Sol, Terra e Lua, é importante trabalhar a relacdo estabelecida entre estes e
compreender como esta influencia um ao outro, no caso desta Sequéncia Didatica, como
ocorrem o0s Eclipses. Desta forma, foi necessario estruturar um conjunto de aulas que
contribuem de forma significativa para o aprendizado do conceito principal, considerando 0s

conhecimentos que os estudantes ja possuem sobre assuntos relacionados ao tema.
PUBLICO ALVO: Discentes do quinto ano do Ensino Fundamental.

CONTEUDO: Luz e sombra, movimentos de rotacio, translacio, fases da Lua, movimento de

revolucéo e Eclipses.

TEXTO DE APOIO SOBRE OS ECLIPSES

Para compreendermos sobre como ocorrem os Eclipses, é importante entendermos sobre
0s corpos celestes envolvidos, seus movimentos e lugar no espago e o comportamento da luz e

sombra. Nesta se¢do, faremos uma breve explicacdo sobre o tema.
Terra: Planeta favoravel a nossa habitacao

A Terra é 0 3° planeta do Sistema Solar em relagéo ao Sol, possuindo aproximadamente
12.756,2 km de didmetro. O planeta executa os movimentos de rotacdo e translacdo, que
respectivamente tém 23 horas 56 minutos e 4 segundos e 365 dias 5 horas e 48 minutos de

durac&o. E o Gnico planeta que abriga seres vivos, que tal sobrevivéncia e existéncia se deve ao



oxigénio, gés relevante para nossos sistemas respiratdorios. O planeta € composto por quatro
camadas internas, sendo elas: crosta, manto, nucleo externo de ferro liquido e nucleo interno de
ferro solido. As camadas externas cdo compostas pelas: troposfera, estratosfera, mesosfera e

ionosfera. Tem apenas um satélite natural.

A Terra também é notével pelas formacGes de relevo que compdem sua complexa
estrutura geoldgica. Entre essas formacOes, temos as montanhas, cordilheiras, bacias
sedimentares e entre outros, que coexistem em uma atmosfera caracteristica. O planeta é
envolto em cerca de 70% pelos oceanos, sendo eles: Atlantico, Pacifico, indico, Antartico e
Artico. Comins e Kaufmann (2010) destacam que:

A Terra é geologicamente ativa, um mundo em continua mudanca. Terremotos
sacodem muitas de suas regifes. Vulcdes derramam grandes quantidades de
rocha fundida sobre a superficie[...]. Algumas montanhas estdo ainda se
levantando, enquanto outras estdo se desgastando. [...] Chuva e neve ajudam
a remover da atmosfera particulas de poeira - e a vida é abundante em quase

todo lugar, tornando Terra um planeta Ginico no sistema solar. ” (COMINS e
KAUFMANN, p. 172, 2010)

Nos estudos astrondmicos, é comum que a atencao se volte para a exploracdo de planetas
e corpos celestes além da Terra. Entretanto, apesar dos avangos tecnoldgicos, o nosso planeta
possui diversos segredos e lugares que nao foram completamente explorados como a Fossa das
Marianas, ilhas remotas e entre outros locais. Além disso, com o desenvolvimento da

exploracdo espacial, temos a oportunidade de observar nosso planeta a partir do espaco.
Lua e suas fases

A Lua é o Unico satélite natural da Terra e o corpo celeste mais proximo da mesma, além
de ser possivel observa-la a olho nu, € um corpo celeste que exerce influéncia no planeta agua
como: determinar os dias e as noites, nas marés e entre outros. A lua tem fascinado e inspirado
a humanidade desde tempos imemoriais e exerce um poderoso efeito sobre nossas vidas e nossa

imaginacao.

E importante mencionar sobre sua forma em que “todas as crateras lunares que foram
examinadas sdo resultantes de bombardeamento de material meteoritico (em vez de atividade
vulcéanica)” (COMINS e KAUFMANN, p. 183, 2010). Possui cerca de 3.476 km de diametro.
Além disso, hd os movimentos de revolugéo, rotacdo e translacdo, o primeiro é o que o referido
satélite executa ao redor da Terra, 0 segundo é em torno de seu préprio eixo e o ultimo é em

torno do Sol enquanto orbita o planeta Terra. As fases da Lua sdo uma manifestacao direta da



interacdo entre a luz solar e a superficie lunar. Conforme a Lua orbita a Terra, sua por¢do

iluminada pelo Sol € visivel a partir da Terra, causando as diferentes fases.

No que tange as fases da Lua, as principais sdo: cheia, crescente, nova e minguante.
Durante a Lua Cheia, a Terra fica entre o Sol e a Lua, deixando a superficie iluminada desta
ultima visivel ao planeta Terra. Na fase crescente, metade da face da Lua esté iluminada, de
forma continua em direcdo a Cheia. Quando esta na fase minguante, mesmo com metade da
superficie estando iluminada, o brilho tende a diminuir, a caminho da Lua Nova. Esta ultima
fase citada, é quando parte iluminada da Lua n&o é visivel a partir da Terra, resultando em um

corpo celeste que parece estar completamente escuro no céu noturno.
Eclipses: Sol-Terra-Lua

Na astronomia, luz e sombra desempenham um papel vital para entender os movimentos
e interacdes celestes, bem como para conduzir observacdes precisas e estudar os fenbmenos
césmicos em detalhes. Além do que foi possivel ver sobre a atuacdo da luz e sombra nas Fases
da Lua, o comportamento também pode ser percebido nos eclipses.

Os eclipses sao eventos extraordinarios no campo da astronomia, ocorrendo quando um
corpo celeste se desloca diante de outro, resultando no bloqueio ou na ocultacdo da luz emitida
por esse ultimo. Esse fendbmeno celeste da origem a dois tipos predominantes de eclipses: 0s
solares e os lunares. Para que ocorra o Eclipse Lunar, € necessario que ocorra o alinhamento de
forma que a Terra fique entre o Sol e Lua, no caso, esta Ultima acaba por alcancar a sombra da
Terra. Ja no Eclipse Solar, ha o alinhamento no qual a Lua fica entre o Sol e a Terra. Comins e
Kaufmann (2010) reforcam que:

A primeira vista, pode parecer que os eclipses deveriam acontecer a
cada Lua cheia ou nova, mas na verdade eles ocorrem com uma

frequéncia muito menor porque a 6rbita da Lua esta inclinada em 5° em
relacdo ao plano da ecliptica. (COMINS e KAUFMANN, p. 172, 2010)

Do ponto de vista de uma pessoa na Terra, hd a impressdo de que tanto a Lua, satélite
natural, quanto o Sol, fonte de luz, calor e energia, possuem o mesmo didmetro, no entanto, é
questdo de perspectiva. Aléem de chamar interesse no aspecto visual, os eclipses influenciam
culturalmente e cientificamente de forma significativa ao longo da histéria humana. O referido
fendmeno inspira historias, mitos e observacbes detalhadas. Além disso, os eclipses tém
permitido que os astronomos compreendam melhor os movimentos orbitais dos corpos celestes

e tenham percepg0Oes sobre o universo.



Aula 1

Aula destinada para a confec¢do de mapa conceitual sobre Eclipse, por meio da pergunta
focal: “O que é e como ocorre o Eclipse?”. A constru¢do dos mapas tem como objetivo, verificar
0s conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto. Caso tenha sido aplicado a oficina de

mapas conceituais previamente, € importante retomar o assunto sobre e como construi-los.

Os alunos podem acabar respondendo que “¢ quando o Sol se junta com a Lua”,
“desaparecimento do Sol”, “quando o Sol ¢ tapado pela Lua”, “Lua vermelha”, “quando um
fica na frente do outro” ou “quando ficam atrds da/do Lua/Sol”. Estas sdo algumas respostas
que podem ser utilizadas pelas criancas parar responder a pergunta sobre como ocorre o Eclipse.
Entretanto, apesar da forma simples de responder, tais respostas ja demonstram que oS
estudantes compreendem que ha uma relacdo entre alguns dos corpos celestes que protagonizam

os Eclipses, logo, ha a presenca de subsuncores.

Por outro lado, pode ocorrer de os alunos ndo conseguirem estabelecer uma conexao
entre 0s corpos celestes. No caso, isso ndo sera algo negativo pois durante a sequéncia o

estudante conseguira compreender sobre as caracteristicas dos principais corpos celestes e a

%

relagdo entre a luz e sombra no processo.



Aulas 2,3 e 4

Tema: Luz e sombra.

Objetivo: Explorar como a luz interfere na formacao de sombras.

Recursos  didaticos:  lousa/quadro,  giz/pincel, projetor multimidia, lanterna,
computador/notebook, objetos de diferentes tamanhos (podendo ser os materiais dos escolares)
e composicdes (opacos, transparentes e translicidos, respectivamente, temos como exemplos:
uma bola, a lente de um éculos e vidros de perfumes ou sacola pléastica), papel A4, globo
terrestre e palitos de madeira.

Tempo estimado: 135 minutos (3 aulas de 45 minutos).

No primeiro momento, explicar aos alunos o objetivo da aula, que € explorar o conceito:
sombra. De forma a contribuir com a apresentacdo do contetdo, o professor pode fazer
perguntas do tipo: “O que vocés sabem sobre sombras?” e “Por que existem as sombras € como
estas sdo formadas (criadas)? (Espera-se que os alunos apresentem o termo “luz”, caso
contrario, fomentar a conversa para que se lembrem deste termo). (Tempo estimado: 10
minutos).

Logo apos a introducdo do conteldo, orientar que os estudantes a(o) acompanhem até o
patio da escola, levando papel e lapis e escolher um ponto no qual haja sol. Ao se posicionar
verificar a formagdo de sombra, perguntar aos estudantes: “Por qual razdo h4 a formagao
daquela sombra?”. O ideal é que os estudantes ndo fiquem expostos ao sol (ndo por muito
tempo, a menos que opte por utilizar um protetor solar em cada um dos alunos), o ideal é que a
(o) professor(a) demonstre a atividade por meio de sua propria sombra. Em seguida, colocar
um palito (ou qualquer outro objeto) no meio da sombra projetada e orientar que os alunos
facam um desenho daquela sombra, a posicdo do palito e anotar o horario. Nos minutos finais,
organizar para que retornem para a sala. (Tempo estimado: 15 minutos)

Em sala, utilizando a fonte de luz, pegar diferentes objetos (sélidos e posiciona-los em
frente a luz. Durante a exposicao dos objetos, fazer as seguintes perguntas: “E possivel vermos
as cores nas sombras? (por exemplo, se o objeto for vermelho, a sombra também ¢ vermelha?)”,
“Se o objeto ndo projeta sua cor na sombra, que cor ¢ a sombra?” (a sombra ¢ da cor da
superficie na qual estd sendo projetada, para reforcar esta resposta, € indicado escolher uma
superficie de cor viva, vibrante ou forte). Em relacdo ao tamanho da sombra, perguntar aos

alunos: “Como posso fazer com que essa(s) sombra(s) mude(m) de tamanho?”. Finalizar



sobrepondo os objetos, um sendo maior que o outro, posicionando o menor em frente o maior

e vice e versa. (Tempo estimado: 20 minutos).

No segundo momento, apresentar os alunos que a composicdo de diferentes objetos
interfere na projecdo de suas sombras, expor os diferentes objetos, opacos, translucidos e
transparentes, explicar que no primeiro ha o bloqueio total de luz, no segundo ha a parcial
presenca de luz e no terceiro ha a total passagem de luz. E importante questionar aos estudantes
por qual razdo a projecdo da sombra de cada objeto se comporta daquela forma. (Tempo
estimado: 20 minutos).

Logo ap0s, retornar ao patio, no local onde havia deixado o palito no chdo, solicitar que

os alunos desenhem novamente a sombra e a posi¢do do objeto e retornar para a sala. (Tempo
estimado: 10 minutos)
Em sala, conversar com os estudantes sobre o que desenharam, comparando o primeiro desenho
com o segundo, questionando-os sobre a posicdo da sombra em relacdo ao objeto, além de
fomentar a conversa a fim de saber o que causa essa movimentacdo na sombra. (Tempo
estimado: 15 minutos).

Sera importante expor que o0 assunto sobre luz e sombra se relaciona com os movimentos
de rotagdo e translagdo. Desta forma, faz-se necessario (re)ver o conteudo, iniciar fazendo as
seguintes perguntas aos alunos por meio de uma roda de conversa: (Tempo estimado: 15

minutos).

e Vocés perceberam qual é a nossa maior fonte de luz? (em referéncia ao sol, espera-se
que relacionem a pergunta com a atividade realizada na area externa da instituicao).

e A Terra é iluminada pelo Sol? Sendo assim, é possivel a Terra ser iluminada por
completo?

e Como esta o tempo agora? (solicitar que olhem pela a janela, como as aulas ocorrem no
turno matutino, o tempo estaré claro) A iluminagdo fica assim para sempre(clara)?

e O que acontece quando uma parte da Terra ndo tem luz?

e Por qual motivo vocés acreditam que fica claro e escuro?
Em seguida, apresentar o video “De Onde Vem o Dia e a Noite?”. (Tempo: 5 minutos)
Ap0s a apresentacdo do video, durante uma roda de conversa, refazer algumas das

perguntas e adicionar outras: (Tempo: 10 minutos)

e Qual é a nossa maior fonte de luz?

! Disponivel em: https://youtu.be/Nux_3PVdo9U.



e E possivel a Terra ser iluminada por completo?
e Por qual motivo fica claro e escuro?

e Qual é a diferenca entre movimento de rotacéo e translacdo?

Ainda utilizando o retroprojetor, sera importante manusear o globo terrestre, presume-
se que tal material seja potencialmente significativo para ministrar o contetdo e reforcar o que
foi apresentado. Nesta atividade, executaremos 0s movimentos de rotacdo e posteriormente o
de translacdo, posicionando o globo préoximo da fonte de luz que representa o Sol, enquanto
traz para a explicacdo o que foi apresentado anteriormente. Essa atividade além de
revisar/apresentar o contetido sobre movimento aparente do Sol, é necesséaria para consolidar
0s conhecimentos e estabelecer a relacdo necessaria entre 0s assuntos ministrados. (Tempo de
15 minutos)



Aulas 5 e 6

TEMA: Conhecendo a lua e seus ciclos.?
Objetivos: Aprender as caracteristicas da lua, suas fases e movimentos.

Recursos didaticos: quadro/lousa, papel A4 e materiais escolares dos alunos, 5 caixas de
papeldo (ou de sapato), 5 bolas de isopor de cerca de 100 mm, 5 palitos de madeira, tesoura,

pincéis marcadores, 5 lanternas, papéis color set preto ou azul escuro.
Tempo estimado: duas aulas de quarenta e cinco minutos.

Desenvolvimento: o educador deve iniciar a aula fazendo uma discusséo inicial perguntando se
os alunos costumam parar para observar 0 céu a noite e questionar 0 que veem no céu e se
conseguem reconhecer 0s objetos visiveis nele. Em relagdo a Lua, fazer o seguinte questionario

por meio de uma roda de conversa: (Tempo: 10 minutos).

e “Como ¢ o formato da Lua?”
® “Qual é acordaLua?”

e “Ela esta sempre visivel no céu?”

Respectivamente, as respostas esperadas sao: a Lua tem formato esférico, sua cor é cinza
escuro e nem sempre ela esta visivel no céu. Caso as criancas ndo fornecam as respostas
corretas, apresenta-los a elas, além de fornecer informacdes adicionais, que apesar da Lua ter
formato esférico, ela possui crateras, dependendo da iluminacéo e por conta da distancia, a sua
cor pode ser diferente quando a visualizamos da Terra.

Neste momento, o professor devera dar instrucdes aos alunos sobre onde cortar e 0 que
fazer com cada um dos materiais, de preferéncia, formar duplas. Para a montagem devem-se
fazer quatro furos, um em cada lado das caixas, eles serdo os canais de observacao, em seguida
deve-se fazer um corte de forma que possamos encaixar a lanterna, representando a luz solar.
Na base da caixa, deve-se conectar a bola de isopor perfurada com o palito de madeira,

representando a lua. Para escurecer o interior da caixa, fazer a forragdo com os papeis color set.

2 Aula baseada no trabalho de Saraiva et al (2007).
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Na Figura 2 hd um esquema representando a maquete, especificando em qual furo devera estar
0s respectivos nomes das fases da Lua e a posi¢do da lanterna. (Tempo: 35 minutos).

Figura 1 - Maquete da Lua na caixa.

Lua glova
%o *orificios de
observagao
/
* LUA Quarto
- o Minguante Fo—
—g */ Quarto
Crescente
k-1
f : .
[ -
Entrada de X
Luz Lua Cheia

Fonte: Saraiva et al (2007)

Finalizadas as etapas anteriores, organizar a turma em duplas, os alunos investigarao o
material construido. Sera importante que os alunos separem um papel para anotagdes, visto que
deverdo observar pelos orificios, a “Lua” dentro da caixa, e desenhar o que viram. (Tempo: 20

minutos)

Apds as observacdes e anotacdes, reforcar o que os alunos aprenderam, esquematizando

as fases da Lua no/na quadro/lousa e solicitando-os que as identifiquem. (Tempo: 5 minutos).

Em seguida, fomentar a roda de conversa com as seguintes perguntas: (Tempo: 15

minutos).

e “Por meio de todos os pontos de observagdo, podemos ver a “Lua” com a mesma
aparéncia?”’

e “Qual ¢ arelagdo entre a Lua e o Sol?”

® “A luz do Sol interfere na visualizacdao da Lua?”

e “O que aconteceria se a Lua ficasse entre o Sol e a Terra?”
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Aulas 7 e 8

Tema: Relacdo Sol-Terra-Lua: Eclipses
Objetivos: Compreender como ocorre o fendmeno “Eclipse”.

Recursos didaticos: lousa/quadro, giz/pincel, data-show, nove conjuntos contendo duas esferas
de isopor nos seguintes tamanhos: 150 mm e 100 mm, caixas de papeldo, tintas guache nas
cores, azul, branco e verde, pincéis, copos descartaveis, massinhas palitos de madeira (de
churrasco), prendedores de papel no formato de pino dividido, fitas adesivas, cartolinas,

tesouras, perfurador de papel, lanternas e materiais dos estudantes.
Tempo estimado: duas aulas de quarenta e cinco minutos.

Desenvolvimento: Neste primeiro momento, orientar que os alunos formem trios, entregar as
cartolinas , tesouras e os pinos. Orientar que desenhem trés circulos, um grande, um médio e
outro pequeno, na cartolina. Podem utilizar um copo como molde para ser o tamanho maior,
em seguida, marcar os circulos restantes. Os circulos irdo representar, respectivamente, o Sol,
a Terra e a Lua. Em seguida, instruir que recortem duas tiras com as seguintes dimensdes: 3 cm

x 30 cme 2 cm x 12 cm. Os materiais deverdo ficar da seguinte forma: (Tempo: 20 minutos)

Figura 2 - Sol, Terra, Luae as tiras.
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Fonte:starhop.com?®

Apos o recorte dos moldes, auxiliar os alunos na hora da montagem. Deve-se fazer um
furo em cada uma das extremidades das tiras e no centro de cada um dos corpos celestes. No
planeta Terra, colocar a extremidade de cada uma das tiras de forma que fiquem sobre o local
perfurado, em seguida, uni-las utilizando o pino. Em cada uma das extremidades restantes, uni-
las ao Sol e & Lua, respectivamente, utilizando os pinos. O material ficard conforme apresentado
na Figura 4. Sinalizar aos alunos que a representacdo dos corpos celestes que ali estdo
representados, ndo estdo em escala. (Tempo: 15 minutos)

Figura 3 - Sistema Sol-Terra-Lua.

Fonte:starhop.com*

Apds a montagem do esquema, solicitar que os alunos movimentem o planeta Terra ao

redor do Sol, e fazer as seguintes perguntas: (Tempo: 10 minutos)

e “Quanto tempo dura essa volta ao redor do Sol?”. Apds as respostas, apontar que esse
€ 0 movimento de translacéo e que dura 365 dias, 5 horas e 48 minutos para completa-
lo.

e “E quando a Terra gira ao redor de si mesma?”, aguardar as respostas, que no caso, ¢

“Movimento de rotacao”.

3Disponivel em: https://www.starhop.com/blog/2020/3/31/at-home-stem-activities-earth-moon-and-sun
“Disponivel em: https://www.starhop.com/blog/2020/3/31/at-home-stem-activities-earth-moon-and-sun



e Pedir-lhes que movimentem a Lua ao redor da Terra e fazer as seguintes perguntas:
“Qual ¢ o nome do movimento que a Lua faz ao redor da Terra?” e “Por qual razao a
Lua sempre estd proxima da Terra?”, as respostas esperadas sdo “movimento de

revolucao” e “pois a Lua ¢ o satélite natural da Terra”.

e “Quando é que a Lua ir& projetar uma sobra sobre a Terra? E quando a Terra ir4 projetar

uma sombra sobre a Lua?”

Relembra-los da pergunta feita duas aulas atras: “O que aconteceria se a Lua ficasse entre o Sol
e a Terra?”, apds as respostas, anuncia-los que na proxima aula verificardo de forma mais
detalhada a resposta para essa ¢ outra pergunta que ¢ “O que aconteceria se a Terra ficasse entre

o Sol e a Lua:”.

Neste segundo momento, orientar que formem trios novamente, lhes entregar as duas
esferas de isopor, as tintas e os pincéis. Indicar que devem representar o planeta Terra na bolinha

maior e a Lua na esfera menor. (Tempo: 10 minutos)

Enquanto aguardam a secagem das esferas, Ihes entregar a caixa de papeldo, as tesouras
e a lanterna, instruir que cortem o lado do comprimento, e fagam um furo em uma das laterais
estabelecidas pela largura da caixa. Sinalizar que a lanterna devera ficar posicionada no furo

feito, ira representar o Sol. (Tempo: 15 minutos)

Entregar aos trios, dois copos descartaveis, as massinhas e os palitos de churrasco. Os
copos devem ser preenchidos com massinhas e ao centro, colocar os palitos. Em seguida,

colocar os corpos celestes na ponta dos palitos. (Tempo: 5 minutos)

Finalizar a montagem da representacdo posicionando a Terra e a Lua dentro da caixa,
de forma que a Terra fique em frente ao “Sol”, ao redor do planeta deve ficar a Lua, ficando
livre para que seja possivel manipula-la simulando o movimento de revolucdo. Solicitar que os
escolares posicionem a Lua entre o Sol e a Terra e observem o que acontece: “Forma uma
sombra? A luz do Sol é obstruida pela posi¢do da Lua?”, indicar que esse € o Eclipse solar. Em
seguida, posicionar a Lua de forma que fique a Terra entre a mesma e o Sol: “O que acontece

com a Lua? Hé iluminagao? Por qual motivo isto ocorre?”, destacar que esse ¢ o Eclipse lunar.
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Além disso, 0 momento sera oportuno para retomar o conceito de sombra, apontando que

quando esta esta presente, o eclipse € total®. (Tempo: 15 minutos).

5 Informagéo disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/sombra-penumbra.htm




Aula 9

Solicitar que os estudantes escrevam e desenhem explicando como ocorre o “Eclipse”,
em seguida, revisar sobre o assunto. Esta etapa é relevante no processo de verificacdo de

aprendizagem, possibilitando classificarmos de que forma esta se deu.




Aula 10

Aula destinada para verificar o nivel do aprendizado dos estudantes. Iniciar a aula
solicitando aos alunos que construam um mapa conceitual tendo como pergunta focal: “O que
sdo os Eclipses?”. Em seguida, entregar o questionario final que esti disponivel na pagina

seguinte.
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Questiondrio final.

Nome:

Chegamos ao final de uma longa etapa! Responda ds perguntas abaixo para

encerrarmos com chave de ouro!

1. O que vocé aprendeu durante as aulas?

2. O que voce achou das aulas?

3. O que mais gostou nas aulas?

4. O que ndo gostou?

5. Como vocé avalia a professora?

Obrigada por responder!




PARTE II

Oficina de Mapas conceituais

Aulas 1 e 2

Tema: “Mapas conceituais: fundamentos e desenvolvimento”.
Objetivosde aprendizagem: Identificar e explicar o que € um mapa conceitual;

Identificar os elementos (elenque aqui quais sdo os elementos) e estrutura de um
mapa conceitual,

Construir mapas conceituais.
Recursos didaticos: lousa/quadro, caneta para quadro branco/giz, papel sulfite branco, manual
de instru¢des sobre mapas conceituais , mapa conceitual “correto” sobre o alimento chocolate
impresso, mapa conceitual “incorreto” sobre sobre o alimento chocolate impresso, fita adesiva,
mapa conceitual sobre o Corpo Humano com lacunas e materiais dos estudantes.
Carga horéria: duas aulas de quarenta e cinco minutos cada.
Desenvolvimento:

Ao iniciar a aula/oficina, o professor regente devera explicar como ocorrera a oficina e
seus objetivos, em seguida, apresentar o tema. Para a apresentacdo do tema, serd necessario
definir o que sdo mapas conceituais, critérios para a construcdo e como estes se estruturam, de
forma a auxiliar os estudantes, entregar o manual de instru¢cdes sobre mapas conceituais.
(Tempo: 20 minutos).

Apds a explicacdo sobre o tema, construir um mapa conceitual de forma coletiva com
os estudantes, com o tema “Movimentos de Rotacdo e Translagdo” (ou algum outro tema que
seja do interesse dos estudantes), utilizando o/a quadro/lousa. De preferéncia, escrever 0s
conceitos no papel sulfite branco colar fita adesiva atras de forma que facilite na hora de
posicionar as fichas no/na quadro/lousa. E importante destacar, durante a elaboragio do mapa
conceitual, a necessidade de se definir os termos de ligagéo entre os conceitos. (Tempo: 25
minutos).

De forma a facilitar a compreensao dos estudantes em relacdo ao assunto, entregar 0s

dois mapas conceituais impressos. Deixar claro que eles sdo respostas para a seguinte pergunta



focal: “O que ¢ e pra qué serve o chocolate?”, sendo que um representa um “bom mapa” e o
outro um “mapa ruim”. Apoés distribuir os mapas, pedir para que identifiquem qual dos mapas
possui uma estrutura adequada e que é conveniente para responder a pergunta focal. Em seguida
questiona-los por quais razdes acreditam ser aquele, o0 mapa adequado. Apds 0 momento de
debate com os alunos, fazer uma breve analise dos dois mapas, destacando os critérios que
devem ser usados na andlise de mapas conceituais. (Tempo: 20 minutos)

Entregar o mapa conceitual sobre o Corpo Humano, pedir que completem as lacunas,
para isso, orientar que prestem atencdo nos termos de ligacdo e conceitos que estéo relacionados
com espacos a serem completados. Caso ndo seja possivel finalizar no tempo previsto, informar
que eles podem fazer a tarefa em casa e trazé-la na proxima aula. (Tempo: 25 minutos).

Nas paginas seguintes, estdo disponibilizados, respectivamente: manual de instrugdes
sobre mapas conceituais, mapa conceitual “correto” sobre 0 alimento chocolate impresso, mapa
conceitual “incorreto” sobre o alimento chocolate impresso ¢ mapa conceitual sobre o Corpo

Humano com lacunas.



Manual para criar mapas conceituais

40 que sdo mapas conceituais?

E um esquema onde representamos visualmente conceitos, palavras-

chave e outras informagées.

¢0 que deve conter em um mapa conceitual?

e Pergunta focal: serd o nosso ponta pé para responder utilizando
o mapa de forma mais organizada! Exemplo: “O que € e como
utilizar o Tik Tok?”

o Conceitos: sdo termos ou palvras-chave de um assunto, por
exemplo: “Tik Tok” e “Aplicativo” sdo palavras-chave, pois
transmitem importancia para um assunto.

e Proposi¢bes: estabelecem e explicam uma relagdo entre os
conceitos, sendo utilizadas como termo de ligagao.

Vejamos abaixo um exemplo representando os conceitos e proposigdes:

permite

Tik Tok — criar — Videos
t t t
conceito proposigdes conceito



*Atengdo!

Devemos ter atengdo ao criar um mapa conceitual, se ndo tivermos
clareza ao escrever as proposi¢bes corrvetas ou escolher os conceitos
que ndo tem a ver com o assunto, nAo I(remos criar um mapa

conceitual correto!

Observe abaixo um exemplo SEM proposi¢do:

[ Tik Tok ] ——- [ Videos ]

t t

conceito conceito

Agora, um exemplo com uma proposigcdo que nao esta clara:

[Tik Tok ]— faz — [ Videos ]

t t t

conceito proposigdo conceito

Agora que vocé tem as instrugdes para criar um mapa conceitual,

pode colocar em pratica o que aprendeu!
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Aulas 3 e 4

Tema: Construindo e reconstruindo mapas.
Objetivos de aprendizagem: Compreender que h& mais de um mapa conceitual sobre
determinado assunto;
Construir mapas conceituais.
Recursos didaticos: lousa/quadro, caneta para quadro branco/giz, papel sulfite branco, fita
adesiva, fichas contendo conceitos e materiais dos estudantes.
Carga horaria: duas aulas de quarenta e cinco minutos cada.
Desenvolvimento:

Iniciar a aula recolhendo os exercicios passados na aula anterior e fazer as correcoes de
forma coletiva na/no lousa/quadro. (Tempo: 15 minutos).

Apos as correcdes, apresentar a turma uma nova forma de organizar o mapa sobre o
Corpo Humano, reposicionando os conceitos ou incluindo novos termos de ligacdo. Aqui é
importante debater com os estudantes que podem ser elaborados mais de um mapa sobre um
mesmo assunto e que, uma mesma pessoa pode mudar um mapa conceitual que tenha elaborado
anteriormente. Isso, em razéo de que o mapa conceitual é como uma fotografia do conhecimento
de uma pessoa sobre um assunto.(Tempo: 30 minutos).

Na segunda aula, organizar a sala em duplas, explicar sobre 0 novo tema a ser trabalhado
no mapa conceitual que irdo estruturar, sendo ele sobre a Higiene, de forma que responda a
pergunta focal: “O que devemos fazer para manter bons habitos de Higiene?”. Para esta
atividade, entregar as fichas com os conceitos e papel sulfite branco. A proposta é que 0s
escolares construam um mapa utilizando os conceitos ja impressos nas fichas, ficardo livres
para estruturarem as linhas que conectam os conceitos e adicionando ou excluindo conceitos.
(Tempo: 25 minutos)

Ao final da aula, os estudantes irdo apresentar o que construiram e associaram. Em
seguida, orientar que se organizem em duplas e escolham um tema, a partir deste, criar uma
pergunta focal para que na proxima aula se preparem para construir um mapa
conceitual.(Tempo: 20 minutos). Na pagina seguinte, estd disponibilizado a ficha contendo

conceitos.
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Aulas 5 e 6

Tema: Mapas e criatividade.

Objetivos: Construir mapas conceituais por meio de tema livre;

Recursos didaticos: lousa/quadro, caneta para quadro branco/giz, papel sulfite branco, ficha de
avaliacdo e materiais dos estudantes.

Carga horéria: duas aulas de quarenta e cinco minutos cada.

Desenvolvimento:

Aula destinada para que as duplas construam os mapas por meio dos temas escolhidos
na aula anterior, orientar que cologuem a pergunta focal e 0s respectivos nomes para
identificacdo. Em sequida, distribuir os papéis sulfite branco e dar inicio aos trabalhos. (Tempo:
35 minutos).

Finalizada a atividade anterior, expor os trabalhos no mural da sala. (Tempo: 10
minutos).

Nesta etapa, explicar aos alunos que terdo a responsabilidade de analisar e avaliar 0s
mapas por meio de uma ficha, no qual irdo indicar o(s) mapa(s) que julgam mais adequado(s).
(Tempo: 30 minutos).

Recolher as fichas. (Tempo: 15 minutos).

Na pagina seguinte disponibilizamos a ficha de avaliacéo.
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Nome:

Qual ou quais foram os mapas que vocé considera adequado? Escreva abaixo o
nome do trabalho e dos autores.




Aulas 7 e 8

Tema: Apresentando o Sol, a Terra e a Lua em mapas conceituais.

Objetivos: Construir mapas conceituais sobre o Sol, a Terrae a Lua;

Recursos didaticos: lousa/quadro, caneta para quadro branco/giz, papel sulfite branco, material
impresso contendo as orientagdes para construcdo do mapa conceitual, material contendo a
imagem do Sol, da Terra e da Lua e suas respectivas descrigdes textuais, impressao contendo o
mapa conceitual sobre o Sol, a Terra e a Lua e materiais dos estudantes.

Carga horéria: duasaulas de quarenta e cinco minutos cada.

Desenvolvimento:

Orientar que cada um dos alunos escolha um dos temas: Sol, Terra e Lua, para criar um
mapa conceitual sobre ele, em seguida, entregar a folha com as orientacbes e o material
contendo a imagem do respectivo corpo celeste e um texto informativo. (Tempo: 5 minutos).

Iniciar os trabalhos. (Tempo: 40 minutos).

Apresentacdo dos mapas. Durante as apresentagoes, fazer questionamentos como: “Por
que escolheu esse tema?”, “Teve alguma dificuldade em construir 0 mapa sobre o tema
escolhido?”. Caso perceba algum conceito ou termo de ligacdo errado ou ausente pedir ao
estudante que explique a relacdo entre os conceitos. (Tempo: 40 minutos)

Encerramento. (Tempo: 5 minutos).

Nas paginas seguintes, disponibilizamos na seguinte ordem os materiais: material impresso
contendo as orientacGes para constru¢do do mapa conceitual e texto informativo contendo a

imagem do Sol, da Terra e da Lua e suas respectivas descri¢oes.



Orientagdes para a construgdo de um bom mapa conceitual®

1. Clareza semantica das proposicdes. As proposigdes sdo a caracteristica mais
marcante dos MCs. Elas sdo formadas por dois conceitos unidos por um
termo de ligagdo que expressa claramente a relagdo conceitual [...].

2. A pergunta focal é uma boa maneira de delimitar o tema do MC,
especificando claramente a questdo a ser respondida através da rede
proposicional. Como consequéncia, a avaliagdo de um MC fica prejudicada se
a pergunta focal ndo estiver devidamente declarada.

3. A hierarquia deve ser usada de modo a representar niveis cada vez mais
detalhados de conceitos. Aqueles mais gerais sdo colocados no topo do MC,
de modo a superordenar os conceitos mais especificos como subordinados
em niveis hierdrquicos inferiores. O entendimento do conteddo de um MC é
compreendido com maior facilidade se a sua organizagdo contemplar essa
organizagdo hierdrquica. Por isso, eles devem comegar a ser lidos a partir
do conceito mais geral, escolhido como o conceito "raiz” do MC, ou seja, o
ponto inicial da leitura da rede proposicional.

4. As revisdes continuas possibilitam ao mapeador reler as proposigoes,
refletir sobre sua clareza e iniciar um processo de reconstrugdo das
mesmas. Isso significa que o MC nunca estda pronto, mesmo porque o
aprendizado é um processo permanente que leva a mudangas nas relagdes

conceituais.

6 Orientagdes retiradas do artigo “Como fazer bons mapas conceituais? Estabelecendo parametros de
referéncias e propondo atividades de treinamento” dos autores Joana Guilares de Aguiar e Paulo
Rogério Miranda Correia.



Ho

“Qual é a importancia do Sol

para o Sistema que habitamos?”

O Sol é uma estrela brilhante no céu durante o dia. Ele nos d& luz e calor para
viver. Imagine o Sol como uma bola gigante de gas quente. La dentro, atomos se
juntam e criam uma luz muito forte. Essa luz viaja até nés e nos aquece. Sem o Sol,
a Terra seria fria e escura. E por isso que o Sol é tdo importante para nos. Ele também
€ muito grande, muito maior do que a Terra. Olhar para o Sol diretamente pode nos
machucar, entdo é melhor admira-lo com cuidado. Durante a noite, quando o Sol se
esconde, € a vez das estrelas brilharem. O Sol é a estrela mais préxima da Terra e

nos faz sentir aconchegados e felizes todos os dias.



Hi

“Quals sd@o as caracteristicas

do planeta Terra?”

A Terra € o lugar onde vivemos. Ela € um grande planeta com muitas coisas
diferentes, como montanhas, oceanos e florestas. As pessoas e 0s animais moram na
Terra. NOs temos ar para respirar e agua para beber. O céu acima de ndés é azul
durante o dia e fica escuro a noite. A Terra gira em torno do Sol, o que nos da o dia e
a noite. As vezes, vemos a Lua no céu a noite. A Terra é o Gnico lugar que
conhecemos com tanta vida e beleza. Devemos cuidar dela para que todos possam

continuar a viver aqui felizes.



“Quals sdo as particularidades

da Lua??”

A Lua é o objeto brilhante no céu noturno. Ela ndo emite luz propria, mas reflete
a luz do Sol. E o satélite natural da Terra, A Lua também mexe com as marés do mar,
fazendo a agua subir e descer. A Lua tem cativado a humanidade ao longo dos
séculos, inspirando mitos, lendas e exploracdo. Das histérias antigas de deuses
lunares a aterrissagens tripuladas e sondas robdéticas, a busca por compreender e

desvendar seus segredos continua a nos impulsionar.



CONSIDERACOES FINAIS

O nosso produto educacional, a sequéncia didatica estruturada em dez aulas, foi
elaborada de forma que fosse conduzida de acordo com a ideia da diferencia¢éo progressiva,
no qual partimos de conteudos gerais para que ao final pudéssemos instruir sobre o assunto
alvo, Eclipses no caso. Os contetudos foram trabalhados para que ao final os estudantes
pudessem estabelecer uma relagédo com tudo o que foi aprendido, logo, para compreender sobre
os Eclipses e sua formacao, foi importante compreender sobre 0s corpos celestes, movimentos
e luz e sombra. E importante mencionar que a oficina de mapas conceituais € um material
adicional, visto que sé se faz necessario aplica-la em casos nos quais 0s estudantes ndo tenham

conhecimento da ferramenta.

Para que esta sequéncia didatica e oficina de mapas conceituais chegassem a atual
forma, as aplicamos em uma escola localizada no municipio de Aparecida de Goiania.
Destacamos que a experiéncia foi enriquecedora, visto que por meio da avaliacdo realizada
pelas criancas em relacdo a sequéncia e a atuacdo da pesquisadora, obtivemos feedbacks

positivos. Logo, nos veio a satisfacdo de ter realizado este trabalho.

Diante do que foi exposto, temos a expectativa de que o material contribua nos processos
de ensino e aprendizagem de Ciéncias, em especifico, Ensino de Astronomia. Espera-se que 0
trabalho também influencie outros pesquisadores e professores que se interessam sobre 0
assunto a desenvolverem pesquisas na area, de forma que fomentem e contribuam na

visibilidade de temas voltados para a Astronomia.
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