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APRESENTACAO

A pesquisa foi realizada no sentido de contribuir para o ensino de quimica e com
0 objetivo de propor um material didatico que leve em consideracdo uma atividade
experimental contextualizada que possa auxiliar o professor da EJA a ministrar os contetdos
de oxirreducao.

Para alcancar esta meta, foi utilizada uma sequéncia didatica, abordagem
pedagogica que permite promover conexdes de saberes, quando planejados adequadamente.

A sequéncia didatica intitulada: “A corrosdo e suas implicagdes nos dias atuais”,
foi elaborada buscando a contextualizacdo no ensino de quimica. Este tema favorece a
introducdo de diversos contetdos como: ligacdes, funcdes, reacbes de oxidacdo, reducéo,
dentre outros que sdo de relevante importancia nas nossas vidas.

O material foi dividido em quatro mddulos, cada um pode ser aplicado num
encontro de 1h 30min, totalizando, assim, 6 horas de atividades, envolvendo aplicacdo da

teoria junto a experimentos em laboratorio e sala de aula.



1. SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica é uma abordagem pedagégica que permite promover
conexdes de saberes, quando planejados adequadamente (ABEGG & BASTOS, 2005).

Nessa pesquisa a sequéncia sera embasada nas teorias de Vygotsky (1984) que
aponta como se da a construcdo do conhecimento tanto em nivel individual quanto social. O
que ocorre na atualidade priorizando os conteddos imprescindiveis. O que se deve fazer nesse
caso € aplicar contetdos que despertem o interesse dos alunos no processo de aprendizagem.

Dessa forma a construcdo de uma sequéncia didatica planejada com atividades
experimentais, na qual o aluno tem a oportunidade de realizar a atividade, manuseando cada e
no final de cada atividade o professor, enquanto pesquisador pode elaborar pequenas questdes
e mediar o processo de aprendizagem gerando, com certeza, um avango no processo de
aprendizagem do aluno. Nessa etapa, o professor precisa tomar consciéncia da importancia
dos erros e levar o aluno a repensar suas proprias dificuldades diante do contetdo ministrado.
N&o é facil deixar de ser expositor de contetdos, pois, estamos acostumados a transmitir
contetdos de forma bastante tradicional.

Vygotsky, (1984), salienta que a importancia no processo de ensinar, vem através
da construcao social dos contetudos. Temos que levar em consideracdo que, as mais elevadas
funcdes mentais do individuo sdo oriundas de processos sociais e também que 0S processos
sociais e psicoldgicos humanos se firmam através de ferramentas, que mediam a interacdo
entre os individuos e 0 mundo fisico.

Nesse contexto, o conceito de interacdo social mediada pela utilizacdo de artefatos
gue sdo sociais e culturalmente construidos (linguagem), torna-se importante no
desenvolvimento da teoria de Vygotsky, uma vez que mostra que a utilizacdo destes artefatos
culturais é transformadora do funcionamento da mente, e ndo apenas um meio facilitador dos
processos mentais ja existentes.

A teoria de Vygotsky trouxe uma influéncia muito interessante para o ensino, no
sentido de que, necessitamos prestar atencdo no desenvolvimento da linguagem em sala de
aula como artefato cultural que media a interacéo social, ndo somente no sentido de facilitar a
relagcdo professor-aluno, mas transformando a mente dos alunos, enfim, levando os alunos a
ter consciéncia critica do que estdo estudando. Assim, o ensino de quimica deve fazer com
que o individuo repense 0 mundo em que vive principalmente os aspectos sociais.

Vygotsky, ainda cita sobre a mediacdo denominada “ZDP”, zona de

desenvolvimento proximal, que define a distancia entre o “nivel de desenvolvimento real”,



determinado pela capacidade de desenvolver um problema sem ajuda e “nivel de
desenvolvimento proximal”, determinado através da resolu¢do de um problema em grupo, ou
melhor, com a colaboracdo de outro companheiro. Na sequéncia didatica, em sua aplicacao,
deve haver essa mediacdo, ja que, em sua composicdo teremos aspectos relacionados a
individualidade de cada aluno e a solucéo de problemas com auxilio dos outros.

Essa teoria mostra que o desenvolvimento real é o que foi consolidado pelo
individuo tornando-o capaz de resolver problemas utilizando os conhecimentos de forma
autbnoma, dinamica, aumentando sua capacidade de compreensdo. O desenvolvimento
potencial é atingido na cooperagdo matua na qual um companheiro ira auxiliar o outro.

De acordo com Carvalho (2011) a escola vem sofrendo grandes modificagOes
impostas pela propria sociedade, sua finalidade de fazer com que os alunos conhecam aquilo
que ja é produzido também vem sendo afetada pelas modificacdes da propria sociedade ao
qual estdo inseridos. O que ocorre atualmente é que grande parte desses conhecimentos vem
sendo transmitidos de forma tradicional apenas com exposicdo de contetdos pelo professor.
Nesse contexto o aluno é apenas um agente passivo decorando férmulas, leis, conceitos, ndo
pensando naquilo que esta estudando.

A sequéncia didatica também propde atividades experimentais, onde sao
apresentados questionamentos para que os alunos discutam e cheguem a um consenso sobre o
contetdo em questao.

A importéncia da visdo sécio interacionista para o ensino de ciéncias se deve ao
fato da interacdo social com outros mais experientes e com professores, o que deve levar a
alfabetizacéo cientifica dos alunos (SASSERON, 2011).

Nesse contexto as questdes elaboradas pelo professor devem levar o aluno a
raciocinar e argumentar cientificamente criando uma linguagem cientifica.

A sequéncia didatica tem como meta principal levar os alunos ao raciocinio légico
do contetdo trabalhado, abrangendo um tépico curricular em que as atividades sao planejadas
sob o ponto de vista do material e das interacGes didaticas, objetivando levar os alunos a
trazer seus conhecimentos prévios para iniciarem os novos. Terem ideias préprias e discuti-las
com o mediador durante o processo (CARVALHO, 2011).

Carvalho (2011) propbe algumas agdes muito importantes do professor e dos
alunos durante a aplicagdo de uma sequéncia didatica:

1. Etapa de distribuicéo e proposicao do problema. O professor divide a classe em
grupos pequenos, distribui o material, prop6e o problema e confere se 0s grupos entenderam,

devendo ter o cuidado de ndo dar a resposta aos alunos e nem mostrar como manipular as



atividades experimentais. Na EJA e em outras modalidades de ensino parece ser de
fundamental importancia deixar os alunos realizarem as atividades, se o professor indicar a
resposta tirard a possibilidade de o aluno pensar.

2. Etapa da resolucdo do problema pelos alunos - o importante ndo é o conceito
que se quer ensinar e, sim as acdes de manipulagéo realizadas pelos alunos quando teréo a
oportunidade de elaborar seu proprio conhecimento, partindo de suas préprias ideias. Os
estudantes vao testar suas hipoteses e vdo aprender quando erram. Terdo a oportunidade de
testar os experimentos. O papel do professor mediador nesta etapa é observar se 0s alunos
estéo resolvendo o problema deixando-os questionar entre si e realizar a tarefa proposta.

3. Etapa de sistematizagdo dos conhecimentos elaborados nos grupos - Nesse
momento o professor faz pequenos questionarios e observa se 0s alunos entenderam, recolhe
o0 material do experimento e prepara 0os alunos para o debate envolvendo o assunto do
experimento. O mais adequado em nossa opinido é que retornemos os alunos para a sala de
aula, coloquemos em circulo e fagamos o debate para que o aluno possa sistematizar seus
conhecimentos.

Nessa etapa € muito importante a participacao do professor, ouvindo a opinido de
todos, tornando o debate mais rico possibilitando a discussdo. O professor deve se lembrar de
que ele serd apenas o mediador e ndo o detentor do saber. Deve estar preparado para ouvir
criticas e sugestdes dos alunos individualmente e no interior de cada grupo. Nessa pesquisa
faremos varios questionamentos aos alunos. Exemplo dessas perguntas: Por que o
experimento deu certo? Porque alguma substancia mudou de cor? VVocé acha importante o que
estamos fazendo?

E nessa fase da sequéncia que o professor vai perceber se os alunos conseguiram
sair da fase de simples manipulacdo para o desenvolvimento real do experimento. As acdes
intelectuais dos alunos levam ao inicio do desenvolvimento de atitudes cientificas como o
levantamento de dados e a construgdo de evidéncias. Com os diversos tipos de perguntas o
professor leva o estudante a ter uma argumentacéo cientifica e sair do senso comum.

4. Etapa final- Nessa fase da sequéncia o aluno respondera individualmente as
questBes e o professor fara a avaliacdo final da atividade proposta e depois poderad apontar
onde cada aluno errou e porque cometeu 0s erros.

Sendo assim, a sequéncia didatica se torna uma ferramenta, muito eficaz e
produtiva, levando em consideracdo a area cientifica, pois 0s alunos passam a serem pessoas
mais conscientes e criticas. A sequéncia didatica intitulada: “A corrosdo e suas implicagdes

nos dias atuais”, foi elaborada objetivando a contextualizagdo no ensino de quimica. O tema



favorece a introducdo de diversos contetudos quimicos, como: ligagdes, fungdes, reaces de
oxidacdo, reducdo, dentre outros que sdo de relevante importancia nas nossas vidas,

principalmente as reacGes de oxirreducao, foco principal dessa pesquisa.
1.1. Tema: Corrosao

A pesquisa bibliogréafica realizada para este item foi posta com base em buscas
eletronicas que referenciam o tema corrosao e no livro Usberco e Salvador (2002).

Fogaca (2014), diz que, corrosdo € um termo quimico bastante empregado no
cotidiano se referir ao processo de destruicdo total, parcial, superficial ou estrutural de
determinado material causado pela agdo do meio.

Geralmente, quando se fala nesse assunto a primeira coisa que vem a nossa mente
é a corrosao de metais, principalmente a do ferro, gerando a ferrugem. No entanto, outros
materiais podem sofrer corrosdo, tais como os polimeros e as estruturas feitas de concreto

armado.

Realmente, a corrosdo estd muito presente em nossa sociedade e representa
grandes perdas econdmicas, pois todo tipo de corrosdo estd relacionada a diminuicdo do

tempo de vida de um material.

Existe trés formas do meio agir sobre o material, degradando-o; por isso, a
corrosdo € classificada em: eletroquimica, quimica e eletrolitica. Veja como ocorre cada uma

delas:

1.1.1. Tipos de corrosao

1.1.1.1 Corrosao eletroquimica

Segundo Fogagca (2014), em seu artigo Tipos de Corrosdo, diz que esse € o tipo de
corrosdo mais comum, pois é a que ocorre com 0s metais, geralmente na presenca de agua.

Ela pode se dar de duas formas principais:



Quando o metal esta em contato com um eletrélito (solu¢do condutora ou condutora
ibnica que envolve areas anddicas e catddicas ao mesmo tempo), formando uma pilha
de corroséo.

Exemplo: A formagdo da ferrugem é um exemplo de corrosdo eletroquimica. O ferro
se oxida facilmente quando exposto ao ar umido (oxigénio (O,) e agua (H,0)). Essa
oxidacdo resulta no céation Fe?*, formando o polo negativo (que perde elétrons) da
pilha:

Anodo: Fe — Fe** + 2¢”

Entre os varios processos de reducdo que podem ocorrer a mais significativa € a da
agua:

Cétodo: 2H,0 + 2e” — H, + 20H"

Enquanto os cations Fe?* migram para o polo negativo (catodo), os anions OH"
migram para o0 polo positivo (catodo) e ocorre a formagdo do hidréxido ferroso
(Fe(OH)2).

Fe?" + 20H” — Fe (OH);

Na presenca de oxigénio, esse composto é oxidado a hidréxido de ferro 111 (Fe(OH)3),
que depois perde agua e se transforma no 6xido de ferro (111) mono-hidratado (Fe,Os.
H,0), que é um composto que possui coloracdo castanho-avermelhada, isto é, a
ferrugem que conhecemos:

2Fe(OH), + H,0 + 1/20, — 2 Fe(OH)s

2Fe(OH); — Fe,03. H,0 + 2H,0

Usberco e Salvador (2002), dizem que apesar de ndo ser 100% eficientes, ha vérias
técnicas para retardar a corrosdo do ferro. As mais utilizadas sdo as coberturas
protetoras, ligas especiais e o0s eletrodos de sacrificio. Veja como é feito o processo

abaixo.

Coberturas protetoras- Pode-se cobrir a estrutura de ferro para evitardo maximo o
contato com o ar. Tintas protetoras, como o zarcao (Pb3O,), e coberturas eletroliticas,
como as protecOes feitas com camadas de crémio (cromacéo), niquel (niquelacéao),
estanho (lata de estanho, folha de flandres) e zinco (ferro galvanizado), sdo muito

utilizadas.



Palhas de aco ficam razoavelmente protegidas da ferrugem se forem mantidas em
ambientes secos ou quando recobertas com sabdo. Isso indica que além do gas

oxigénio, o vapor de 4gua também participa da corrosao.

Ligas especiais- A formagao da ferrugem pode ser consideravelmente evitada se o
ferro participar de ligas metélicas que contenham pequenas quantidades de carbono e
de metais como niquel, crdomio, vanadio e tungsténio. Essas ligas denominam-se

genericamente acos inoxidaveis.

Os eletrodos de sacrificio- Estruturas metalicas de ferro como pontes, encanamentos
e navios, podem ser razoavelmente bem protegidas da corrosdo se forem ligadas a
placas de zinco ou de magnésio. Por qué? Veja as semi-reacoes:

Fe?* + 2 elétrons <« FeE’= -0,44 volt

Zn?* + 2 elétrons «> ZnE’= -0,76 volt

Mg2+ + 2 elétrons —<Mg E’= -2,37 volts

Perceba que:
-zinco e magnésio possuem potencial de reducdo menor gue o ferro.
-logo, zinco o0 magnésio se oxidam mais facilmente que o ferro.

-as reagOes espontaneas entre zinco e ferro e entre magnésio e ferro ocorrem conforme

as equacoes:

Fe’* + Zn < Fe + Zn*"
Fe?" + Mg < Fe + Mg2+

Quando uma estrutura de ferro estiver guardada a placa de zinco (ou de magnésio), a
eventual formacdo de ions ferro Il serd eliminada com a presenca do outro metal,
ocorrendo teoricamente uma das reagcGes. Em termos préticos, o que se observa é
somente a placa de zinco ou magnésio sofre corrosdo (oxidagdo), ficando protegida
assim a estrutura de ferro. Por se oxidarem no lugar do ferro é que as placas de zinco

ou magneésio sdo exemplos de eletrodos de sacrificio.



Portanto a maioria dos metais sofre algum tipo de corrosdo quando expostos ao ar
livre. A prata escurece devido a formacdo de Ag,S, composto de cor preta, enquanto
objetos de cobre ficam de cor esverdeada quando aparece o zinabre, uma mistura de
Cu (OH); e CuCOg,

Somente o ouro e a platina, que possuem potenciais de reducdo maiores que o do
oxigénio, ndo sofre corrosdo. Quando a corrosdo dos demais metais ndao € muito
visivel, como no caso do chumbo, aluminio, estanho, cromio e niquel, sdo porque ha

formacéo de finas peliculas de 6xidos, que protegem o resto do metal.
e Quando dois metais sao ligados por um eletrolito, formando uma pilha galvanica.

Por exemplo, se colocarmos uma placa de cobre e uma de ferro, ambas mergulhadas
num eletrélito neutro aerado e postas em contato, formando um circuito elétrico, cada
placa se tornard um eletrodo. O ferro serd o &nodo, oxidando-se e perdendo elétrons
gue migram para o catodo (placa de cobre), que por sua vez, é reduzido. O anodo

sofrera o desgaste, formando a ferrugem no fundo do recipiente.
Corrosao Quimica:

E o ataque de algum agente quimico diretamente sobre determinado material, que
pode ou ndo ser um metal. Ela ndo precisa da presenca de dgua e ndo héa transferéncia

de elétrons como na corrosao eletroguimica.
Exemplos:

* Solventes ou agentes oxidantes podem quebrar as macromoléculas de polimeros

(plasticos e borrachas), degradando-os;

* O acido sulfurico corréi o zinco metalico;

* Concreto armado de construcdes pode sofrer corrosdo com o passar do tempo por
agentes poluentes. Em sua constituicdo ha silicatos, aluminatos de célcio e éxido de
ferro que sdo decompostos por &cidos, como mostrado na reagao a seguir:

3Ca0.2Si0,.3H,0 + 6HCl — 3CaCl; + 2Si0; + 6H,0

1.1.1.2. Corrosao eletrolitica



E um processo eletroquimico que ocorre com a aplicacio externa de uma corrente
elétrica. Esse processo ndo € espontdneo, ao contrario dos outros tipos de corrosdo
mencionados acima. Quando ndo ha isolamento ou aterramento, ou estes estdo com alguma
deficiéncia, formam-se correntes de fuga, e quando elas escapam para o solo formam-se
pequenos furos nas instalacoes.

Exemplos: Isso acontece em tubulacBes de &gua e de petroleo, em canos telefénicos e de
postos de gasolina.

1.2. Primeiro Médulo

O primeiro moédulo tem como objetivo mostrar a acdo redutora do 4&cido
ascorbico, que é a vitamina C, em solucdo de permanganato de potéssio e iodo. Ainda, levar o

aluno a reconhecer quando um material provoca oxidagdo em outro. S&o dois experimentos.

- Material 1° experimento: solucdo alcodlica de iodo (farmacéutica), um
comprimido de vitamina C ndo efervescente, um limdo de tamanho médio, trés béqueres de

100 mL (ou copos transparentes), um conta-gotas, uma faca.

Figura 01: Materiais necessarios para a realizagao do experimento do 1° experimento do modulo 01.

- O que fazer:



1) Coloqgue agua até a metade dos bequeres (ou copos);

2) Com o auxilio do conta-gotas, transfira cerca de 10 gotas da solucéao
alcodlica de iodo para cada um dos béqueres. Numerem-nos de 1 a 3, e
mantenha o béquer 1 como referéncia.

Figura 02: Colocando as gotas de iodo na dgua

3) Coloque, no béquer 2, meio comprimido de vitamina C. Compare com a
cor do béquer 1. Anote o que foi observado em relagdo a interacdo da

vitamina C com a solugéo de iodo.



—R

Figura 03: Interagdo da vitamina C com soluc¢éo de iodo.

4) Acrescente gotas de suco de limdo ao béquer 3. Compare com a cor do
béquer 1. Anote suas observagoes.



Figura 04: Reacéo de oxirredugdo usando o lim&o como reduto e o iodo como oxidante.

Material 2° experimento: permanganato de potassio, um limdo, um comprimido

de vitamina C, trés béqueres de 100 mL, uma faca (para cortar o limao).

Figura 05: Materiais utilizados no 2° experimento do médulo 01.

O que fazer:

1) Prepare 200 mL (cerca de um copo) de solucdo de permanganato de
potéassio bastante diluida. Para isso, utilize alguns gréos desse sal (se
dispuser dele em gréos) ou 1/6 de um comprimido. Divida a solucéo
original para ser usada como uma referéncia de cor (béquer 1). Anote

suas observagoes.

2)



Figura 06: Preparacgdo da solu¢do de permanganato de potassio

3) Lentamente, acrescente gotas de suco de limédo ao béquer 2 e anote suas

observagoes.

Figuras 07: O lim&o como agente redutor e o permanganato como agente oxidante.

4) No béquer 3, acrescente meio comprimido de vitamina C e anote suas
observacdes.



Depois da realizagdo dos experimentos, passa-se um questionario para ser medida
a cognicdo dos alunos com relagdo ao conteudo aplicado.

Questionario — mddulo 01

1) Compare as cores do 1° experimento e comente.

2) Tendo em vista as variacdes das cores no fenbmeno que vocés observaram e as
informagdes do inicio desta atividade, descrevam o0 que ocorreu em cada caso,
especificando todos os acontecimentos.

3) No experimento realizado, a vitamina C promoveu o descoramento da solucdo de
permanganato de potassio (KMnQO,). Nesse caso, a vitamina C foi oxidada e o
atomo de manganés é +7 e na solu¢do incolor obtida ao final do experimento, ap6s
sua reducdo, o nox do atomo de manganés é +2.

a) Lembrando do que foi estudado sobre ligacGes quimicas, que tipo de
substancia € 0 KMnO,4?

b) Identifiguem o nox do Mn na substancia KMnOj.

¢) Quais sdo as evidéncias de que durante o experimento o Mn foi reduzido?

d) Na reacdo entre KMnQO, e vitamina C, qual é o agente redutor e qual € o agente

oxidante? Justifiquem suas respostas.
1.3. Segundo médulo

O segundo modulo tem o objetivo de mostrar as reacdes de deslocamento de
metais e também mostrar o sentido da oxirreducdo. Nesse modulo também é discutido com os
alunos os efeitos das reacdes de oxidacdo e reducdo assim como o agente oxidante e o agente

redutor.

Material do experimento: Placas de magnésio (Mg), zinco (Zn) e cobre (Cu);
Solugdes 1 mol/L de: cloreto de magnésio (MgCl,), sulfato de zinco (ZnSQ,), sulfato de cobre

(CuSQ,); trés béqueres de 100 mL e trés conta-gotas.



Figura 08: Materiais a serem utilizados no experimento do médulo 02. Imagem
do livro Mortimer (2014)

O que fazer:
Coloque a placa de magnésio sobre uma folha de papel e escrevam na folha,

paralelamente ao lado mais comprido da placa, o simbolo dos fons Mg*, zZn®** e Cu?",

deixando algum espaco entre dois simbolos consecutivos. Observe a figura abaixo.

Figura 09: Placa de magnésio sobre folha de papel.

Depois de realizado o experimento, passa-se um questionario para medirmos a

cognicdo dos alunos com relacéo ao contetdo que sera aplicado.

Questionario — mddulo 02

1) Usando um conta-gotas diferente para cada solucéo, coloquem duas gotas de cada
solucdo, sobre a placa de metal, no lugar préximo aquele onde vocés escreveram o
simbolo correspondente ao ion presente na solugdo. Reproduzam o quadro 5.5 no

caderno e anotem 0s resultados, usando o sinal “+” para indicar que houve alguma



reacdo entre a solucdo e a placa de metal, e o sinal “-“ para indicar que essa reagao
n&o ocorreu.

iOll — 2+ Zn2+ Cu2+
Metal |

Mg -
Zn L
Cu -

2) Que metal reagiu com todos os outros ions metélicos? Considerando que todas as
reacOes neste experimento sdo de oxirreducdo, esse metal é capaz de oxidar ou de
reduzir todos os ions?

3) Qual dos ions em solucdo reagiu com todos os outros metais? Considerando que
todas as reacdes neste experimento sdo de oxirreducdo, esse ion é capaz de oxidar

ou de reduzir todos os metais?

1.4. Terceiro modulo

O terceiro mddulo tem como objetivo mostrar e testar a reatividade de alguns

metais nos acidos.

Material do experimento: tubo de ensaio, béquer, bastdo de vidro, vidro reldgio
e suporte para tubos. Reagentes: metais — ferro, aluminio, zinco, magnésio, cobre e acido

cloridrico.

Figura 10: Materiais utilizados no experimento do médulo 03.

O que fazer:



Coloque o &cido nos tubos e acrescente em cada tubo o metal e anote se houve ou
n&o liberagdo de gés.

R el

il




Figura 11: Colocando &cido e metal nos tubos de ensaio.

Depois de realizado o experimento, é passado um questionario, para verificar a

aprendizagem dos alunos com relacdo ao conteudo aplicado.

Questionario — modulo 03

1) Em quais tubos houve reacdo? Equacione a reacdo quando houver.
2) As reagdes produzidas séo ou ndo de oxirredugéo?
3) Se for de oxirreducdo, que elemento oxidou e que elemento reduziu?

4) Qual € o agente oxidante e qual é o agente redutor? Explique.

1.5. Quarto mddulo

Este mdédulo tem como objetivo principal demonstrar e verificar as facilidades
relativas com que as diferentes espécies quimicas sofrem oxidacdo ou reducdo. Sao

realizados dois experimentos.

Materiais 1° experimento: Suporte para tubos de ensaio, tubos de ensaio,
espatulas, clipes de metal, solucdo de sulfato de cobre, solucbes de metais diversos

(zinco/cobre estanho/chumbo, aluminio, ferro, magnésio, sodio).



Figura 12: Materiais utilizados no 1° experimento do médulo 04.

O que fazer:

e Cologue o clipe em um tubo de ensaio contendo solucdo de sulfato de cobre de tal

forma que parte do clipe fique acima da superficie.

Figura 13: Clipe em contato com o sulfato de cobre
e Ap0s alguns minutos observe e anote 0 que aconteceu.

Materiais 2° experimento: MgCl,0,1mol/L; CuSO,4 0,1 mol/L; ZnSO,4 0,1 mol/L;
Al»(S0O4)3 0,1 mol/L; tubos de ensaio, estante para tubos de ensaio, cobre, magnésio, zinco e

clipe claro.



Figura 14: Materiais utilizados no 2° experimento do mddulo 04

O que fazer:

. Prepare 3 tubos de ensaio colocando em cada um cerca de 5 gotas de solugéo de
AI2+(aq). Para isto pode ser usada uma solucdo de Al>(SO,)3 0,1 mol/L. Coloque,
respectivamente, em cada tubo, um pedaco dos metais Mg, Zn, Cu. Deixe o0s tubos em
repouso por alguns minutos. Em cada caso, observe se houve reacdo. Escreva as

equac0es das reacdes que ocorreram.

Figura 15: Reacdo da solucéo de Al,(SO,); com os metais.

e Lave 0s metais e repita a experiéncia usando em lugar de solucdo de AI**, uma solugéo
de Zn?*(,por exemplo, ZnSO,4 0,1 mol/L). Em cada caso, observe o que houve e
escreva as equacdes das reacdes que ocorreram.



Figura 16: Reacdo da solucédo de ZnSO,4 com metal.

¢ Repita a experiéncia colocando cada metal em um tubo de ensaio que contém uma
solucdo de Cu®* (por exemplo, CuSO, 0,1 mol/L). Em cada caso, observe se houve

reacdo e escreva as equacgdes que ocorreram.

Figura 17: Reacdes da solugdo de CuSO, com 0s metais.

Apls 0s experimentos é passado um questionario voltado para os dois

experimentos e o contetdo aplicado, para medirmos o conhecimento dos alunos.

Questionario — Mddulo 04

1) Escreva as semirreacfes que ocorreram no tubo de ensaio.

2) Balanceie a equacdo global para reacéo de oxirreducéo.



3) ldentifique na reacdo as seguintes espécies quimicas:

a) Agente redutor (anodo)

b) Agente oxidante

c) Catodo
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