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RESUMO

A presente pesquisa teve como foco o ensino de Quimica na Educagdo de Jovens e Adultos,
mediada pela metodologia oficina de aprendizagem, com utilizacdo da abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), como contribuicdo a perspectiva de ensino voltada
para a formacdo cidada. Essa proposta surgiu da situacdo problema que motivou o
questionamento: quais as potencialidades de relacionar os contetdos curriculares do 1° ano de
Quimica do ensino médio as abordagens CTSA, por meio de oficinas de aprendizagem, de
forma a promover a compreensédo e a relagcdo desse conhecimento com situacdes do dia a dia
do aluno? Com a proposta de refletir sobre essa questdo, a pesquisa teve como objetivo geral
avaliar a relacdo dos contedos de Quimica do primeiro ano do ensino médio com o enfoque
CTSA, utilizando a temética “Agua e seu consumo pela sociedade”, por meio de oficinas de
aprendizagem, com a aproximacdo entre o conhecimento cientifico escolar e as situacfes do
dia a dia do estudante. Para o alcance desse objetivo utilizou-se da pesquisa qualitativa. A
constituicdo dos dados se deu por meio da analise do projeto politico pedagogico da escola
campo, questionarios previos, observacao de todo o processo de desenvolvimento das oficinas
e aulas de Quimica registrado no caderno de campo e relatorio final realizado pelos estudantes.
Para isso, foi realizada uma intervencdo pedagogica em um Centro de Educacédo de Jovens e
Adultos (CEJA), com os alunos do Ensino Médio noturno. A intervencao ocorreu por meio de
oficinas de aprendizagem, seguida com a observacao de aulas da disciplina de Quimica para 0s
estudantes do primeiro ano do ensino médio, que ocorreram nas semanas da realizacdo das
oficinas cujo desenvolvimento, com utilizacdo das abordagens CTSA, mostrou-se um caminho
que contribui para um ensino de Quimica que objetiva a formacdo cidadd. O ambiente
pedagdgico possibilitou aspectos dialdégicos, com acdo coletiva no desenvolvimento das
atividades e favoravel ao processo interdisciplinar. Dessa forma, a organizacdo tematica do
conhecimento se mostrou positiva para a conjuntura das abordagens CTSA e 0s contetdos do

conhecimento escolar da Quimica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Educacdo de Jovens e Adultos. Oficinas de
Aprendizagem. Abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.



ABSTRACT

This research focused on the teaching of Chemistry in Youth and Adult Education mediated by
the learning workshop methodology, using the Science, Technology, Society and Environment
(CTSA) approach as a contribution to the teaching perspective focused on citizen
education. This proposal arose from the problem situation in which one questioned, what is the
potential to relate the curricular contents of the 1st year of Chemistry of high school to CTSA
approaches, through learning workshops in order to promote the understanding and relationship
of this knowledge with situations of their daily life. With the proposal to reflect on this issue,
the research had as general objective, to evaluate the relationship of chemistry contents of the
first year of high school with the CTSA approach, using the theme "Water and its consumption
by society"”, through learning workshops, with the approximation between school scientific
knowledge and daily student situations. The data were created through the analysis of the
political pedagogical project, previous questionnaires, observation of the entire process of
development of workshops and chemistry classes recorded in the field notebook and final report
carried out by the students. For this, a pedagogical intervention was carried out in a Youth and
Adult Education Center (CEJA), with students of the night high school. The intervention
occurred through learning workshops, followed by the observation of chemistry classes for the
students of the first year of high school, which occurred in the weeks of the workshops. The
development of learning workshops using CTSA approaches proved to be a path that
contributes to a chemistry teaching that aims at citizen education. The pedagogical environment
enables dialogical aspects, with collective action in the development of activities and favorable
for the interdisciplinary process. Thus, the thematic organization of knowledge is positive for

the conjuncture of CTSA approaches and the contents of chemistry school knowledge.

Keywords: Chemistry Teaching. Youth and Adult Education. Learning workshops. using the
Science, Technology, Society and Environment.
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1 INTRODUCAO

Um marco na educacdo quimica brasileira, com a abordagem na relacdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, foi a dissertagdo de mestrado “ O Ensino de Quimica para formar o
cidaddo: principais caracteristicas e condi¢cGes para a sua implantacdo na escola secundaria
brasileira”, do professor Wildson Luiz Pereira Santos, defendida em 1992, na Faculdade de
Educacdo da Unicamp, que caracteriza o ensino de Quimica por meio de abordagem de temas
sociocientificos, na perspectiva da formacao para a cidadania.

Essa nova perspectiva tem, dentre outros desafios, a ruptura de um ensino tradicional;
para esse propasito, aspectos como contextualizacdo e interdisciplinaridade sdo possibilidades
para o desenvolvimento de um processo de ensino que proporciona ao cidaddo compreender a
ciéncia e a tecnologia de uma forma critica, percebendo as relacdes que elas estabelecem com
0 ambiente e a sociedade.

A dimenséo desse desafio demanda um ambiente didatico-pedagdgico que harmonize a
relacdo da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, com a interacdo entre professores e
estudantes. Nesse sentido, esta pesquisa, realizada junto ao Programa de Pds-Graduagdo em
Educacéo para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Goias, Campus Jatai, no curso de
Mestrado Profissional em Educacdo para Ciéncias e Matematica, teve como foco o ensino de
Quimica para o primeiro ano do Ensino Médio, por meio da abordagem da relacdo Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), utilizando a tematica “Agua e seu consumo pela
sociedade”, por meio de oficinas de aprendizagem.

O interesse por esse tema esta relacionado a minha formacéo educacional, totalmente
realizada em instituicGes publicas, portanto, vivenciei com proximidade a realidade do processo
educacional efetivado por meio de politicas publicas que visavam atender interesses de
governos. Também, contribuiu para meu empenho nesta pesquisa a carreira profissional, que
se iniciou no final dos anos 90, como professor na educacao basica em Crixas, cidade do interior
de Goias, em uma realidade em que parte dos professores tinham apenas o ensino médio como
formacdo e as escolas apresentavam situac@es precarias, tanto em relacéo ao seu espaco fisico,
quanto ao material de apoio didatico. Para contribuir nessa fase inicial, utilizei como suporte
didatico as orienta¢fes do livro Quimica Moderna, volume Unico, 1998, 12 edicdo, do autor
Geraldo Camargo de Carvalho e Metodologia do ensino de Ciéncias,1994, dos autores
Demétrio Delizoicov e José André Angotti.

Com informac0es e formagdo limitada, muito daquilo que desenvolvi em sala de aula

fiz sem discernimento, ndo compreendendo ao certo o porqué e o como desenvolver algumas
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metodologias. Esses fatos contribuiram para a prética didatica, que, de forma acentuada,
resultou em aulas expositivas, com resolugdes de problemas por meio de formulas matematicas
e aplicagé@o de conceitos descontextualizados.

Essa realidade vivenciada ainda se faz presente; o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas (INEP), apresenta no Censo 2019, que 39,6% dos professores da disciplina de
Quimica do ensino médio ndo apresentavam formacgdo adequada para a fun¢do. Além disso, “
a transmissdo-aquisicdo de conceitos de Quimica adota um discurso recontextualizado, que nao
é originado da prética dos professores no ensino médio, mas que foi produzido na distante
universidade” (CHASSOT, 2018, p.153). O mesmo autor alerta para um ensino de Quimica
realizado de forma complexa e abstrata, com aulas descontextualizadas, o que evidencia a
distancia entre o que é ensinado e o que é vivenciado no dia a dia do estudante.

Acrescenta-se a esse contexto a sociedade atual, em que as novas tecnologias invadem
0 cotidiano dos cidad&os, com o propdsito de saturar pessoas com informacdes, entretenimentos
e servicos, modificando as estruturas e relagdes sociais e exigindo do individuo um namero
maior de habilidades, para que possa compreender e desenvolver suas atividades diarias,
satisfazendo as mais diversas exigéncias em sua vida.

Desse modo, tais mudangas interferem diretamente no processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que os professores e estudantes convivem nessa realidade, gerando,
assim, a necessidade de se pensarem alternativas de propostas de ensino que contemplem tais
demandas, proporcionando uma educacéo integral para os estudantes.

Essa realidade tornou-se mais evidente profissionalmente, quando, a partir de 2011,
passei a fazer parte do quadro dos professores da Educacéo de Jovens e Adultos. Na unidade
escolar, o ambiente pedagogico foi organizado de forma diferente daqueles em que havia
trabalhado até aquele momento: as aulas foram dispostas por area de conhecimento, por meio
da realizacdo de oficinas de aprendizagem, uma vez por semana.

Essa nova organizagdo veio ao encontro do que penso como proposta para superar as
aulas de aspectos tradicionais, no entanto, um desafio posto para um educador que tem sua
formacdo e atuacdo em um sistema tradicional. Provocado por essa nova situacdo, de forma
intuitiva, venho desenvolvendo as atividades pedagdgicas, porém vi a necessidade de
compreender melhor tal dindmica de organizagéo.

Entendemos, de acordo com Pey (1997), que as oficinas de aprendizagem oferecem
ambiente para interacdo entre professor e alunos, em uma relagéo de troca de conhecimento,
em que ndo ha espaco para a reproducdo do conhecimento, impondo uma ruptura com a

organizacgéo tradicional das disciplinas. Esse ambiente, portanto, contribui para o alcance do
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objetivo do ensino de Quimica, como aponta Santos (1992, p. 165), “[...] que é preparar 0
individuo para que ele compreenda e faga uso das informagdes quimicas basicas necessarias
para a sua participacdo efetiva na sociedade tecnolégica em que vive . Ainda, segundo o autor,
uma das formas para alcancar esses objetivos € por meio do ensino com abordagem que
relaciona o ensino de ciéncia, tecnologia e sociedade, para efetivar uma educacdo cientifica que
se consolide no proposito de formacdo para a cidadania.

Portanto, a busca por metodologias que incorporem 0s aspectos de um ensino que
promova o dialogo entre saberes e a interagdo entre os participantes, com motivacdo para a
resolucdo dos problemas em sua realidade é uma necessidade.

Assim, esta pesquisa buscou analisar como a realizacdo de oficinas de aprendizagem,
como proposta metodologica complementar ao ensino, contribui para o desenvolvimento de
uma educacdo integral, tendo como foco o ensino de Quimica no ensino médio, entendendo ser
esta uma forma de contribuir para superacdo do ensino tradicional, de modo a promover a
aprendizagem significativa.

Essa ideia foi motivadora de tal modo que o contexto apresentado levou-nos a
questionar: quais as potencialidades de relacionar os contetdos curriculares do 1° ano de
Quimica do ensino médio as abordagens Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
por meio de oficinas de aprendizagem de forma a promover a compreensao e a relacdo desse
conhecimento com situacGes do seu dia a dia? Com pretensdo de alcancar essa compreenséo,
tracamos como objetivo geral do estudo avaliar a relagdo dos contetidos de Quimica do primeiro
ano do ensino médio com o enfoque de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
utilizando a tematica “Agua e seu consumo pela sociedade” por meio de oficinas de
aprendizagem, aproximando o conhecimento cientifico escolar e as situacdes do dia a dia do
estudante.

Para atingirmos essa finalidade, esquematizamos os objetivos especificos:

1) analisar no projeto politico pedagdgico do Centro de Educacao de Jovens e Adultos,
aspectos quanto a organizacdo do espaco pedagogico-didatico para atendimento do seu publico;

2) elaborar e desenvolver oficinas de aprendizagem com o tema gerador Agua e seu
consumo pela sociedade para os alunos do ensino médio, dentro da perspectiva CTSA,;

3) analisar as contribui¢es da metodologia, oficinas de aprendizagem, como ambiente
educativo que inter-relaciona os contetidos abordados no curriculo com enfoques CTSA,

4) elaborar, a partir da pesquisa, um material de orientacdo ao professor, apresentando

as etapas de organizagdo e desenvolvimento de oficinas de aprendizagem.
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Desta forma, para respondermos a esses objetivos, realizamos nossa pesquisa e produto
educacional no Centro de Educacdo de Jovens e Adultos (CEJA), na cidade de Barra do Garcas-
MT, com os estudantes do ensino médio da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
no periodo de 16 de agosto a 21 de outubro de 2019. A escolha dessa unidade se deu por ja
trabalhar nessa escola e por essa instituicdo, como ja informado, desenvolver suas atividades
educacionais utilizando oficinas de aprendizagem.

Para desenvolvermos nossa proposta, foi realizada, primeiramente, uma analise do
projeto politico pedagdgico (PPP). A partir desses dados, foi observada a realizagdo das oficinas
na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e aulas de Quimica. Em seguida, foi
desenvolvida uma intervencdo pedagoOgica com a organizacdo e realizacdo de oficinas de
aprendizagem com o tema “Agua e seu consumo pela sociedade” e aulas de Quimica para o 1°
ano do ensino médio.

Para compreendermos o processo de ensino e aprendizagem que ocorre no CEJA, em
ambientes das oficinas de aprendizagem, por meio da abordagem CTSA, foi necessario o
desenvolvimento de uma metodologia adequada para essa compreensdo e apoio de varios
tedricos, como: Freire (1987;2000; 2019), Hadadd (1987), Paiva (2015), Pey (1997),
Marcondes (2007), Santos e Schnetzler (2015), Chassot (2018).

Desse modo, no segundo capitulo, apresentamos o referencial tedrico que nos sustenta
para uma perspectiva pedagdgica que possa contribuir no processo de superar 0 ensino
tradicional. Iniciamos com o conhecimento sobre a modalidade de ensino dos sujeitos da
pesquisa, educacdo de jovens e adultos, apresentamos 0s aspectos historicos e pedagdgicos no
percurso das reformas educacionais que excluiram parte da sociedade brasileira do acesso a
educacdo formal, e as politicas publicas educacionais que contribuiram para atender esse
publico. Também consideramos os aspectos do ambiente educacional das oficinas de
aprendizagem, como metodologia que contribui para a supera¢do do ensino tradicional, ao
proporcionar um ambiente educativo, dialdégico, com acdes coletivas, interdisciplinares,
contextualizado, com andlise da realidade observada e possibilidade de reflexdo sobre as acGes
individuais e coletivas. Assim, passamos a compreender a abordagem CTSA, seus principios
tedricos que apontam para um ensino com maior participacdo e interesse dos estudantes e
proporcionam a eles oportunidade de construcdo de um processo educacional critico, com
formacdo para a cidadania.

No terceiro capitulo, discorremos sobre a metodologia utilizada para responder a
questdo de pesquisa e seus desdobramentos. Neste, descrevemos 0 percurso que tomamos para

apresentar os aspectos da educacdo de jovens e adultos no CEJA e desenvolvimento da
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metodologia oficina de aprendizagem. Neste sentido, a presente pesquisa tem carater
qualitativo, com contribuicdo do método de intervencdo pedagdgica. Além disso, sdo
apresentadas como foi realizada a coleta e a analise de dados e seu tratamento.

No quarto capitulo, apresentamos os resultados e a discussdo dos dados da pesquisa,
organizados em: Analise do PPP do Centro de Educacdo de Jovens e Adultos em Barra do
Garcas, diagnostico das respostas do questionario prévio, analise do ambiente didatico-
pedagogico das oficinas de aprendizagem, desenvolvimento das aulas de Quimica e Analise das
producdes textuais realizadas pelos estudantes.

Em nossas consideragdes finais, versamos sobre as observac6es na educacéo de jovens
e adultos, seu aspecto didatico-pedagogico e estrutura de funcionamento para atendimento
desse publico, bem como as contribuicbes que o ambiente da metodologia oficina de
aprendizagem possibilita para superagdo de um ensino tradicional, com alinhamento a uma

perspectiva de ensino com abordagem CTSA.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo apresentaremos a base tedrica da pesquisa, que nos sustenta para uma
perspectiva pedagdgica que possa contribuir no processo de superar o ensino tradicional por
meio da compreensdo da organizacdo e estruturagdo para o desenvolvimento das oficinas de
aprendizagem. Incluimos nessa concepcdo o0s aspectos historicos e pedagdgicos na EJA e a
abordagem das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. A teoria da
pedagogia progressista serve de base para estabelecer a relacéo entre o ensino na EJA, ambiente
das oficinas de aprendizagem e abordagem CTSA, por suas concepc¢des de uma educacdo

problematizadora, dialdgica, critica e de respeito aos saberes dos participantes.

2.1 Educacao de Jovens e Adultos: Aspectos historicos e pedagogicos

A educacéo de jovens e adultos (EJA), conforme resolucdo n® 005/2011, do Conselho
Estadual de Educacédo de Mato Grosso, tem o seu atendimento educacional voltado para pessoas
que ndo concluiram a educacgéo bésica no periodo regular. Portanto, esse ensino sistematizado
perpassa por todo ensino fundamental e medio, com objetivo de promover a continuidade da
escolarizacdo dos educandos que, por motivos diversos, ndo concluiram essa etapa de ensino.

A partir da realidade das pessoas que ndo possuem escolarizacao do ensino basico, ha
de se questionar: por que elas ndo conseguiram concluir a educacgéo basica no periodo regular?
Para responder essa pergunta, varios fatores podem ser levantados, dentre os quais citamos dois
como colaboragdo para essa compreenséo.

Conforme Arroyo (2005), a situacdo esta relacionada ao dificil acesso a educacdo,
principalmente, em momentos histdricos brasileiros, em que a educacdo ndo era oferecida a
todos os cidaddos. Outro fator, segundo Brunel (2014), esta relacionado ao abandono e as
sucessivas repeténcias. Essa situacdo de fracasso escolar, Salata (2019) aponta que esta
relacionada com demandas, como: incapacidade (por motivo de doencas, falta de
documentacdo), desmotivacao (pouco interesse em frequentar a escola, alguém da familia ndo
quer que frequente), renda/trabalho (necessidade financeira, pais ou responsaveis preferem que
trabalhe) e oferta (falta de escola, falta de transporte).

Hadadd (1987) destaca que o acesso a educagdo formal se encontra previsto na primeira
Constituicdo brasileira, em 1824, como garantia de educacdo para todos e de forma gratuita.
Porém, sua efetivagdo ndo ocorreu por todo o periodo imperial, tendo em vista, “[...] que em

1890, 82% da populag@o acima de cinco anos era analfabeta” (HADADD, 1987, p.9).
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De acordo com 0 mesmo autor, a realidade foi pouco alterada com o inicio da republica;
no seu primeiro periodo até final da decada de 1920, vérias reformas educacionais foram
implantadas, porém, todas com intuito de garantir ““[...] a educagdo da elite em detrimento a
uma educagdo para as amplas camadas sociais” (HADADD, 1987, p.10). Portanto, em cem
anos de reformulacdes educacionais, o estado brasileiro pouco avangou no atendimento as
demandas educacionais para sua populagéo, tendo em 1920 “[...] uma popula¢do acima dos
cinco anos com 72% analfabetos” (HADADD, 1987, p.9).

A pratica do sistema educacional no Brasil, como indica Hadadd (1987), pautou-se em
fomentar o desenvolvimento intelectual e econdmico da elite e teve consequéncia para as
futuras geracdes da camada popular excluida, marcadas por insucesso escolar, como afirma
Arroyo (2005),

Os jovens-adultos populares ndo sdo acidentados ocasionais que,
gratuitamente, abandonaram a escola. Esses jovens e adultos repetem historias
longas de negacdo de direitos. Histdrias que sdo coletivas. As mesmas
vivenciadas por seus pais e avos; por sua raca, género, etnia e classe social
(ARROYO, 2005, p. 30).

A reparacdo por falta desse direito tem suas primeiras garantias de educacdo para
adultos, na Constituicdo de 1934, em seu artigo 150, o qual estabelece que compete a unido
“[...] ensino primario integral gratuito e de frequéncia obrigatéria extensivo aos adultos”
(BRASIL,1934). Anterior a esse periodo, como aponta Paiva (2015), o problema da educacéo
dos adultos era tratado juntamente com os do ensino elementar, denominagdo do século XIX
equivalente a primeira fase do ensino fundamental da educacéo basica. Dessa forma, o ensino
para adultos se desvinculou do ensino elementar comum, com atendimento no denominado
supletivo.

Hadadd (1987) aponta que esse ensino ocorre, em seus primeiros anos, sem destinacao
de recursos. Implementado com a criagdo do Fundo Nacional de Ensino Primério, em 1942,
anos depois, passou a destinar 25% desse fundo para o ensino primario integral gratuito e de
frequéncia obrigatdria, extensivo aos adultos.

Com isso, como destaca Paiva (2015), o movimento de educacdo popular para adultos,
na década de 1940 até 1950, passou a se organizar e se estruturar para atender as demandas
educacionais desse publico. Destaca-se nesse periodo a Campanha de Educacdo de
Adolescentes e Adultos (CEAA), como iniciativa governamental, para levar aos analfabetos

brasileiros da zona urbana e rural a educacéo bésica. Essas a¢6es, por um lado, tiveram como



20

resultado reducdo no indice de analfabetismo. Assim, em 1960, segundo Hadadd (1987), o
Brasil apresentava 46,7%, das pessoas acima de 5 anos de idade analfabetas.

No entanto, quanto ao aspecto pedagogico, Paiva (2015) aponta que o desenvolvimento
das acOes para obtencdo desse resultado se apresenta com concepgdes diversas. Para isso, a
autora categoriza 0s processos operacionais da educacdo brasileira em trés correntes, a dos
entusiastas pela educacdo, a dos otimistas pedagdgicos e a do realismo na educacéo.

A corrente dos entusiastas pela educacdo, que eram a favor de uma educagao popular
com viséo no quantitativo, considerava o analfabetismo como uma vergonha. Apresentavam
uma viséo sobre os analfabetos, como incapazes. Assim, as oportunidades educacionais eram
usadas como arma para eliminagdo do marginalismo social, “[...] sendo o analfabetismo
enfocado como causa e nao efeito da situagdo econdmica, social e cultural do pais”
(PAIVA,2015, p.213), logo, a educacdo era vista como salvagdo para o atraso econémico e
social do Brasil. A autora aponta que, em varios aspectos pedagogicos e politicos de atuacéo na
CEAA, predominava a corrente dos entusiastas pela educacdo, principalmente na elaboracéo
de material didatico e orientacdes metodoldgicas.

Outra corrente ideologica, o otimismo pedagdgico, proporcionou uma ideia de
mudangas ¢ atitudes. Assim, com a educagdo comunitaria “[...] a difusdo de novos
conhecimentos ou melhoria dos métodos e a modificacdo do conteldo da educacdo social,
poderia ser um fator decisivo para o progresso comunitario” (PAIVA, 2015, p.206).

Um aspecto mais proximo do otimismo pedagdgico é apontado por Paiva (2015), quanto
a atuacdo da Campanha Nacional de Educacdo Rural (CNER), o ensino para os adultos tinha
metodologia de desenvolvimento comunitario. Contrario aos entusiastas, nos quais prevalecia
a ideia do quantitativo, os otimistas tinham como foco a qualidade e as condi¢des dos materiais
didaticos.

Durante o periodo de 1958 a 1964, segundo a mesma autora, as mobilizacdes em favor
da educacdo dos adultos foram intensificadas por ideias do realismo em educacao,
principalmente por a¢des do “[...]sistema Paulo Freire, desenvolvido a partir do conceito
antropologico de cultura” (PAIVA, 2015, p.233). Em seu livro Extensdo ou Comunicagao?
Paulo Freire (2013) aponta que o objetivo fundamental da educacdo popular, deve estar
relacionado “[...] através da problematizagdo do homem-mundo ou do homem em suas relacbes
com o mundo e com 0s homens, possibilitar que estes aprofundem sua tomada de consciéncia
da realidade na qual e com a qual estdao” (FREIRE, 2013, p.24).

O regime ditatorial, por meio da Lei n°®5.379, de 15 de dezembro de 1967, implementou

as politicas para os jovens e adultos, por meio do Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo
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(MOBRAL). Esse plano de alfabetizagdo tinha como objetivo, “[...] além de necessidade de
formacdo de mdo-de-obra para a industria em desenvolvimento e da resposta a um direito
cidadania, a escolarizacéo serviria como mecanismo de suavizacao de tensdes, ao possibilitar o
vislumbre de uma ascensao social pela promog¢ao individual” (HADADD, 1987, p.15).

Essas novas orientacdes, como aponta Paiva (2015), pautavam o ensino para jovens e
adultos de forma acelerada dos estudos, ocorrendo em forma de supléncia de contetdo,
conhecimentos de forma compactada, entregando aos estudantes o que se considerava
suficiente para a empregabilidade.

Desse modo, a implementacéo do ensino de jovens e adultos, durante a ditadura militar,
indica, conforme Arroyo (2014), a concepcdo do sujeito incapaz, que necessitava tornar-se
cidad&o, e a escola era vista como ponte que iria servir de passagem da posi¢édo inferior em que
esses estudantes se encontravam para uma situacdo de legitimagéo na sociedade, que entendia
a educagdo escolar “[...] como o percurso do polo negativo da incultura para a cultura, da
ignorancia para o saber, da irracionalidade para a racionalidade” (ARROYO, 2014, p.40).

No ano 1996, ocorreu a publicacdo da Lei de Diretrizes e bases da Educacdo (LDB),
tornando a EJA como modalidade de Educagdo Basica, presente na Lei n. 9.394/1996, no
Titulo V (Dos Niveis e Modalidades de Educacéo e Ensino), capitulo Il (Da Educacéo Basica)
a se¢do V denominada Da Educagdo de Jovens ¢ Adultos. O artigo 37, apresenta que “[...] a
educacdo de jovens e adultos sera destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou continuidade de
estudos no ensino fundamental e médio na idade propria” (BRASIL,1996), artigo
complementado pela Lei n® 13.632, de 2018, e “[...] constituira instrumento para educacéo e
aprendizado ao longo da vida” (BRASIL, 2018).

No ambito das funcdes atribuidas a EJA, o Conselho Nacional de Educacdo/Céamara de
Educacdo Basica (BRASIL, 2000), apresenta o Parecer CNE/CEB n. 11/2000, de 10 de maio
de 2000, conforme o qual trés funcbes sdo atribuidas a ela: funcdo reparadora, funcdo
equalizadora e funcdo qualificadora.

Nos termos do Parecer CNE/CEB n° 11/2000, a funcdo reparadora € apresentada no
sentido de restauracdo de um direito negado, ao proporcionar a seu publico a oportunidade de
vivenciar o seu direito como cidadéo, o acesso a educagdo como bem social.

Quanto a funcdo equalizadora, 0 mesmo parecer possibilita a reentrada no sistema
educacional dos que, por motivos diversos, tiveram que interromper esse processo. Para isso, é
necessario que haja flexibilizacdo por parte das unidades educacionais, oportunizando 0s

ajustes necessarios ao sistema, a fim de atender esse publico.
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O Parecer ainda propicia, por meio da fungdo equalizadora, a progressdao do
conhecimento por toda a vida. D& um caréater de educacdo permanente, conforme Freire (2019),
de um ser humano inconcluso, na condigdo dos homens como seres historicos, compreendendo
que “[...] a situagcdo em que estdo nao lhes apareca como algo fatal e intransponivel, mas como
uma situagao desafiadora, que apenas os limita” (FREIRE, 2019, p.103). Acerca desse contexto,

Libaneo (2001) alerta que a escola contribui no processo de transformacao social.

As tarefas de construcdo de uma democracia econdmica e politica pertencem
a varias esferas de atuacdo da sociedade, e a escola é apenas uma delas. A
escola tem, pois, 0 compromisso de reduzir a distancia entre a ciéncia cada
vez mais complexa e a cultura de base produzida no cotidiano, e a provida
escolarizacdo. Junto a isso tem, também, o compromisso de ajudar os alunos
a tornarem —se sujeitos pensantes, capazes de construir elementos categorias
de compreensdo e apropriacao critica da realidade (LIBANEO, 2001, p.9).
Contudo, o preconceito em relacdo aos sujeitos da EJA ainda vive. As politicas
educacionais do século XXI para esse publico sdo marcadas por propostas de interesse ao

quantitativo, como adverte Machado (2016):

Desse passado que ainda ndo passou cabe destacar a visdo ainda muito
marcada, nas ofertas escolarizadas da EJA, por propostas aligeiradas de ensino
fundamental e médio, com uma clara heranca das experiéncias de campanhas,
turmas do Mabral e organizacdo de classes de supléncia. Em grande parte, o
que estas experiéncias defendiam era que se precisava reduzir tempo e
conteudo para que o aluno “terminasse logo” o que vinha fazer, porque ele
tinha pressa e o mercado de trabalho que o esperava, também (MACHADO,
2016, p.434).

A superacdo dessa fase educacional da educacéo de jovens e adultos, segundo Machado
(2018), ocorreu por resisténcia, com atuacdo de educadores, movimentos coletivos que
buscaram junto ao estado, espago de discussdo e possibilidades de marcos legais e operacionais
para a EJA, assim, “[...] é preciso compreender que o que temos hoje na legislacao brasileira é

fruto de luta” (MACHADO, 2018, p.30).

2.2 Oficinas de aprendizagem: Educacdo problematizadora e dialdgica

Para Vieira e Volquind (2002), a oficina é um ambiente pedagdgico, com acbes
coletivas, que possibilita reflexao e relagdo entre o trabalho individual e as tarefas socializadas.
O que promove um ambiente dinamico para o processo de ensino e para a aprendizagem, “[...]

ndo € somente um lugar para aprender fazendo, supGe principalmente, o pensar, 0 sentir, 0
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intercaimbio de ideias, a problematizagao, o jogo, a investiga¢do, a descoberta e a cooperacao ”’
(VIEIRA E VOLQUIND, 2002, p.12).

Nesse sentido, Candau (1995) aponta que a oficina constitui um espago de construcéo
coletiva do conhecimento, de analise da realidade, de confronto e troca de experiéncias, com o
desenvolvimento de atividades, a participacéo, a socializacdo da palavra, a partir da vivéncia
de situacOes concretas.

Para Marcondes (2007), as oficinas, “[...] propiciam o desenvolvimento de um conjunto
de conhecimentos que podem auxiliar na vida das pessoas e ainda contribuir para entendimento
da Quimica como disciplina de fundamental importancia para a participacdo
do individuo na sociedade contemporanea” (MARCONDES, 2007, p.26).

Pey (1997) caracteriza as oficinas como ambiente de dialogo, em que as agdes do
coletivo ocorrem por meio das somas de atuacOes individuais. Nesse espaco pedagogico, ndo
ha espaco para a reprodugéo de conhecimento, ndo ha imposigéo das disciplinas curriculares,
estas “[...] articulam os saberes praticos, tecnoldgicos, cientificos, artisticos, artesanais,
intuitivos, literdrios, e outros, sem colocar qualquer ordem hierdrquica no trato deles”
(PEY,1997, 48).

Conforme Pey (1997), as atividades desenvolvidas em ambiente de oficinas, apresentam
trés perspectivas sendo: concepcao libertadora de educacdo, abordagem ndo disciplinar do
processo educativo e relacdes dialogicas no ato de conhecer em interagéo. Freire (2000) aponta
a concepcdo libertadora de educacdo, na conjuntura em que o0 educando tem seu saber
respeitado, por conseguinte, apresenta caracteristicas do professor de respeito a autonomia e a
dignidade de cada um, compreendendo-se como professor, um ser inconcluso. Desse modo,
essa concepcdo nos permite realizar atividades pedagdgicas enraizadas no valor ético de
consideracdo ao préximo.

As oficinas de aprendizagem, de acordo com Pey (1997), em suas etapas de
planejamento, desenvolvimento e reflexdo, sdo realizadas de modo que o principio da
autoridade é anulado com a participacdo em funcdo do conhecimento de cada um. Marcondes
(2007) aponta que esse aspecto participativo é foco de apreciacdo dos participantes, ao valorizar
as trocas de ideias entre grupos, como aspecto positivo. Nesse sentido, Freire (2000), assinala
gue um ambiente autbnomo requer respeito aos limites dos participantes, no qual educando e
educador interagem na constru¢do do conhecimento, com respeito as ideias dos participantes,
compreendendo que no coletivo o processo de aprendizagem ocorre de forma democrética.

Uma das qualidades essenciais do docente democratico, “[...] € a seguranga que se expressa na



24

firmeza com que atua, com que decide, com que respeita as liberdades, com que discute suas
préprias posicdes, com que aceita rever-se” (FREIRE,2000, p.102).

Com relagéo a abordagem n&o disciplinar do processo educativo, Pey (1997) aponta que
é diferente das propostas de ritmos e rotinas temporais apresentados na educacdo formal, o
tempo de desenvolvimento de uma oficina ndo é fixo. Outro aspecto é a ruptura da organizacao
curricular de disciplinas e dos conteidos, que existe na estrutura fixa das disciplinas escolares.

Fazenda (2008) apresenta que uma organizacao interdisciplinar ndo significa juncéo de
disciplinas escolares, mas integracao, no sentido de condi¢cdes humanas, em que os saberes dos
professores integram-se aos saberes dos alunos, com posicionamento de busca do conhecimento
que “[...] na interdisciplinaridade escolar, as nocdes, finalidades, habilidades e técnicas visam
favorecer sobretudo o processo de aprendizagem, respeitando os saberes dos alunos e sua
integracdo” (FAZENDA, 2008, p.22).

No aspecto de ensino de Ciéncias, Trindade (2008) compreende a interdisciplinaridade
como um exercicio que possibilita o enfretamento de uma visao determinista, em que tudo esta
ordenado, com uma regularidade absoluta e previsivel. Desse modo, a prética interdisciplinar
“[...] pressupbe uma desconstrucdo, uma ruptura com o tradicional e com o cotidiano tarefeiro
escolar”, “[...] com o propdsito de vencer as barreiras do limite do conhecimento fragmentado,
e o tornar momento de encontro e didlogo de outros saberes” (TRINDADE, 2008, p. 82).

Nesse prisma, Trindade (2008) afirma que mais importante que definir a

interdisciplinaridade é refletir sobre as atitudes que se constituem como interdisciplinares:

Como atitude de humildade diante dos limites do saber proprio e do
proprio saber, sem deixar que ela se torne um limite; a atitude de espera diante
do ja estabelecido para que a divida apareca e 0 novo germine; a atitude de
deslumbramento ante a possibilidade de superar outros desafios; a atitude de
respeito ao olhar o velho como novo, ao olhar o outro e reconhecé-lo,
reconhecendo-se; a atitude de cooperagdo que conduz as parcerias, as trocas,
aos encontros, mais das pessoas que das disciplinas, que propiciam as
transformacdes, razdo de ser da interdisciplinaridade (TRINDADE, 2008,
p.73).

Libaneo (2001) aponta para uma organizacdo interdisciplinar coletiva do projeto
politico pedagdgico nas praticas de organizacdo e gestdo escolar, em atitudes que comecam
pela integracdo dos professores, com préatica organizacional que valorize a intercomunicagédo
de saberes, atitudes e valores.

A terceira concepgéo dos trabalhos pedagdgicos, em ambiente de oficinas, visa a relacéo

dialégica no ato de conhecer em interacdo. Para Pey (1997), uma das preocupaces das oficinas
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é propiciar a convivéncia, em que a relagcdo de didlogo obtém forca coletiva para produgéo do
saber, em consequéncia das somas das forcas individuais.

A concepc¢do de educacdo dialdgica, conforme Freire (2019), permite que educador —
educando esquadrinhem os conteldos escolares, que colaborem na compreensdo da realidade
observada, o que possibilita refletir sobre o conjunto de ideias que se podem organizar em forma
de contetido. Porque, ao contrario, “[...] quanto mais se exercitem o0s educandos no
arquivamento dos depdsitos que Ihe sdo feitos, tanto menos desenvolverdo em si a consciéncia
critica de que resultaria a sua inser¢ao no mundo, como transformadores dele ” (FREIRE, 2019,
p.83).

O educador democratico, “[...] percebe que existe uma historia de vida do educando e
que esta deve ser levada em consideragdo no processo de aprendizagem dele” (DUWBOR,
2008, p.68). “O aprendiz ndo € um receptor passivo. Longe disso. Ele deve fazer uso dos
significados que ja internalizou, de maneira substantiva e ndo arbitraria, para poder captar 0s
significados dos materiais educativos” (MOREIRA, 2018, p.226). Dessa forma, de acordo com
Freire (2019), o professor se mostra ativo em dinamizar a aula, dialogar com os alunos,
oportunizar momentos para que eles exponham sua percep¢do do mundo relacionando o que é
ensinado com suas vivéncias.

Freire (2019) indica que ndo se pretende uma educacdo com contetido programatico
como “[...] doacdo ou imposicdo, um conjunto de informes depositados nos educandos, mas a
devolucdo organizada, sistematizada e acrescentada ao povo daqueles elementos que este Ihe
entregou de forma desestruturada” (FREIRE, 2019, p.116).

Marcondes (2007) afirma que no ensino de Quimica por meio de oficinas tematicas, 0s
temas geradores devem considerar, no planejamento, elementos vivenciais do estudante, o seu
contexto social e a escola. Eles serdo objetos de aprendizagem e pontos de partida para o
desenvolvimento de conhecimento de alcance mais amplo e universal. Desse modo, Ehrhardt
(2008) fala que a “[...] elevagdo da autoestima de professores e um certo redimensionamento
de seu papel como alguém que ajuda o aluno a aprender (e ndo o que ensina), que aprende com
o0 aprender do aluno (e ndo o que sabe tudo) ” (EHRHARDT, 2008, p.154).

Moreira (2018) destaca a importancia da aprendizagem com mais significados para 0s
alunos, em contraposicdo a aprendizagem mecénica, em que novas informagdes sdo
memorizadas de forma arbitraria. Para isso, 0 autor aponta para um ensino centrado na interacdo
entre professor e o aluno, com énfase no intercambio de perguntas, levando em consideracao o

conhecimento prévio dos alunos, ndo como pré-requisito, mas de forma a ““[...] manifestar uma
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predisposicdo para relacionar de maneira ndo arbitréria e ndo literal 0 novo conhecimento com
o conhecimento prévio” (MOREIRA, 2018, p.240).

Marcondes (2007) indica que, em ambiente de oficinas, o processo de ensino e
aprendizagem ocorre na contradicdo, com apresentacdo de problemas que exigem respostas,
ndo s6 em nivel dos conhecimentos cientificos, mas por meio de a¢Ges. Assim, a mesma autora

aponta que uma das caracteristicas das oficinas:

Reflete na organizacao dos conteidos a serem ensinados a partir de temas que
permitam a contextualizacdo do conhecimento. Essa forma de abordagem, ao
tratar de uma situacdo problema, que envolva diferentes aspectos do
conhecimento quimico, para a sua compreensao e busca de solucédo, propicia
a flexibilidade e interatividade entre eles, em contraposicdo a abordagem
tradicional, em que se propGe a organizacdo por tdpicos da Quimica,
geralmente tratados um a um, numa sequéncia mais ou menos fixa
(MARCONDES,2007 p. 13).

Esses aspectos sdo garantidos na Base Nacional Curricular Comum (BNCC), que
propde um ensino com articulacdo do conhecimento cientifico com situacdes do cotidiano dos
estudantes. Nesse sentido, “[...] a contextualizagcdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificacdo de conceitos com fatos ou situacfes cotidianas ” (BRASIL, 2018).

Conforme Freire (2019), uma educacao dialdgica, contextualizada, ndo se apresenta em
situacdes em que o professor responde 0 que o0 estudante pergunta, mas vai além do dialogo
especifico em sala de aula. Para existir, o professor deve considerar a posi¢ao do estudante em
sua situacdo existencial. “A educacdo auténtica, ndo se faz de A para B ou de A sobre B, mas
de A com B, mediatizados pelo mundo” (FREIRE, 2019, p.116).

Para Marcondes (2007), a ideia de contextualizacdo do ensino de Ciéncias evidencia o
estudante como parte essencial no processo de ensino e aprendizagem, pois essa forma de
abordagem faz conexdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento cotidiano, no
contexto do conhecimento escolar. Desse modo, deve ser “[...] uma postura permanente do
professor a busca de significados para o conhecimento cientifico a partir de contextos sociais,
visando, dessa forma, contribuir para a formagao da cidadania” (MARCONDES, 2007, p.10).

Com relacdo ao conceito quimico, Marcondes (2007) indica que as atividades de uma
oficina sdo planejadas de forma a proporcionar uma aprendizagem significativa, com
construcgdo de conceitos que se relacionam com a problematizacdo da realidade. Considera que
se deve aprofundar o suficiente para a compreensédo da situagéo em estudo, o que pode levar a

um processo de desencadeamento de contetdo.
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Importante compreender o conhecimento escolar, conforme Lopes (1999), ndo como
ligacdo direta entre o conhecimento cientifico e o conhecimento cotidiano, mas como processo
de mediacdo didatica, que contribui com a socializacdo do conhecimento cientifico e
constituicdo do conhecimento cotidiano. Assim,

A producgéo de conhecimento na escola ndo pode ter a ilusdo de construir uma
nova ciéncia, ao deturpar a ciéncia oficial, e constituir-se em obstaculo ao
desenvolvimento e compreensdo do conhecimento cientifico, a partir do
enaltecimento do senso comum. Ao contrario, deve contribuir para o
questionamento do senso comum, no sentido de ndo s6 modifica-lo em parte,
como limita-lo ao seu campo de atuacdo (LOPES, 1999, p.24).

Para Wartha, Silva e Bejarano (2013), o uso do termo contextualiza¢ao requer cuidados,
por entender que ha diversas perspectivas sobre o tema, desde a contextualizacdo ndo redutiva,
a partir do cotidiano, contextualizagdo a partir da abordagem CTS. Silva e Marcondes (2015)
corroboram esse ponto de vista, ao apontar que a contextualizacdo no ensino de Ciéncias ocorre
desde a exploracdo de situacdes corriqueiras ligadas ao dia a dia das pessoas a contextualizacdo
na perspectiva do movimento CTS numa aproximacao com a Pedagogia Humanista.

Marcondes (2007) indica que, no ambiente de oficinas, a contextualizacdo esta presente
na forma de mediagcdo com a perspectiva social, que considera o conhecimento da realidade,
julgamento e intervencdo. Favorece abordagens com implicacGes sociais, tecnoldgicas e
ambientais. Dessa forma, possibilita ao estudante elaborar seu proprio ponto de vista a respeito
da problematica proposta e tomada de decisdo fundamentada em conhecimento cientifico,

propiciando-Ihe atuar no mundo fisico.

2.3 Relacgoes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente: Breve abordagem

O inicio da década de 1980, no Brasil, de acordo com Saviani (2019), € marcado pelo
movimento politico da redemocratizacdo, periodo de reintegracédo das instituicbes democraticas
anuladas pelo regime militar que teve inicio em 1964. Na educacdo, pesquisadores e educadores
formularam propostas que pudessem superar o ensino daquele momento. Para Saviani, “[...] em
termos tedrico-pedagdgicos surgiram tentativas de elaborar propostas suscetiveis de orientar a
pratica educativa numa dire¢do transformadora” (SAVIANI, 2019, pg. 415).

Nesse cenario, Saviani (2019) destaca que 0 movimento contra — hegemdnico, com base
nas teorias critico-reprodutivas, uma teoria sobre educacao que questiona a hegemonia instalada

na sociedade capitalista, acendeu a necessidade de se estruturarem novas pedagogias com
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propostas de ensino que superassem a educacdo dominante naquele momento,
predominantemente tecnicista. Assim, com a abertura politica no Brasil, 0 mesmo autor aponta
que as pedagogias criticas, como a Critico-Social dos Conteudos, formulada por José Carlos
Libéneo, a Pedagogia Historico-Critica, proposta por Demerval Saviani e a Pedagogia
Humanista e Libertadora de Paulo Freire, ganham campo de estudo na educacéo brasileira. No
entanto, ndo tiveram resultados positivos de implantagdo pelo estado ““[...] na década de 1990,
com a ascenséo de governos ditos neoliberais em consequéncia do denominado Consenso de
Washington, promovem-se nos diversos paises reformas educativas caracterizadas, segundo
alguns analistas, pelo neoconservadorismo” (SAVIANI, 2019, p. 423).

Ainda assim, Chassot (2018) destaca, como tendéncia para o ensino de Quimica,
contribuicdes do movimento denominado de Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS), sendo
esse a preferéncia para o ensino de Quimica, por meio da selecdo de temas sociais, com o
abandono do ensino asséptico e desvinculado da realidade. Santos e Schnetzler (2015) indicam
que educadores e pesquisadores do ensino de Quimica assentiram nessas novas concepgoes
educacionais criticas, sobretudo, influenciados por impacto da Ciéncia e Tecnologia na
sociedade, por novos estudos sobre Filosofia e Historia da Ciéncia, sustentados na obra “A
estrutura das revolugdes cientificas”, de Thomas Kuhn.

Dentre esses caminhos, Santos (2002) aponta para um processo educacional com
perspectiva para formacdo de um cidadao critico e participativo na sociedade. Cachapuz (2012)
afirma que essa visdo mais critica para o ensino das Ciéncias contribui para o fortalecimento da
democracia, sobretudo no aspecto de participacdo esclarecida na vida das comunidades, com
tomadas de decisdo. Santos e Schnetzler (2015) assinalam que o caminho para uma educacédo
com formacdo para a cidadania ndo deve se caracterizar por um ensino de forma ingénua,
apenas com instrucdo dos conceitos quimicos, com caracteristicas de uma pedagogia liberal,
que adapta o estudante a sociedade.

Para Santos e Schnetzler (2015), é importante considerarmos que esses estudantes ndo
s80 passivos, portanto, o processo de ensino deve respeitar a identidade cultural dos individuos,
relacionando-0s com as questdes postas em discussdo, desenvolvendo neles a capacidade de
julgar tanto politica, quanto criticamente. Chassot (2018) nos coloca que a aprendizagem ja ndo
é mais entendida como uma simples recepcdo ou internalizacdo de resultados recebidos de fora,
isto é, apresentados pelo professor, mas trata-se de uma reorganizagdo ou de um
desenvolvimento ou uma revolugdo das concepgdes dos alunos. O mesmo autor assinala para o
exercicio de uma cidadania plena, para que essa participacdo aconteca de forma ativa e critica

nas tomadas de decisodes.
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Sob esse prisma, Santos (1992) afirma que “[...] tanto educadores quimicos brasileiros,
quanto as literaturas sobre o0 movimento de ensino de CTS tém feito proposi¢des fundamentais
sobre a importancia do papel da Quimica na formagdo da cidadania” (SANTOS, 1992, p.6).
Santos e Schnetzler (2015) indicam que os procedimentos de ensino devem considerar no
ensino de Quimica atividades, como discussdo estruturada, leitura de textos, projetos,
experimentacdo, que levem em consideracdo o conhecimento prévio dos alunos que pode ser
feito por meio da contextualizacdo dos temas sociais. Dessa forma, “[...] propiciam ao aluno
compreender problemas locais, levando em conta varios fatores envolvidos (econémicos,
ambientais, sociais, politicos, etc.) para se tomar alguma decisao” (SANTOS E SCHNETZLER
,2015, p.120).

De acordo com Chrispino (2017), o movimento CTS tem como caracteristica a busca
de maior participacao da sociedade nas decisfes da Ciéncia e da Tecnologia, no que diz respeito
ao seu desenvolvimento e aos impactos sociais, econémicos, ambientais e politicos que esses
avancos ou mudangas podem causar.

Santos e Schnetzler (2015) apontam que ha diferentes correntes com participacdo na
busca por concepgdes educacionais criticas, que apresentam propostas em comum, como CTS,
CTSA e, ainda, EA (educacdo ambiental), EDS (educacéo para o desenvolvimento sustentavel).
No entanto, é importante destacar que cada uma dessas correntes carrega principio ideologico
diferente.

Para Vilches, Pérez e Praia (2015), o acrénimo CTSA representa uma corrente que, ao
discutir a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, evidencia a importancia dos impactos
causados no meio ambiente, devido as acBes humanas. Santos (2015) nos adverte na
compreensdo de que o movimento CTS ndo esteja ultrapassado, ao afirmar que CTSA e outras
denominagBes sdo apenas um foco nas urgéncias adequadas para a busca de mais “[...]
processos participativos de tomadas de decisdo em CT na busca do ideal de uma sociedade justa
e igualitaria” (SANTOS,2015, p.39).

Vilches, Pérez e Praia (2015) apontam que

Aqueles que promovem a expressao CTSA ndo estdo dizendo que a ‘A’ ndo
esteja contida em CTS, mas antes pretendem que se Ihe dé uma maior énfase
na educacéo cientifica para evitar um tratamento particularmente insuficiente
das questdes ambientais quando se incorporam as relagdes CTS (VILCHES,
PEREZ E PRAIA, 2015, p.180).

Vilches, Pérez e Praia (2015) esclarecem ainda que as relacfes entre ciéncia, tecnologia

e sociedade sé@o inerentes, logo, ndo teria a necessidade da inclusdo da sociedade, sendo
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suficiente falar em educacdo cientifica, uma vez que os efeitos da ciéncia e da tecnologia estdo
presentes na sociedade. No entanto, a inclusdo do S (sociedade) se tornou necessaria devido ao
carater reducionista que se encontra posto na educacao cientifica.

Auler (2003) e Auler e Delizoicov (2001) apontam que a educacédo cientifica (EC) é
necessaria para todos os tipos de movimento CTS, CTSA e outros desse contexto. Para tanto, a
EC deve atuar na promogdo do que Chassot (2018) denomina como Alfabetizacdo Cientifica,
em uma dimensdo que mostre ndo apenas os beneficios da ciéncia, mas a concepcdo das
controvérsias que a compdem, de forma a permitir aos cidaddos uma compreensao do mundo
natural e social, a partir das agdes humanas, por meio das intera¢des da ciéncia e da sociedade
na educacdo cientifica.

O aspecto ciéncia que compde a sigla CTSA, conforme Chassot (2018), deve ser
construido por meio de contradi¢des e de forma critica. Como aponta Lopes (2007), ao afirmar
que na ciéncia “[...] se conhece contra um conhecimento anterior, retificando o que se julgava
sabido e sedimentado. Por isso ndo existem verdades primeiras, apenas 0S primeiros erros: a
verdade esta sempre em devir” (LOPES, 2007, p. 34).

Desse modo, o aspecto tecnologico, como indicam Santos e Schnetzler (2015), deve
assumir um posicionamento critico quanto aos avancos tecnologicos, com o propoésito de
pressionar a sociedade por dependéncia de produtos com inovagdes. Essa posicao contribui na
decisdo sobre o0 uso e desenvolvimento das tecnologias.

Quanto ao aspecto da sociedade, Santos e Schnetzler (2015) assinalam que uma
educacdo para a cidadania, com participacdo ativa e critica nas tomadas de decisdo, contribui
para uma participacdo democratica na sociedade, com opinides e reflexdes sobre os diversos
aspectos, éticos, ambientais, sociais, econdémicos e politicos.

Nesse proposito, e, por fim, o aspecto ambiental em CTSA, conforme Vilches, Pérez e
Praia (2011), possibilita o enfretamento dos conjuntos dos problemas ambientais, com uma
educacdo para a sustentabilidade, com énfase em mostrar que os problemas tém solucdo. Nesse
sentido, € necessario expor os obstaculos, porém, importa desenvolver estratégias para o
enfrentamento desses desafios na educacao, a sustentabilidade.

Como forma de contribuir para essa compreensdo de inter-relacdo entre ciéncia-
tecnologia-sociedade, Santos e Schnetzler (2015) expressam essa organizacdo, segundo 0S
enfoques no ensino de Ciéncias, caracterizando cada aspecto significativo para uma abordagem
interdisciplinar, utilizando para isto a tabela de Mckavangh e Maher (1982), apresentada no

quadro 1, a seguir.
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Quadro 1: Critérios estabelecidos por MCkavangh e Maher

Aspectos de CTS

Esclarecimentos

Natureza da Ciéncia.

Ciéncia é uma busca de conhecimentos dentro de uma perspectiva social.

Tecnologia envolve o uso do conhecimento cientifico e de outros

"I\'Igéﬁgeléaéia. da conhecimento_s para resolver problemas praticos. A humanidade sempre
teve tecnologia.

Natureza da | A sociedade é uma instituicio humana na qual ocorrem mudancas

Sociedade. cientificas e tecnoldgicas.

Efeito da Ciénciasobre | A producdo de novos conhecimentos tem estimulado mudancas

a Tecnologia. tecnoldgicas.

Efeito da Tecnologia
sobre a Sociedade.

A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia grandemente o
estilo de vida do grupo.

Efeito da Sociedade
sobre a Ciéncia.

Através de investimentos e outras pressdes, a sociedade influencia a direcao
da pesquisa cientifica.

Efeito da Ciéncia sobre
a Sociedade.

Os desenvolvimentos das teorias cientificas podem influenciar o

pensamento das pessoas e as solucbes de problemas.

Efeito da Sociedade
sobre a Tecnologia.

Pressdes dos 6rgdos publicos e de empresas privadas podem influenciar a
direcdo da solucdo do problema e, em consequéncia, promover mudancas
tecnoldgicas.

Efeito da tecnologia
sobre Ciéncia.

A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos limitard ou ampliara os
progressos cientificos.

Fonte: Adaptado de Santos e Schnetzler (2015).

A partir desse contexto, Santos e Schnetzler (2015) alertam para o fato de que muitas

propostas de ensino, com enfoque em CTS, tém como foco o uso da tecnologia. Os autores

sinalizam que, para o resgate das questdes ambientais, surgiu a denominacdo CTSA, em

contraposicdo a uma visdo reducionista do ensino na relacdo ciéncia-tecnologia—sociedade,

destacando que

Um auténtico ensino CTS seria aquele que apresente uma visdo critica sobre
as implicacdes sociais da Ciéncia, no sentido de poder e das implicagbes mais
amplas da tecnologia em termos de suas consequéncias socioambientais em
uma perspectiva de justica social. Neste sentido, o ensino de CTS teria um
forte carater de educagdo ambiental, pois sua visdo critica incluiria
necessariamente a reflexdo ambiental (SANTOS e SCHNETZLER, 2015,
p.74).

Esses autores sinalizam ainda que o ensino CTS, com foco na abordagem dos aspectos

sociais voltados para a cidadania, apresenta aproximacdes com as concepg¢des de educacdo da

Pedagogia Progressista. Auler (2003) e Auler e Delizoicov (2001) corroboram esse

apontamento, ao afirmar que, como forma de contraposi¢édo da visdo reducionista do ensino de

Ciéncias, alinham o ensino CTS a Pedagogia Humanista de Paulo Freire, um dos autores que

contribuiu com a construcdo das concepcOes da Pedagogia Progressista.
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Moreira (2018) apresenta a Pedagogia Humanista de Paulo Freire, como uma educacao

em defesa de

Uma educacdo dialdgica, problematizadora, ao invés de uma educagdo
bancéria que estimula a memoriza¢do mecéanica de contetidos propondo uma
educagdo que estimula a criticidade e autonomia do aprendiz, uma educagéo
que ndo existe sem o amor e também um belo exemplo de filosofia humana
(MOREIRA, 2018, P.16).

Desse modo, uma educacdo dialégica e problematizadora, conforme indicam Auler
(2003) e Auler e Delizoicov (2001), questiona de forma dindmica a realidade percebida, na
busca da relagéo entre os contetdos e entre eles e 0s aspectos historicos, sociais e culturais que
contribuem para a compreenséo dessa realidade. Nesse sentido, Santos (2008), afirma que “[...]
0 papel do professor ndo € impor valores ou dar a solucdo para os problemas sociocientificos,
mas de ajudar o educando a compreender diferentes valores e alternativas para selecionar por
si mesmo o caminho possivel a percorrer” (SANTOS, 2008, p.126).

Para Auler (2003), outros aspectos que aproximam os enfoques CTS as concepc¢oes da
educacdo progressista sdao as abordagens tematicas, que implicam uma dimenséo
interdisciplinar. Assim, compreendemos a contribuicdo da organizacdo do ensino de Quimica
em temas sociocientificos, como aponta Santos (2002), como forma de superar o reducionismo
dos conceitos cientificos, para uma visdo de uma educacao que proporcione formacdo de um
cidaddo critico e participativo nas decisdes a serem tomadas na sociedade.

Assim, as abordagens de temas sociocientificos, na perspectiva da Pedagogia
Humanista, conforme Santos (2008), ocorre por meio do didlogo mediado pela realidade, sem
a relacdo de dominacdo. Compreensivel ao propdsito de que uma educacdo mediatizada pelo
mundo, com questionamentos e davidas, implica temas significativos, por meio dos quais serao
constituidos os conteudos programaticos da educacéo escolar.

Santos e Schnetzler (2015) apontam que o ensino de Quimica para cidadania

Levaria o aluno a compreender os fendmenos quimicos mais diretamente
ligados a sua vida cotidiana, a saber manipular as substancias com as devidas
precaucdes, a interpretar as informagdes quimicas transmitidas pelos meios de
comunicagdo, a compreender e avaliar as aplicacbes e implicagdes
tecnoldgicas, a tomar decisGes frente aos problemas sociais relativos a
Quimica (SANTOS E SCHNETZLER, 2015, p.101).

Nesse sentido, a selecdo e organizacdo de contetdos para o0 ensino de Quimica, como

indicam Mortimer, Machado e Romanelli, (2000), integram trés aspectos constituintes do
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conhecimento quimico: fenomenoldgico, tedrico e representacional, em uma perspectiva ndo

linear, mas na inter-relagdo entre esses aspectos, como apresentado na figura 1.

Figura 1 — Aspectos constituintes do conhecimento quimico

FENOMENOLOGICO

TEORICO REPRESENTACIONAL

Fonte: MORTIMER, MACHADO E ROMANELLI (2000, p. 277).

Para esses autores, o aspecto fenomenoldgico diz respeito aos fendmenos de
interesse da Quimica, sejam aqueles concretos e visiveis, como a mudanca de estado fisico
de uma substéncia, sejam aqueles a que temos acesso apenas indiretamente, como as
interacdes radiacdo-matéria que nao provocam um efeito visivel, mas que podem ser
detectadas na espectroscopia. O aspecto teorico relaciona-se a informacdes de natureza
atdmico-molecular, envolvendo, portanto, explicacdes baseadas em modelos abstratos e
que incluem entidades ndo diretamente perceptiveis, como atomos, moléculas, ions,
elétrons etc. Os contetdos quimicos de natureza simbdlica estdo agrupados no aspecto
representacional, que compreende informacgdes inerentes a linguagem quimica, como
formulas e equacgdes quimicas, representacbes dos modelos, graficos e equacdes

matematicas.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo apresentaremos o percurso metodol6gico da pesquisa, organizado em
sete secOes, de forma a discorrer sobre: o local e a caracterizagcdo da pesquisa, a coleta e a
analise dos dados, o desenvolvimento da intervencao pedagdgica, o desenvolvimento da analise

do projeto politico pedagdgico e o desenvolvimento das oficinas de aprendizagem.

3.1 Local da pesquisa

A pesquisa foi realizada no Centro de educacdo de jovens e adultos (CEJA), da cidade
Barra do Gargas — MT, situada na regido leste do estado de Mato Grosso. Este centro de ensino,
conforme o Projeto Politico Pedagogico da instituicdo, faz parte da rede CEJA do Estado de
Mato Grosso, vinculada a Secretaria Estadual de Educagdo - SEDUC. Ao todo sdo vinte e dois
CEJA estabelecidos nas cidades de Alta Floresta, Barra do Bugres, Barra do Gargas, Caceres,
Colider, Confresa, Cuiabd, Diamantino, Jaciara, Juina, Juara, Lucas do Rio Verde, Nova
Mutum, Pontes e Lacerda, Primavera do Leste, Rondondpolis, Rosario Oeste, Sinop, Sorriso,
Tangarda da Serra e Véarzea Grande. Esses Centros atendem a EJA presencial e exames
certificatorios de Jovens e Adultos realizados de forma on-line.

A unidade de Barra do Garcas é organizada por areas do conhecimento, com realizacéo
semanal de oficinas de aprendizagem. O espaco fisico do CEJA, como apresentado na figura 1,
contribui com o ambiente pedagogico para essa forma de organizacdo didatica. A disposicao
das areas em bloco facilita aos estudantes a localizacdo das salas para os estudos e a
movimentacao deles entre as areas de conhecimento. Cada bloco tem quatro salas, uma para
cada disciplina, e elas tém seu ambiente organizado com materiais didaticos adequados a
disciplina.

O atendimento presencial oferta o ensino fundamental e médio, nos turnos matutino e
noturno. As aulas acontecem por um periodo de 4 horas/aulas por dia, somando 20 horas/aulas
semanais. O sistema de carga horéaria anual é organizado em carga horaria etapa, ou seja, um
estudante do ensino médio deve cumprir um total de 1200 horas para conclusdo. Essa carga
horéria é dividida em trés areas do conhecimento:

1. Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (CNMT),

2. Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (CHT),

3. Linguagens e codigos e suas Tecnologias (LCT).
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Cada area é composta por quatro disciplinas, com carga horaria dividida igualmente,
sendo 100 horas cada uma. Como exemplo, a &rea CNMT é composta por Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica.

Figura 2 - Organizacao do espaco fisico do CEJA

Fonte: Adaptado do Google Maps (2020).

Os estudantes do ensino médio sao organizados por disciplina, em dois ciclos de ensino;
sendo os que precisam de mais que 50 horas/disciplina sdo alocados no equivalente ao primeiro
ano do ensino médio e os que precisam de menos que 50 horas/disciplina, em um segundo ciclo,
equivalente ao segundo e terceiro ano do ensino médio. Os estudantes que ja cursaram algumas
séries do ensino médio, nas escolas regulares, tém aproveitamento de sua carga horaria cursada
por disciplina.

O ambiente didatico-pedagdgico do CEJA é organizado com aulas em cinco dias da
semana, com uma unica disciplina a cada dia, sendo um destinado a realizagdo das oficinas de
aprendizagem por area de conhecimento. Para o planejamento das aulas, oficinas de
aprendizagem e servigos de preenchimento de documentos relacionados as atividades
desenvolvidas pelos estudantes, os professores se reinem, uma vez por semana, por area de
conhecimento, no periodo vespertino. Na figura 3 é apresentada a forma de atendimento no
CEJA.
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Figura 3 - Fluxograma da organizacao da forma de atendimento no CEJA

( CEJA )

/ Y

AREA DO MATRICULA POR TODOS OS ATENDIMENTO POR CONCLUSAO POR
CONHECIMENTO PERIODOS DO ANO LETIVO DISCIPLINA CARGA HORARIA ETAPA

Ciéncias Humanas e suas

Tecnologias
\
Ciéncias da Natureza, Realizados em 5 dias letivos Organizadas em duas
Matematica e suas Tecnologias na semana, sendo um para o turmas no EM: 1° ano p/
desenvolvimento das oficinas 50h ou mais e 2°/3° ano
e os demais para cada
: 5 di ara menos que 50h.
L_, Linguangem, COd]QOS € suas disciplina da area. B <
Tecnologias

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A escolha por essa unidade de ensino foi motivada por estar presente no PPP da escola
a organizacdo de atividades educacionais por meio de oficinas de aprendizagem, o que permitiu
a estudantes e professores participantes da pesquisa vivenciarem essa forma de abordagem do
ensino. Participaram das atividades da pesquisa, 33 estudantes do periodo noturno que
cursavam a area Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias; desses, 11 frequentavam
0 1°ano do EM e 22, 0 2°/3° ano do Ensino Médio.

3.2 Caracterizagdo da pesquisa

A pesquisa apresentada caracteriza — se como de abordagem qualitativa, que se sustenta

em acBes com base na pedagogia humanistica, por meio da proposta metodologica de
intervencdo pedagdgica. Gamboa (2003) indica que identificar uma pesquisa como qualitativa,

apenas por desprezar o tratamento estatistico, anula suas dimensdes epistemoldgicas. A
qualidade depende mais da articulacdo das formas de abordar os problemas, dos processos da
elaboracdo das respostas, das formas de compreender a ciéncia e a producdo do conhecimento.
Nessa linha de pensamento, Trivifios (2009) aponta que a pesquisa qualitativa possibilita ao
pesquisador liberdade tedrico-metodoldgica para realizar seu estudo e aprofundar na
compreensdo da realidade estudada, nas causas e consequéncias dos problemas, suas relagdes e
suas qualidades.

Retomamos aqui a questdo problematizadora da pesquisa: Quais as potencialidades de

relacionar os contetdos curriculares do 1° ano de Quimica do ensino médio as abordagens
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Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), por meio de oficinas de aprendizagem, de
forma a promover a compreensao e a relagéo desse conhecimento com situacdes do dia a dia?

Para isso, analisamos o ambiente da oficina quanto ao seu aspecto dialdgico, que
contribui para a autonomia dos alunos e professores na construgdo de caminhos para a
compreensdo da realidade, por meio dos aspectos da contextualizagcdo que se coaduna com 0
aspecto interdisciplinar, conforme Fazenda (2008), ndo como categoria de conhecimento, mas
como agdo de quem busca alternativas para conhecer mais e melhor, com ag¢éo de humildade
de conhecer os limites e supera-los e com acdo de colaboragdo mais entre as pessoas que entre
as disciplinas.

Neste contexto, propomos uma oficina de aprendizagem com o tema “Agua e seu
consumo pela sociedade”, como forma de promover nos alunos condi¢cdes de avaliar os
impactos positivos e negativos quanto a natureza da ciéncia e da tecnologia e das relacdes que
se estabelecem entre si e com a sociedade e 0 ambiente. Sempre presente estava o proposito de
promover argumentacOes e discussdes referentes aos aspectos socioambientais proximos a
realidade dos alunos, possibilitando-lhes a construcdo de novos conceitos, 0s quais poderdo
colaborar para o desenvolvimento de cidadaos criticos que busquem tomadas de decisbes com
aproximacdes do pensamento cientifico.

Buscamos um caminho metodologico qualitativo, com o proposito de obter informacdes
que colaborassem na compreensédo da realidade observada, segundo Bogdan e Bilklen (1994),
a investigacdo qualitativa apresenta cinco caracteristicas fundamentais: 1) a fonte direta de
dados é o ambiente natural e o proprio pesquisador € um instrumento da pesquisa; 2) 0s dados
colhidos possuem carater descritivo, ndo sdo numeros, sdo apresentados por meio de palavras,
que incluem transcricbes de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos, documentos
pessoais, memorandos e outros registros oficiais; 3) os pesquisadores qualitativos interessam-
se mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos; 4) os pesquisadores
qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva; 5) o investigador interessa-se,
prioritariamente, em tentar compreender o significado que os participantes ddo as suas

experiéncias.
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3.3 Coleta de dados

De acordo com Gamboa (2013), ha diferenca entre 0 método e a metodologia, na
perspectiva de que o método estd em todo projeto, na forma de se posicionar e relacionar, entre
a pergunta e a resposta, no caminho que se percorre entre o ponto de partida e o ponto de
chegada, enquanto a metodologia € o instrumento de coleta de dados, técnicas de tratamentos
de dados e informacdo, organizacao e sistematizacdo de resultados. O autor considera que
método e metodologia devem estar articulados. Trivifios (2009) considera a participacdo do
sujeito como um dos elementos de seu fazer cientifico, com o auxilio de técnicas e métodos que
ressaltam sua implicag@o que fornece as informagdes.

Dessa forma, a coleta de dados se deu por meio da analise do PPP da escola, questionario
aberto com os estudantes participantes, observacdo livre e participante na organizacdo e
desenvolvimento das oficinas de aprendizagem e nas aulas de Quimica, anélise de conteudo
referentes as respostas dos questionarios, falas dos participantes durante as oficinas e produgdes

textuais dos alunos.

3.4 Analise de dados

O método de andlise utilizado foi a analise de contetdo, pois, de acordo com Bardin
(2011), a utilizacdo da andlise de conteudo prevé trés fases fundamentais: pré-anélise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados - a inferéncia e a interpretacdo. Na etapa de
pré-analise, foi realizada a organizacdo das respostas prévias dos estudantes, das anotacoes
registradas no caderno de campo, da analise do PPP do CEJA, das observacOes realizadas
durante a organizacédo e desenvolvimento das oficinas e aulas e a producédo de textos realizada
pelos estudantes. Para Gamboa (2013), estes procedimentos “[...] ndo sdo mecanicos, ja que na
propria definicdo dos problemas a serem diagnosticados (ponto de partida da pesquisa) ja
trabalhamos com uma perspectiva tedrica e uma abordagem cientifica” (GAMBOA, 2013,
p.398).

Primeiramente, foi realizada uma leitura flutuante, com levantamento preliminar das
respostas do questionario prévio e das producdes dos textos para a categorizagdo dos dados,
seguida pela analise do questionario prévio, com observagdo quanto aos seguintes aspectos
sociocientificos, de acordo com Santos (2002):

1. Conhecimentos cientificos utilitarios

2. Aspectos ambientais



3. Saude

4. InteracOes ciéncia-tecnologia-sociedade

5. Valores e virtudes

Com relacdo ao ambiente das oficinas de aprendizagem, a categorizagdo segue 0S

aspectos indicados por Pey (1997) e Marcondes (2007), com caracterizagdo quanto a:

1. Autonomia

Dialogicidade

2
3. Interdisciplinaridade
4

Contribuicdo do conhecimento cientifico no desvelamento da realidade

observada.

Por fim, no tratamento das respostas obtidas, foram realizadas inferéncias na busca

de sua interpretacdo, conforme a categorizagdo aqui apresentada. Portanto, os dados obtidos

no desenvolvimento da pesquisa foram construidos por meio da analise do PPP, observagdes

livres e participante, questionario prévio, registro por meio de caderno de campo, gravagédo

de audio e imagens, conforme apresentamos no quadro 2.

Quadro 2: Acles desenvolvidas no percurso da pesquisa
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Fases

Atividades

Observacdes e obtengdo
de dados iniciais

Anaélise do PPP do CEJA. Acompanhamento e registro do planejamento
e desenvolvimento das oficinas realizadas pelos professores da Area de
conhecimento Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
(CNMT).

Organizagéo e
desenvolvimento das
oficinas

Apresentacdo do projeto de intervencdo pedagdgica e escolha do tema
das oficinas de aprendizagem junto aos professores da area do
conhecimento CNMT.

Acompanhamento e registros da organizacdo e desenvolvimento das
oficinas com o tema “agua e seu consumo pela sociedade”.
Acompanhamento e registros da organizacdo e desenvolvimento das
aulas para os estudantes do 1° ano do ensino médio do CEJA.

Pdés-desenvolvimento das
oficinas e aulas.

Organizacédo dos dados, leitura flutuante para categorizagdo dos dados
e tratamento dos dados.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

3.5 Intervencdo pedagdgica

A etapa de desenvolvimento das oficinas de aprendizagem, que deu origem ao produto

educacional da pesquisa, teve como aspecto metodolégico a intervencdo pedagdgica, que,

conforme Damiani (2013), compreende uma realidade com intuito de produzir mudangas, e, na

tentativa de resolver problemas e apresenta necessidade de didlogo com o referencial teorico.
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Portanto, envolve uma avaliagdo rigorosa, que considere a realidade dos participantes em sua
unidade, observando que eles participam de forma voluntéria, o que requer métodos cientificos,
em contraposicdo as simples descricdes dos efeitos de praticas que visam a mudanca ou
inovacdo. A mesma autora indica que deve ser organizada em dois momentos, e, sendo 0
método de intervengdo didatica que demanda a relagdo com a parte tedrico-didatica, a sua
descricdo deve abordar o método de ensino desenvolvido. E o método de avaliagdo da
intervencdo que descreve os instrumentos de coleta e anélise de dados utilizados para capturar

os efeitos da intervencao.

3.5.1 Método de intervencéo: abordagem tedrico — didatica

O metodo de intervengéo seguiu uma abordagem didatica, com propositos da Pedagogia
Humanista; conforme Freire (2000), ela se contrapGe a visdo de uma educacgéo bancéria, que
conduz os estudantes a memorizagdo mecanica do contetdo, tem o processo educacional como
ato de depositar, de transferir valores e conhecimentos. Nesse sentido, “[...] quanto mais se lhes
imponha passividade, tanto mais ingenuamente, em lugar de transformar, tendem a adaptar-se
ao mundo, a realidade parcializada nos depositos recebidos” (FREIRE, 2000, p.83).

A intervencdo ocorreu por meio de oficinas de aprendizagem realizadas em quatro
etapas. Nessas etapas buscou-se problematizar o tema “Agua e seu consumo pela sociedade”,
aproximando a realidade dos estudantes dos conhecimentos cientificos que se relacionam com
o tema. Momento para se aprofundar os aspectos especificos relacionados ao tema, por meio de
grupos de estudos e apresentacdo em forma de seminario.

Como estratégia de ensino, foi elaborado um questionario aberto de conhecimentos
prévios; selecionamos videos sobre o tema, visita técnica ao sistema de tratamento de agua da
cidade e planejamos exposi¢édo oral, com o objetivo de problematizar como a sociedade utiliza
a agua, especialmente no consumo domeéstico.

Paralelamente a realizacdo das oficinas, ocorreu a observacdo participativa em doze
aulas da disciplina de Quimica do primeiro ano do ensino médio. Essa escolha se deu por
delimitacbes da nossa pesquisa, que busca relacionar os contetdos curriculares do 1° ano de
Quimica do ensino médio as abordagens Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
por meio de oficinas de aprendizagem.

Dessa forma, analisamos nos textos desses estudantes, ndo somente aspectos do
ambiente das oficinas e abordagens CTSA, mas como estes estdo relacionados aos conteidos

da Quimica, como: substancias e suas transformagdes (transformacdes quimicas, propriedades
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das substéncias e identificacdo de substancias), sistemas, substancias puras e misturas,
separacdo de misturas, fungOes inorgéanicas e escala pH.

Desse modo, os professores da area CNMT se organizaram para definir as etapas das
oficinas de aprendizagem; bem como a escolha do tema e planejamento dos contetdos que
melhor colaboram para compreensdo de como ocorre o consumo de &gua pela sociedade;

conforme apresentados no quadro 3.

Quadro 3: Relacdo de contetidos da &rea CNMT para o 1° ano do EM

Disciplinas Conteudos Expectativa de aprendizagem
Caracteristicas | Identificar e compreender os mecanismos biofisicos e
dos seres vivos | bioquimicos que ocorrem nas células.

Identificar as doencas causadas por protozoarios, bactérias e
virus comparando formas de transmissdo e reconhecendo o
papel dos vetores e da qualidade do meio ambiente como
- fatores de proliferacdo de algumas delas.
Organizagao dos ili hecimentos em Biologia, valorizando habitos
Biologia SEres Vivos Utilizar os conhecimentos e gia, valol :
e atitudes que contribuam para a satde individual, coletiva e
ambiental.
Compreender e explicar por que os virus ndo sdo incluidos
em nenhum dos reinos de seres Vivos.
Poluigdo e Conhecer as principais fontes e mecanismos de poluicdo e
Contaminagdo de | contaminacdo e os parametros limitrofes considerados para
Aguas determina-los na agua.
Explicar fendbmenos fisicos (ou aplicagcbes do conceito)
utilizando o conceito de pressao atmosférica e pressdo em
. . " liquidos.

Fisica Hidrostatica Compreender o conceito de fluido, densidade e o conceito de
pressdo num liquido, aplicando esses conceitos a outras
situacOes cotidianas reais.

Numeros e Resolver situagbes-problema envolvendo regra de trés
algebra composta.
Funcdes Resolver _situagﬁes—problema envolvendo a relacdo de
dependéncia entre grandezas.
Grandezas, Resolver situagdes-problema envolvendo transformacgéo de
Matematica medidas e medidas de area e volume.
geometria Resolver situa¢bes-problema envolvendo figuras planas.
Interpretar dados e informagdes estatisticas expressas em
Tratamento da | tabelas e/ou gréficos.
Informagao Resolver  situagBes-problema  envolvendo dados e
informacdes estatisticas.

Continua.



Continuacao.

Disciplinas

Contetdos

Expectativa de aprendizagem

Quimica

Substancias e suas
transformacdes

Entender e posicionar-se com base no conhecimento da
ciéncia, frente aos avangos tecnoldgicos na area da quimica
e as situacdes socioambientais, compreendendo Ciéncia
como construgdo humana.

Relacionar as propriedades fisicas e quimicas da matéria a
sua disponibilidade, a sua utilizacdo, a sua degradacéo,
reaproveitamento, na perspectiva da sustentabilidade.

Sistemas

Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de
dois ou mais materiais, a partir da observacéo e da
comparacéo das caracteristicas e propriedades de diferentes
materiais.

Substancias puras
e misturas

Diferenciar as substancias e misturas, por meio da constancia
ou ndo das temperaturas de fusdo e ebulicéo.

Separacdo de

Compreender 0s processos de tratamento de agua
relacionando os métodos mais adequados para processos de

misturas x .
separacdo de misturas.
Diferenciar dissocia¢ao iénica e ionizacao.
Funcdes Conceituar &cido, base, sal e 6éxido e reconhecer essas
inorganicas espécies quimicas em relacdo as outras espéecies com as quais
estabelecem interacdes.
Identificar o carater acido, basico ou neutro de solugdes por
Escala pH

meio de indicadores.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

3.5.2 Método de avaliacdo da intervengao

O método de avaliacdo da intervencdo se coaduna com o processo de coleta de dados;
nesse sentido, buscamos avaliar, conforme Damiani (2013), as implicacGes causadas pela

intervencdo, com utilizacdo de instrumentos, como: o questionario prévio, a observacao por

todo o processo de desenvolvimento das oficinas e aulas de Quimica para o 1° ano do EM,

acompanhamento e registros no caderno de campo e textos produzidos pelos estudantes, no

final da realizacdo das oficinas de aprendizagem.

De acordo com Gil (2008), a observacdo tem como vantagem o pesquisador perceber
“[...] diretamente, sem qualquer intermediacdo. Desse modo, a subjetividade, que permeia
todo o processo de investigacdo social, tende a ser reduzida” (GIL,2008, p. 100). A
observacao teve aspecto sistematico, com o objetivo de descrever os fenémenos relacionados

aos aspectos sociocientificos na abordagem do tema “Agua e seu consumo pela sociedade”

e do ambiente das oficinas de aprendizagem.
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3.6 Desenvolvimento da anélise do Projeto Politico Pedagogico

Primeiramente, realizamos procedimentos para autorizagdo da pesquisa na escola, com
assinatura do “Termo de Anuéncia da Instituicdo” (Apéndice A), em seguida, passamos a
analisar o PPP, observando os aspectos quanto a flexibilidade para acesso ao processo
educacional e a organizagdo do espago pedagdgico-didatico para atendimento do seu publico.

Nesse propoésito, buscamos no PPP, 2019, leitura de itens que contribuiriam para a
compreensdo de pontos, como: procedimentos da matricula, a forma de acesso, perfil
socioecondémico da comunidade escolar, objetivos educacionais, concepcbes de educacéo,
curriculo, avaliacdo, plano de acdo e plano de aula.

Diante dos dados obtidos e observagdes da organizacéo e desenvolvimento das oficinas,
fizemos o planejamento das acOes realizadas na intervengdo pedagogica. Nas oficinas,
observamos 0s aspectos de interacdo entre 0s participantes, abordagens tematicas, a forma de
organizacgdo desse ambiente e a relacdo entre o tema desenvolvido na oficina e os conteddos da

disciplina de Quimica.

3.7 Desenvolvimento das oficinas de aprendizagem

As oficinas foram organizadas em conjunto com os professores da area de CNMT; como
acdo inicial, ocorreu a apresentacdo do projeto, com esclarecimento a respeito dos objetivos da
pesquisa, que apos terem aceito nosso convite para participar do projeto, assinaram o “Termo
de consentimento livre esclarecido” (TCLE), (Apéndice B). Nesse momento, foram convidados
a participarem dos encontros para o planejamento das oficinas, organizadas em quatro etapas,
sendo a primeira ocorrida a partir da apresentacao do tema e sua problematizacao e realizacao
de questionario prévio. Seguiu-se para uma segunda etapa, com retomada das atividades
anteriores, com a sistematizacao do resultado das respostas do questionario prévio, realizacao
de exposicdo oral sobre tratamento de &guas naturais e uma visita técnica ao sistema de
tratamento de dgua da cidade de Barra do Garcas-MT. Na terceira etapa, foram realizados
estudos, por meio de grupos de estudos e, na Ultima etapa, ocorreu a apresentacao dos grupos,
na forma de seminério e realizagdo da avaliagdo das atividades das oficinas, por meio de uma

producéo de texto.



Quadro 4: Descrigdo das atividades desenvolvidas nas oficinas
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Etapas Atividades desenvolvidas Tempo

- Apresentacdo do tema e sua problematizagdo por meio de apresentacdo de

18 videos, aula expositiva dialogada, célculo da pegada hidrica dos estudantes; 4h
- Realizacdo do questionario prévio.
- Apresentacdo da sistematizacdo das respostas do questionario prévio.

2 - Realizacéo de exposicao oral sobre tratamento de dguas naturais. an
- Visita técnica ao sistema de tratamento de &gua da cidade de Barra do Gargas-
MT.

3 Aprofundamento em assuntos especificos relacionados ao tema por meio de an
grupos de estudos.

42 - Apresentacdo em forma de seminario. an
- Producdes textuais.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Nas mesmas semanas em que ocorreram as oficinas de aprendizagem, foram

desenvolvidas aulas da disciplina de Quimica para os estudantes do 1% ano do ensino médio,

cujos os conteudos estudados estavam relacionados com o tema das oficinas. As atividades

desenvolvidas estdo descritas no quadro 5.

Quadro 5: Descricdo das atividades desenvolvidas nas aulas de Quimica

Semanas

Atividades desenvolvidas

Tempo

18.

- Questionario aberto inicial sobre como funciona o processo de tratamento
de agua.

- Atividade experimental sobre densidade.

- Aula expositiva dialogada sobre propriedades fisicas e quimicas da matéria.

4h

2&

- Aula expositiva dialogada sobre substancias quimicas, misturas separacdo
de misturas.
- Atividade experimental sobre misturas e separac¢ao de misturas.

4h

36.

- Aula expositiva dialogada sobre dissociac¢do ionica e ionizacédo, fungdes
inorganicas e escala pH.

- Atividade experimental sobre ionizac&o e dissociagao e determinagao do
pH.

4h

42

agua.
- Desenvolvimento de jogo didatico sobre o processo de tratamento de agua
em Barra do Garcas.

- Questionario aberto final sobre como funciona o processo de tratamento de

4h

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

3.7.1 Primeira etapa da oficina de aprendizagem

Na primeira oficina de aprendizagem, foi apresentado aos estudantes os objetivos da

pesquisa e os objetivos de aprendizagem do estudo do tema “Agua e seu consumo pela

sociedade”. ApOs esses esclarecimentos, eles foram convidados a assinarem 0 “Termo de
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consentimento da participagdo como sujeito da pesquisa”, apresentado no (Apéndice C). Apos
0 aceite, eles responderam de forma espontanea o questionario aberto de conhecimento prévio
(Apéndice D).

Nas questbes foram utilizados, conforme Santos (2002), os aspectos sociocientificos,
com o objetivo de obter informacdes relacionadas ao conhecimento da disciplina de Quimica:
conceitos de dgua potavel, agua pura, dgua tratada e identificacdo das substancias presentes na
agua. Também, conhecimento da realidade ambiental local, com apontamento dos principais
poluidores dos mananciais da regido e a relagdo das possiveis doencas causadas pela ingestdo
de &gua impropria para o0 consumo, seguindo com questionamentos relacionados aos
procedimentos utilizados para melhoria da qualidade da agua no uso domestico.

Esse momento continuou com aula expositiva dialogada, com provocacdo de
guestionamentos sobre a tematica dgua e seu consumo pela sociedade. Para isso, utilizaram-se
videos, conforme Sauve (2005), com perspectiva critica social, proporcionando reflexdo sobre
situacOes socioambientais, desvelando a realidade sobre a forma de utilizacdo da agua pela
sociedade. Desse modo, o0s estudantes passam a conhecer a relagdo de poder, ao analisar as

intencdes, argumentos e decisdes. No quadro 6 é apresentada a relacdo desses videos.

Quadro 6: Relacéo dos videos com aspectos socioambientais

Videos Links

A lei da 4gua https://www.youtube.com/watch?v=N3F7gKKWxVq.
Fique sabendo/pegada hidrica https://www.youtube.com/watch?v=SKqyB3pwbjE
Pegada} r_1|dr|ca e agua virtual- Mundo https://www.youtube.com/watch?v=IQ eiulGBh8
Geografico

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Nesse sentido, foi apresentado aos estudantes o documentario brasileiro, A lei da agua,
de 2014, com producéo da Cinedelia, em coproducdo com a O Filmes, distribuido pela O Play,
comdire¢do de André D’Elia, tendo como parceiros, o Instituto Socioambiental, a WWF-Brasil,
a Fundacdo SOS Mata Atlantica, a Associacao Bem-te-vi Diversidade e o Instituto Democracia
Sustentavel. O documentério apresenta entrevistas com 37 pessoas entre ambientalistas,
ruralistas, cientistas e agricultores, que apresentam sua compreensao sobre as mudancas no
novo Caédigo Florestal, Lei n® 12.651, de maio de 2012, e quanto essas alteracfes impactam
diretamente a floresta e, consequentemente, a &gua, o ar, a fertilidade do solo, a producéo de
alimentos e a vida do cidadao.

Também foram apresentados videos explicativos sobre a pegada hidrica: Fique

sabendo/pegada hidrica, produgdo: TVescola, o qual apresenta o conceito da pegada hidrica e


https://www.youtube.com/watch?v=N3F7qKKWxVg
https://www.youtube.com/watch?v=SKqyB3pwbjE
https://www.youtube.com/watch?v=lQ_eiuIGBh8
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alerta sobre a importancia do uso consciente, ao consumir agua direta e indiretamente. Outro
video, Pegada hidrica e gua virtual- Mundo Geogréfico, producéo: Arvore de Noz, dirego:
Rodrigo Nogueira Roteiro: Léo Miranda Social, média: Si Caetano e trilha: Mundo Geocountry
- Marcos Nogueira.

Consideraram-se as demandas sociais locais desse conhecimento, conforme a noticia
apresentada, em 09/05/2016, no portal do governo do estado de Mato Grosso?, sobre a qualidade
de 4gua de Barra do Gargas, “A grande influéncia das atividades de agronegdcio. O municipio
de Barra do Gargas foi um dos pontos mais criticos apontados pelo relatorio de monitoramento
da Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA) na bacia hidrogréfica Araguaia-Tocantins.
”. A mesma reportagem aponta problemas da regido como da “[...] falta de saneamento basico
e ao aumento do aporte de cargas difusas que contribuem para o incremento significativo de
sedimentos e nutrientes, causados pela agricultura intensiva, desmatamento, degradacdo de
matas ciliares e assoreamento das margens”. Em outra reportagem, o site Olhar juridico?, de
10/05/2019, apresenta que foi instaurado um inquérito no Ministério Pablico Federal sobre
vazamento nas imediacdes da Estacdo de Tratamento de Esgoto situada no Porto do Bag, em
Barra do Garcas/MT, onde foi “[...] constatada uma grande quantidade de esgoto vazando do
interior da estacdo direto para o leito do rio Araguaia, sem qualquer tratamento”.

Por fim, reservou-se um momento para que os estudantes individualmente calculassem
suas pegadas hidricas, por meio da calculadora® da pegada hidrica; apds o calculo, os resultados

foram apresentados e discutidos.

3.7.2 Segunda etapa da oficina de aprendizagem

Seguindo para a segunda etapa, foi realizada uma exposicdo dialogada da analise das
respostas do questionario de conhecimento prévio e uma exposicao oral com contribuicdo do
responsavel pela empresa de tratamento de dgua da cidade, que apresentou a importancia dos
servicos de agua e esgoto e a necessidade da preservacdo dos recursos hidricos. Foram
abordados assuntos relevantes para a satde publica, como a prevencdo de doencas de veiculacao

hidrica, risco no uso de pogos domiciliares, etapas dos processos de tratamento de 4gua e esgoto,

! http://www.mt.gov.br/-/4132123-regiao-de-barra-do-garcas-e-a-mais-critica-para-a-qualidade-da-agua
2 https://www.olharjuridico.com.br/noticias/exibir.asp?id=40128&noticia=mpf-abre-inquerito-contra-
concessionaria-e-apura-despejo-de-esgoto-em-rio

% http://aquapath-project.eu/calculator-po/calculator.html


http://www.mt.gov.br/-/4132123-regiao-de-barra-do-garcas-e-a-mais-critica-para-a-qualidade-da-agua
https://www.olharjuridico.com.br/noticias/exibir.asp?id=40128&noticia=mpf-abre-inquerito-contra-concessionaria-e-apura-despejo-de-esgoto-em-rio
https://www.olharjuridico.com.br/noticias/exibir.asp?id=40128&noticia=mpf-abre-inquerito-contra-concessionaria-e-apura-despejo-de-esgoto-em-rio
http://aquapath-project.eu/calculator-po/calculator.html
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controle de qualidade da agua fornecida no municipio, cuidados com a limpeza da caixa d’agua,
além de apresentar dicas de consumo consciente.

Nessa etapa foi realizada uma visita técnica ao sistema de tratamento de 4gua da cidade
de Barra do Garcas-MT. Para essa atividade, os estudantes foram orientados que observassem
na ETA, aspectos quanto a utilizacdo de substancias quimicas, 0s processos de separacao de
misturas, parametros utilizados para determinacdo da qualidade da &gua do inicio a distribuicdo
para as residéncias e a forma de distribuicdo da agua tratada.

3.7.3 Terceira etapa da oficina de aprendizagem

A terceira etapa contou com aula dialogada sobre as observacbes que os estudantes
fizeram em relacédo a visita técnica, organizacao e desenvolvimento dos grupos de estudos. Os
assuntos definidos pelos estudantes (Apéndice E) apresentaram relagdo com o tema da oficina;
como contribuicdo para esse momento, 0s professores organizaram textos (Apéndice F) para
suporte nas discussdes em grupos. Também tiveram acesso a pesquisa, tendo como fonte sites
da internet, sob a orientacdo dos professores que os alertaram sobre acesso a sites seguros,
relevancia do assunto em estudo, tratamento dos dados e organizacdo do texto para

apresentacao.

3.7.4 Quarta etapa da oficina de aprendizagem

Nesta etapa ocorreu a apresentacdo dos estudos na forma de seminario, momento que
possibilitou didlogo entre estudantes e professores. As apresentacdes foram realizadas em um
ambiente de interacdo entre os participantes, com garantia de participacdo por meio de
exemplos de situac6es relacionadas com o tema em estudo, questionamentos e esclarecimentos
que possibilitaram compreensdo da realidade observada.

Na sequéncia, foi proposto que os estudantes refletissem sobre os momentos das oficinas
de aprendizagem e contribuissem com o processo de avaliacdo; para isso foi aplicado um
questionario aberto com a seguinte questdo: Apds a sua participacdo nas oficinas sobre o tema

agua, na sua visdo, o projeto acrescentou algum conhecimento sobre esse assunto? Escreva suas

observacoes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresentamos os resultados e a discussdo dos dados da pesquisa; essa
apresentacdo segue com a anélise do PPP do Centro de Educacao de Jovens e Adultos em Barra
do Gargas-MT, diagnostico das respostas do questionario prévio, as observacdes realizadas nas
fases de organizacgéo e de desenvolvimento das oficinas de aprendizagem, desenvolvimento das

aulas de Quimica e analise das producdes textuais realizadas pelos estudantes.

4.1 Andlise do Projeto Politico Pedagdgico do Centro de Educacéo de Jovens e Adultos

em Barra do Garcas

O Projeto Politico Pedagogico (PPP), conforme Veiga (2005), constitui uma acéo
intencional, no sentido de definir as acGes educativas e as caracteristicas necessarias a escola,
para que ela cumpra seu propoésito e sua intencionalidade, e que dé a unidade escolar uma
identidade e um conjunto orientador de principios e de normas que iluminem a a¢éo pedagogica
cotidiana.

Com o proposito de analisar o PPP do CEJA, em Barra do Garcas-MT, locus da
pesquisa, foram observados aspectos quanto a flexibilidade para acesso ao processo
educacional pela comunidade e a organizacéo do espaco pedagdgico-didatico para atendimento
do seu publico.

O PPP da escola campo desta pesquisa apresenta a informacédo quanto a flexibilidade do
atendimento educacional, conforme Resolu¢do Normativa n® 005/2011-CEE/MT, oferecendo
matricula para o ensino fundamental e médio, durante todos os periodos do ano letivo. Esse
atendimento continuo deve-se a organizacdo do tempo escolar em carga horaria/etapa. Nessa
disposicdo ha aproveitamento das horas cursadas pelos estudantes, por disciplina,
matriculando-se em até quatro disciplinas por etapa.

A estrutura de atendimento para os estudantes do ensino médio esta organizada em duas
etapas; a primeira reservada para alunos que ndo concluiram o 1° ano do ensino médio e a
segunda, para 0s outros estudantes que nao concluiram o 2° e 3° anos. Nessa organizacdo, 0
fluxo de entrada e saida de estudantes nas turmas é intenso, pois, com a individualiza¢do da
carga horaria, as turmas em cada etapa sdo formadas por estudantes com diferentes quantidades
de horas a cursar. Desse modo, essa especificidade tem como propdsito facilitar a entrada deles

NO Processo esco lar.
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A funcdo reparadora, conforme o Parecer CNE/CEB n° 11/2000, é considerada no PPP,
ao proporcionar aos estudantes a reentrada no sistema escolar, ao proporcionar a flexibilizacdo
da matricula e valorizar a carga horaria adquirida durante sua trajetria escolar, instigando-os a
reencontrar o caminho do saber escolar, 0 que torna possivel a continuacdo dos estudos.

Quanto a permanéncia e sucesso dos estudantes, o PPP apresenta a necessidade de “[...]
reduzir os indices de evasdo, manter o interesse dos estudantes, principalmente dos mais jovens,
na continuidade de seus estudos e na construgdo de novos conhecimentos” (PPP, 2019, p.19),
sendo um objetivo da comunidade escolar a meta de “[...] baixar o indice de abandono de 60%
para 30% até 2020 (PPP, 2019, pag. 19).

O Censo escolar de 2018 (INEP,2018) evidencia a reprovacdo e o abandono como

aspectos de resultado escolar como apresentado na tabela 1.

Tabela 1: Relacéo reprovagdo/abandono no EM do Brasil - 2018

Fatores 12 série 22 série 32 série
Reprovacao 15,4% 9,4% 5,4%
Abandono 7,9% 5,6% 4,1%

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Quanto ao desempenho dos alunos do CEJA, identificamos uma tendéncia a repetir
fracassos anteriores, 0 que exige da instituicdo de ensino acdes que contribuam para a reversao
dessa situacdo, mas, considerando os limites da unidade educacional e compreendendo que a
escola é mais um potencial de mudanca na vida desses cidaddos. Concordamos com Libaneo
(2001), ao afirmar que a escola sozinha ndo pode mudar a realidade dos estudantes e que esta
mudanca depende da acdo conjunta das esferas sociais, politicas e econbmicas que atuam na
sociedade.

Como contribuicdo para compreender a realidade dos alunos, buscamos observar no
PPP as caracteristicas desses sujeitos. De acordo com o documento, 0s alunos possuem
diversidade de idade, de classe sociais e de caracteristicas socioculturais; estdo ou ndo inseridos
no mundo de trabalho; seus locais de moradia ndo tém, necessariamente, proximidade com a
localizagéo da escola; suas relagdes com a producéo cultural variam significativamente, o que
exige projetos educativos significativos em que suas ideias e pontos de vista sejam respeitados
(PPP, 2019, p.6). Diante da diversidade deles, o caminho apresentado no PPP direciona para
uma concepcao humanistica de educagdo, com respeito ao outro, em um processo de ensino

aprendizagem por meio de projetos educativos significativos, respeitando a diversidade,
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corroborando Freire (2000), que nos coloca que ensinar exige respeito aos saberes dos
educandos, e que com estes deve-se discutir a realidade concreta com a associagédo dos
contetdos programaticos.

Dessa forma, os objetivos educacionais da escola campo da pesquisa coadunam com a
realidade, ao afirmar em seu PPP que a formagdo do aluno deve contemplar “[...] 0s
conhecimentos sobre a realidade: econdmica, cultural, politica e social, para compreender o
contexto em que esta inserida a pratica educativa, explicando as relagdes entre 0 meio social e
a educagdo e comprometendo-se com a transformacdo dessa realidade” (PPP, 2019, p.6).

Entendemos, pois, que a instituicdo busca organizar o ambiente escolar com o objetivo
de efetivar as fungdes equalizadora e qualificadora, conforme o Parecer CNE/CEB n° 11/200,
oportunizando espaco que favorece a permanéncia desses estudantes e uma aprendizagem
continua, ao propor, de acordo com Freire (2000), uma educacéo que possibilita intervencéo no
mundo, ndo como forma de adaptar-se, mas de transformar a realidade.

Dentre as ac¢Oes planejadas no PPP, estd que a organizacao didatico-pedagogico se da

por meio de oficinas de aprendizagem.

O trabalho pedagdgico sera voltado para a construcdo de projetos educativos
interdisciplinares a partir de temas geradores - pelo menos dois anuais —
discutidos e selecionados pelo conjunto: educando-educador-escola-
comunidade, pautados na realidade local; executados nos momentos das
Oficinas de aprendizagem com uso das Tecnologias (PPP, 2019, p.19).

Portanto, deve-se oportunizar aos professores, de acordo com Pey (1997), a busca para
a superacdo do modelo tradicional de ensino, com perspectiva para o atendimento pedagdgico
alinhado a uma educacédo que valoriza o estudante, como parte atuante no desenvolvimento do

processo de aprendizagem.

4.2 Desenvolvimento das oficinas de aprendizagem

Nesta secdo iremos apresentar os resultados da realizacao das oficinas de aprendizagem.
Nessas atividades buscou-se compreender tanto o uso racional da agua, quanto sua utilizacéo
de forma econémica, desde o uso domiciliar as redes de distribuicdo, com a capacidade de
entender os processos de tratamento de &gua, 0 uso de produtos quimicos utilizados nesse
processo, a partir das concepgdes dos estudantes em relacdo aos termos contaminagdo e

potabilidade da &gua, contextualizadas pelas fontes de agua proximas a escola.
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4.2.1 Analise das questdes prévias

Para o planejamento das atividades das oficinas de aprendizagem, foi aplicado um
questionario prévio com questdes abertas sobre o tema Agua, que foi respondido por 33 (trinta
e trés) estudantes, denominados no texto por E1, E2, E3... E33, observando-se que alguns ndo
responderam todas as questoes.

Neste caminho, a analise das respostas oferecidas foi baseada em Santos (2002), que
categoriza 0s aspectos sociocientificos. Assim, as seis questdes objetivas iniciais foram
analisadas, de acordo com 0s seguintes aspectos: conhecimento cientifico utilitario, ambiental,
saude, interagdes ciéncia-tecnologia-sociedade e valores e atitudes. Seguindo para a questéo 1,
Q1: O que vocé entende por agua pura, agua potavel e dgua tratada? Essa pergunta proporcionou
apresentarem seus conhecimentos sobre o assinto 2. Na tabela 2, estdo relacionadas algumas

respostas, de acordo com a frequéncia dos termos selecionados.

Tabela 2: Conceituando agua potavel, pura e tratada

Aspectos Contetdo Respostas dos estudantes | Numero de estudantes (n)
Sem tratamento 7

Retirada da mina

Agua Pura Direto da fonte

Agua natural

Sem outras substancias

Prdpria para 0 consumo

Retirada da mina

) Agua potavel Passou por tratamento
Conhecimento

o Reutilizada
cientifico

| B~ O O N W B B~ On

e Compramos no mercado
utilitario

Passou por processos

guimicos

Passou por processos de

tratamento

Agua tratada
Passou por processo

mecanico

Que ndo era limpa 3

Passou por reservatorio 2

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Os termos pura, potavel e tratada relacionados a 4gua, sdo utilizados no cotidiano, logo,
0s sujeitos apresentaram em suas respostas termos muito proximos do significado cientifico
dessas palavras. A exemplo, a definicdo de agua tratada apresentada pelos estudantes E1, E10
e E12:

E1: aquela que é retirado do rio e passa por um processo de tratamento.
E10: &gua que passa por processo quimico para matar bactéria.
E12: 4gua que passa por processo mecanico.

No entanto, 20 estudantes apresentaram respostas divergentes, vez que desconhecem o
aspecto de pureza da dgua. Nao reconhecem o processo de separacdo de sais presentes em uma
porcdo de agua, por meio de destilacdo. Outros 9 estudantes apresentaram ndo conhecer as
caracteristicas de potabilidade da 4gua, conforme o padrdo estabelecido pela Portaria 2.914, de
12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, que dispde o padrdo quanto ao aspecto
microbioldgico, turbidez, presenca de substancias quimicas que representam risco a saude
humana e faixa de pH recomendavel.

Na segunda, Q2: Quais sdo as possiveis substancias quimicas presentes na agua usada
para 0 consumo humano? Identificamos a concepcdo prévia sobre as substancias quimicas
presentes na agua usada para 0 consumo humano (potavel); essas respostas estdo descritas na
tabela 3.

Tabela 3: Identificando as substancias presentes na agua

’ Respostas dos Numero de
Aspecto Conteudo
estudantes estudantes (n)
) ) ) ) Cloro 30
Conhecimento cientifico | Substancias presentes
o ) Cloro e fltor 2
utilitario na agua _
Cloro e sais minerais 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Verificou-se que apenas 1 estudante apresentou na sua resposta que na agua ha presenca
de sais minerais; 30 estudantes consideraram como substancia presente na agua apenas O
“cloro”. Essas respostas evidenciam a ndo compreensao de que a agua potavel ¢ composta por
diversas substancias quimicas, entre elas, 0s sais, e que no processo de tratamento sdo utilizadas
outras substancias quimicas, como sulfato de aluminio [Al2(SOa4)s (s) ], hidréxido de célcio [Ca
(OH)2(s) ] além do hipoclorito de sédio [NaCIO(1)] ou de célcio [Ca (ClO)2(s)], comumente
conhecido como cloro).
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Nas questdes 1 e 2 sobre o aspecto do conhecimento cientifico utilitario, destacam-se os
estudantes que apresentaram ndo compreender o conceito de agua pura e agua potéavel, também
0s que desconhecem as substancias presentes em uma porcao de dgua potavel, corroborando
com Chassot (2018), ao afirmar a ndo curiosidade cientifica dos alunos, ou seja, eles ndo tém
curiosidade de responder a inameros fenémenos do nosso dia a dia. Para isso, 0 autor considera
0 ensino de Quimica com relevante aplicabilidade, ao aproximar a linguagem quimica de acbes
do nosso cotidiano. No entanto, pondera que precede essa aproximacgao a necessidade de uma
educacgéo para a indagacgéo sobre o porqué de alguns fenémenos.

As respostas apresentadas a essas questBes contribuiram para a organizacdo dos
procedimentos de ensino, de forma a vincular esses conhecimentos cotidianos apresentados de
forma desestruturada em relacdo aos contedos, como: propriedades fisicas e quimicas da dgua,
concentracdo das solucgdes, processo de tratamento de gua, funcdo dos sais para 0 organismo
humano, por exemplo.

Na terceira, Q3: Quais sdo os principais poluidores dos mananciais da nossa regido?
Buscamos oportunizar observagdes quanto as situacdes locais. Assim, foi proposta a escrita
sobre os principias poluidores dos mananciais da regido de Barra do Garcas, como apresentado

na tabela 4.

Tabela 4: Apontando os principais poluidores dos mananciais da regiao

Respostas dos

Aspecto Conteudo Numero de estudantes (n)
estudantes
) o Frigorifico/Curtume 11
Polui¢do dos mananciais pela
S . . Produtos quimicos 2
indlstria/agronegdécio
Agrotéxico 1
Esgoto doméstico 10

Ambiental | poluicio dos mananciais por _
) Residuo sélido
falta de infraestrutura 5
urbano

Acéo da comunidade na
. o As pessoas 4
polui¢do dos mananciais

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

As repostas evidenciaram o conhecimento dos prejuizos que o funcionamento das
industrias instaladas préoximo a cidade de Barra do Garcas podem trazer para 0s mananciais da

regido, uma vez que a cidade encontra-se a margem esquerda do Rio Gargas e do Rio Araguaia.
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Resposta, como “frigorifico”, “curtume”, revelam a preocupacdo dos estudantes quanto ao
aporte de substancias antrépicas nos mananciais, devido as atividades industriais instaladas na
regidao. Como exemplos apresentamos as respostas dos E4 e E21.
E4: O lixo e as contaminacdes de empresas que jogam 0s quimicos no rio, como por exemplo
0 curtume.
E21: Os produtos quimicos que sdo jogados nos nossos rios pelo frigorifico e curtume.

O curtume encontra-se instalado a cerca de 6 Km da margem esquerda do Rio Gargas,
ja o frigorifico tem suas instalacGes cerca de 50 m a margem esquerda do Rio Araguaia. A agua
utilizada para abastecimento da cidade é captada 13 km abaixo do ponto de descarte do curtume,

como apresentado na figura 4.

Figura 4: Localizacéo das industrias instaladas na regido e proximidades a captacgado de
agua
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Fonte: Adaptado do Google Maps (2020).

Assim, esta situacdo possibilita reflexdes sobre como sdo tratados os despejos do
curtume e se ha necessidade de analise periddica da dgua por parte da operadora responsavel
pelo tratamento, na busca por avaliar se os produtos quimicos utilizados no tratamento do couro
estdo presentes na dgua captada.

Outra caracteristica de poluicdo dos mananciais apresentada relaciona-se com as acdes
dos moradores da cidade de Barra do Gargas, indicando “esgoto”, “pessoas” e “residuos solidos
urbanos”, como causas para a poluicdo dos recursos hidricos. Como exemplo, as respostas dos
sujeitos E2e E7.

E2: As redes de esgoto que caem diretamente em nosso Rio Araguaia.

E7: A prépria populagéo e redes de esgoto sem tratamento.
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Nesta questdo, o conhecimento dos estudantes sobre as diversas formas de polui¢des
locais, corrobora Freire (2000), ao apontar para 0 aproveitamento das experiéncias que 0S
estudantes vivenciam no seu cotidiano, o que contribui para o desvelamento da realidade.

Dessa forma, os procedimentos de ensino a serem adotados pelo professor, como afirma
Libaneo (2001), ndo devem ser uma mera transmissdo de informacdes, é necessario que se
estabeleca uma relacdo ativa entre o0s estudantes e o0s conteudos, considerando o0s
conhecimentos, a experiéncia e os significados que eles trazem, a0 mesmo tempo em que
devemos possibilitar questionamentos, propondo problemas e reflexdes com espaco para 0
dialogo.

Seguindo para a quarta questdo, Q4: Quais sdo as possiveis doencas causadas pela
ingestdo de agua impropria para o0 consumo humano? Buscamos compreender o uso da agua
que ndo atenda aos critérios de potabilidade e se traz prejuizo a salide humana. Apresentamos
na tabela 5 as respostas sobre as principais doencas causadas pela ingestdo de dgua impropria

para 0 consumo.

Tabela 5: Doencas causadas pela ingestdo de agua impropria para o0 consumo

) Respostas dos Numero de
Aspecto Conteudo
estudantes estudantes (n)
Diarreia 20
L . . InfecgOes
) Principais doengas causadas por ingestao de 4
Saude . estomacais
agua imprdpria para 0 consumo
InfecgOes 2
Barriga d’agua 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

As respostas apresentaram uma incompreensdo entre sintomas e doencas. Assim, 0S
sintomas apresentados estdo relacionados as doencas: hepatite A, colera, giardiase, amebiase e
ascaridiase. O resultado corrobora Freire (2019), ao indicar que 0s estudantes entregam
elementos de forma desestruturada, cabendo ao professor estratégias de ensino que possibilitem
devolucdo organizada e sistematizada desse conhecimento. A abordagem da relacdo entre as
doencas e as mas condigdes sanitérias, conforme Santos e Schnetzler (2015), podem contribuir
para a compreensdo quanto as implicagdes sociais da ciéncia em relacdo aos aspectos

tecnoldgicos e ambientais. Ao possibilitar a reflexdo sobre o bem-estar social, ao serem



56

atendidas as suas necessidades sanitarias basicas, o ensino com aspectos sociocientificos busca,
junto aos estudantes uma educagdo critica, em uma perspectiva de justica social.

Na quinta, Q5: Vocé realiza algum procedimento para melhorar a qualidade da &gua
consumida em sua casa? Em caso de resposta sim, qual (is)? A partir desse questionamento,
puderam apresentar suas estratégias para o consumo de uma &gua de melhor qualidade,

apresentadas na tabela 6.

Tabela 6: Principais procedimentos utilizados para melhorar a qualidade da agua no
uso doméstico

Aspecto Conteudo Respostas dos estudantes Numero de estudantes (n)
Né&o realiza nenhum 19
procedimento
Interacdes ] -
o Qualidade da Faz uso de filtros 9
ciéncia- L _
] agua ingerida pela Ferve a agua 2
tecnologia- . i
) familia Usa agua mineral. 2
sociedade _
Coloca na geladeira para 1
perder um pouco de cloro

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

As respostas apontam que 14 estudantes utilizavam procedimentos para melhoria da
qualidade da agua ingerida pela familia, por meio de processos basicos, como ferver agua, usar
de filtro, deixa-la em repouso antes do consumo. Como contribuicdo para essa situacao
apresentamos as respostas dos estudantes E5 e E20.

E5: Primeiramente passa pelo filtro de uma torneira e depois coloco em um pote de barro.
E20: Uso filtro com vela.

No entanto, nenhuma das respostas apresentadas relaciona como procedimento, a
limpeza periddica do reservatério de agua da residéncia, uma vez que, por meio de uma
exposicdo dialogada, nas oficinas, foi apresentado aos estudantes o quanto é imprescindivel o
zelo pela qualidade da agua apos o tratamento, especificando como fazer isso de forma correta
e que esses cuidados devem ocorrer a cada seis meses.

Outros 19 estudantes apontaram que ndo utilizavam procedimentos para melhorar a
qualidade da agua ingerida pela familia em suas residéncias. Como exemplos, apresentamos as
respostas dos estudantes E10 e E11.

E10: Retiro da torneira e consumo.

E11: Pego direto da torneira para a vasilha de agua.
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Essa situacdo corrobora com Santos (2015) sobre a importancia da compreenséo dos
conceitos quimicos em uma abordagem que propicia a contextualizagdo do conteudo pela
associagéo direta com o cotidiano, com o objetivo de desenvolver no estudante a capacidade de
tomar decisdo, uma vez que ele é estimulado a buscar informacdes, antes de emitir um parecer
final a respeito do problema. Nesse sentido, foi organizada uma exposicdo dialogada com
contribuicdo de técnicos da empresa responsavel pelo tratamento de 4gua da cidade, seguida de
uma visita técnica orientada ao local onde sdo realizados o tratamento e a distribuicdo de dgua
para as casas. Como contribuicdo para a compreensdo do processo de tratamento da agua e
distribuicdo, as propriedades fisicas e quimicas das substancias, sistema homogéneo e sistema
heterogéneo, métodos de separacdo de mistura.

Por fim, a ultima questdo, Q6: Quais medidas vocé adota para evitar o desperdicio de

agua em sua residéncia? As respostas estdo apresentadas na tabela 7.

Tabela 7: Medidas adotadas para evitar o desperdicio de agua

Aspecto Conteudo Respostas dos estudantes | Numero de estudantes (n)
Né&o toma nenhuma medida 18
Preocupacdo com meio Reutiliza 4&gua 13
Valores e ambiente- evita Vistoriza se ha vazamentos 1
atitudes desperdicio de agua Evita torneiras abertas
enguanto ao banhar ou ao 1
escovar os dentes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

De acordo com as respostas, 18 estudantes ndo tomam nenhuma atitude em relacdo ao
desperdicio de agua. Dessa maneira, torna-se necessario refletir sobre o desperdicio de agua
tratada, suas implicacdes sociais e econdmicas, destacando o consumo de substancias quimicas
utilizadas para esse tratamento. Essa situacéo corrobora as ideias de Santos e Schnetzler (2015),
ao apontarem a utilizacdo de conceitos cientificos, com abordagens sociocientificas e
econbmicas, como contribuicdo para o desvelamento da realidade. Neste caso, com o proposito
de que os estudantes compreendam a relacdo entre o desperdicio de agua e a utilizacdo de
substancias quimicas no processo de tratamento de agua.

Conforme Moreira (2018), ao analisar esse questionario prévio, revela —se a importancia
desse instrumento apresentado de forma generalizada, ndo arbitraria, que o assunto agua

permeia, sem a necessidade de evidenciar sumariamente os contetdos a serem desenvolvidos.
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Dessa forma, o0s varios pontos apresentados pelos estudantes contribuiram para o
desenvolvimento das préximas etapas das oficinas.

Assim, os procedimentos de ensino a serem adotados pelo professor, conforme Libaneo
(2001), ndo devem ser uma mera transmissdo de informacdes; é necessario que se estabeleca
uma relagdo ativa entre os estudantes e os contetdos, considerando os conhecimentos, a
experiéncia e os significados que eles trazem, portanto, é necessario possibilitar o vinculo
desses conhecimentos cotidianos apresentados com 0s contetdos, como: propriedades fisica e
quimica da agua, concentracdo das solugdes, processo de tratamento de &gua, funcdo dos sais

para 0 organismo humano.

4.2.2 Ambiente didatico-pedagogico das oficinas de aprendizagem

As oficinas de aprendizagem foram planejadas em colaboragdo com os professores da
area de Ciéncias da Natureza e Matematica e suas Tecnologias (CNMT), em um ambiente de
respeito e cooperacgéo entre os educadores. A integracdo dos docentes na elaboracéo das acdes
para as oficinas exigiu desses profissionais companheirismo para compreender a funcdo que
cada um tinha nesse contexto.

A organizagdo das oficinas, coordenada pelo pesquisador, promoveu momentos de
debates e construcdo de ideias, que extrapolaram a fase de planejamento e permaneceram no
desenvolvimento das atividades. Esses momentos corroboram Fazenda (2008), ao afirmar que
a atitude interdisciplinar é tdo importante quanto a forma de organizacdo administrativa e
pedagdgica, o que significa ndo sé a quebra de barreiras das disciplinas, mas o modo de agir
dos profissionais, que importa em trocas de experiéncias, humildade diante do saber proprio e
COmpPromisso com o projeto incomum.

Esses aspectos foram observados por todo o desenvolvimento das oficinas de
aprendizagem com o tema “Agua e seu consumo pela sociedade”, como descrito no ambiente
entre os profissionais, mas fundamentalmente na participacdo dos estudantes durante as
oficinas, que tiveram inicio com a problematizacdo, seguida de oferta de informacdes e
guestionamentos sobre situacdes locais relacionadas ao tema.

Dessa forma, os momentos das oficinas estruturadas em problematizacdo do tema,
visitas técnicas, grupo de estudos e apresentacdo na forma de seminario contribuiram para que
0s estudantes pudessem organizar seu objeto de estudo, em grupo, pesquisar sobre o assunto e

apresentar os conhecimentos adquiridos. Segundo Santos e Schnetzler (2015), a busca pelo
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ensino com foco na cidadania ndo se limita ao fornecimento de informagdes, esse momento
requer estratégias de ensino organizadas.

Na etapa de sistematizacdo dos estudos, 0s estudantes se reuniram em grupos na busca
dos assuntos das suas pesquisas; a interagdo entre os participantes fora notada por meio das
discussdes que eles realizaram. Esse momento em que os estudantes tiveram espagos para
argumentar sobre suas perspectivas quanto a abordagem do tema confirma Marcondes (2007),
ao afirmar que as trocas de ideias e integracdo entre os participantes no desenvolvimento das
oficinas se apresenta como um aspecto positivo.

Nessa linha, os assuntos escolhidos pelos estudantes foram a partir dos seus interesses,
resultando em temas, como: identificacdo das principais doencas causadas por uso da dgua nao
potavel, uso do filtro como processo de melhoria da qualidade da agua, processo de tratamento
da &gua, levantamento da quantidade de domicilios dos estudantes do CEJA que sdo atendidos
por sistema de esgoto e estudo das informacdes presentes no taldo de agua.

Dessa forma, de acordo com Santos e Schnetzler (2015), a relacdo de discussdo desses
assuntos respeita o interesse dos estudantes, para depois ser discutido em uma perspectiva dos
conhecimentos cientificos. Nesse caminho, conforme Freire (2019), o educador proporciona
aos educandos condicbes para superacdo do conhecimento inicial intrincado, uma vez que
educador-educando séo educados mediatizados pela realidade vivenciada. Eles, ao procurarem
caminho para a compreensdo dos assuntos escolhidos, exercem uma constante acéo de desvelar
a realidade.

As observacOes das apresentacdes dos grupos de estudos na realizacdo do seminario,
evidenciaram, conforme Freire (2019), a presenca de uma educacdo dialdgica, interativa, critica
da realidade observada. Em seguida, descreveremos o dialogo de alguns grupos que
apresentaram seus estudos no seminario da oficina de aprendizagem com o tema “Agua e seu
consumo pela sociedade”. Nessas apresentagdes os componentes dos grupos estavam
posicionados na parte da frente da sala e os professores e 0s outros estudantes no restante do
ambiente.

A seguir, a reproducdo de trechos da apresentacdo do grupo sobre identificacdo das
principais doencas causadas por uso da agua ndo potavel, em que transcrevemos o dialogo
ocorrido entre o grupo, os estudantes e os professores. Para isso, denominamos 0 grupo
“Identificacdo das principais doengas causadas por uso da agua nao potavel” como GI.
Estudante 1: A hepatite A, € uma doenca causada por virus, e que pode ser transmitida atraves
do contato com agua contaminada pelo virus. Existem outros tipos de hepatite, como B, C, mas

a que tem relacao direta com o contato com 4gua contaminada € a hepatite A.
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Estudante 2: Posso contar o aconteceu comigo? Quando eu tomava muito remédio eu estava
com uns sintomas estranhos, ai 0 médico pediu para fazer uns exames e deu reagente para
hepatite A, s6 que foi s6 o anticorpo, ai 0 médico ndo soube me dizer era hepatite A ou
medicamentosa. Acho que era essa A.

Professor de Biologia: Eu também acredito que sim, se apareceu anticorpo teve o virus no seu
corpo. S6 para vocés entenderem o que a aluna esta dizendo. Quando vocé tem hepatite
medicamentosa, € quando a gente toma medicamento muito forte, e quando a pessoa abusa da
cachaca é praticamente uma hepatite alcodlica, essas sdo hepatites mais ndo a hepatite A. As
hepatites sé@o feridas no figado, e ao longo da vida uma pessoa faz uso exagerado da bebida
alcodlica ou medicamento, essas feridas néo cicatrizam, diminuindo a capacidade das fungdes
do figado, e da a chamada cirrose hepatica.

Nessa transcrigdo, verificamos que ha interagcdo entre os participantes do seminario;
nota-se a contribuicdo do professor de Biologia ao explicar as diferencas entres os tipos de
hepatites. Do mesmo modo, a estudante 2, contribuiu, ao compartilhar sua situacdo de davida
ao realizar exames para verificacdo de hepatite A. Assim, o professor p6de comentar sobre a
relacéo virus e anticorpos.

O ambiente de oficina de aprendizagem, por apresentar aspectos dialogicos,
proporciona situacdo em que as participacoes dos estudantes provocam aberturas a diversos
contetdos. Marcondes (2007) indica que a oficina pode ser uma desencadeadora de
conteddos; o professor, nesse sentido, pode contribuir o suficiente para que os estudantes
compreendam o assunto, com a possibilidade de retomada dos conceitos em outro momento.

A transcricdo a seguir apresenta outro dialogo, durante a apresentagdo do mesmo
grupo G1. Nesta eles apresentam 0s possiveis protozoarios encontrados em uma agua nao
potavel.

Estudante 2: A giardiase é uma infeccéo do aparelho digestivo, sua transmissao é feita atraves
do consumo de alimentos ou agua contaminados por fezes contendo cistos do parasita. Outra
infeccdo parecida é a amebiase ou disenteria que se instala no intestino e que impede a
absorcao de nutrientes importantes para o organismo.

Professor de Biologia: Todas essas doencas sao causadas por protozoarios. Na minha época
de universidade, a gente fez exames de fezes nos meninos da escola em Aragarcas, isso foi em
1999, os resultados dos exames apresentavam presenca de muitas lombrigas e ovos. Em 2013,
uns alunos do doutorado da UFMT fizeram exames de fezes nos meninos da creche da

Aragarcas (cidade vizinha de Barra do Garga) e ndo acharam vermes, ndo tinha ovos do
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parasita. Ai tiveram que mudar o local do projeto deles. Com certeza, eles ndo encontraram
mais vermes nos meninos, entre outros fatores, por causa do tratamento da agua.

Professora de Quimica: Olha sé o tanto que o tratamento de agua é importante para a nossa
vida, talvez se perguntassemos para as criancas de hoje se elas conhecem lombriga, eles ndo
conhecem lombriga. Ou até vocés mesmo, tem alguns mais jovens, 18 ou 20 anos, dificilmente
vao conhecer.

Estudante 3: Tinha um remedinho que a gente tomava e saia a lombriga inteira. Hoje a gente
nem vé mais falar nesta coisa. Acho que era caridiu [medicamento ascaridil].

Professor de Biologia: Ascaridil, era um comprimido que a gente tomava e colocava o0 verme
inteiro.

Estudante 4: Professor, o senhor falou que a gente tomava o remédio e colocava a lombriga
inteira, né? Ai hoje em dia a gente toma um outro remédio e ela dissolve todinha, ndo da nem
para ver.

Estudante 5: E o remédio Annita.

Estudante 6: Fiz exames esses dias, e a minha familia toda estava com vermes.

Professor de Biologia: vocé mora onde?

Estudante 6: Na zona rural, em General Carneiro (cidade vizinha de Barra do Garcas).
Professor de Biologia: Vocés fazem algum tratamento na dgua que vocés tomam?

Estudante 6: Ndo. Tomamos agua de bica.

Professor de Biologia: Entao, ela mora no meio rural, isso € importante, veja por que a gente
indica fazer uma pesquisa dessas e ir orientado vocés, veja entdo que na zona rural ainda sdo
comuns essas verminoses, olha ai os problemas que a falta de tratamento de agua pode trazer.

Observamos nesse dialogo a posicdo dos professores de Biologia e Quimica quanto
ao incentivo as participac@es dos estudantes. O professor de Biologia interveio de forma a
instigar os estudantes a participarem com exemplos do cotidiano. Com sucesso, 0s estudantes
participaram na busca de compreender melhor como a populacdo melhorou em relacdo as
questdes sanitarias. A professora de Quimica indicou a relagdo entre 0 uso de agua tratada,
potavel e a diminuicdo nos casos de infecgdes intestinais, cistos dos parasitas € verminoses.

Essa relacdo entre a falta de saneamento basico e o aparecimento de doencas causadas
por vermes parasitas que se instalam no nosso organismo também é observada na transcricéo
na parte em que o professor de Biologia dialoga com a estudante 6, que mora na zona rural
€ consome agua sem tratamento, “adgua de bica”.

Nesse sentido, Freire (2001) indica que o professor com disponibilidade para o

dialogo néo se reserva da oportunidade de expressar suas experiéncias, na busca de provocar
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seguranca de se abrir a realidade dos estudantes, discuti-la e fazé-los refletir sobre essa
situacéo.

A interacdo professores-estudantes é confirmada por Marcondes (2007), quando
afirma que a contextualizagdo pode ocorrer a partir de situacdes do dia a dia dos estudantes,
considerando a mediagdo com perspectiva social, e ponderando o conhecimento da realidade.
No caso da estudante 6, foi possibilitado a ela se situar dentro da sua realidade,
proporcionando momento para a reflexdo e julgamento, por meio dos conhecimentos
cientificos apresentados, como a relacdo entre doencas causadas por uso de dgua imprépria
para 0 consumo, bem como a possibilidade de intervencdo por parte da estudante, ao

compreender a importancia do tratamento de agua.

4.2.3 Desenvolvimento das aulas de Quimica

A cada etapa de desenvolvimento das oficinas de aprendizagem foram realizadas
aulas da disciplina de Quimica para os onze estudantes do 1° ano do ensino medio,
denominados no texto por E1, E2...E11. As expectativas de aprendizagem dessas aulas
apresentavam relacdes com as etapas das oficinas. Desse modo, identificamos que as acdes
realizadas nas oficinas de aprendizagem reverberaram-se nos momentos das aulas de
Quimica. Como exemplo para essa situacao apresentamos alguns pontos que evidenciam essa
relacéo.

Primeiramente, apresentamos o questionamento realizado pela estudante E11 com
duvidas sobre a ingestdo de agua pura.

E11: Por que ndo pode beber dgua pura? Qual a fun¢do da dgua no nosso corpo?

O professor ndo apresentou resposta direta sobre a duvida da estudante, contribuiu
desenvolvendo conteddos programaticos sobre as propriedades da matéria, por meio de aula
expositiva dialogada, com utilizacdo de experimento sobre densidade (Apéndice G). Os
contetdos foram apresentados na sequéncia a seguir:

1) Origem dos elementos quimicos (formacao do universo e tabela periddica)

2) Composicdo quimica das substancias

3) Propriedades fisicas e quimicas da matéria.

Desse modo, a apresentacdo dos contetdos nas aulas de Quimica, a partir da
realizagéo das oficinas, confirma Freire (2019), ao indicar que 0 processo de ensino ndo deve

ser feito por meio de imposicao, na condi¢do de quem sabe e de quem ndo sabe, na situagéo
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de A para B. Mas, de A com B, mediatizados pelo mundo, com o professor considerando a
posi¢do do estudante para que haja o didlogo especifico, que nesta situacdo possibilitou
conhecer a importancia da dgua no organismo humano. Na secdo 4.2.4, é apresentado o
didlogo da estudante E11 com o professor de Biologia. Nessa aula a estudante compreende
a funcdo da &gua no organismo humano.

Na segunda etapa de desenvolvimento das oficinas, a realizacdo de exposigao oral
sobre tratamento de &guas naturais possibilitou a retomada dos contetdos desenvolvidos na
semana anterior e estudos de outros contetidos, como:

1) Sistemas e processos de separacao

2) Fungdes inorganicas

3) Dissociagéo idnica e ionizagao

4) Escala pH.

Somamos a esse momento, a visita técnica ao sistema de tratamento de dgua da cidade
de Barra do Garcas-MT, que possibilitou uma compreensédo por parte dos estudantes sobre a
relacdo dos conteudos em estudo e a sua aplicacdo em situacdes reais. Destaca-se a descrigdo
de termos quimicos utilizada pelos estudantes sobre o processo de tratamento de aguas
naturais, apés a visita técnica e o desenvolvimento das aulas. Como exemplo dessa situacao,
apresentamos por escolha aleatoria, as respostas do estudante E5, antes do desenvolvimento
da segunda etapa e ao final da quarta etapa, quando ja haviam realizado a sistematiza¢do dos
estudos em grupo e apresentacdo do seminario. Para esses estudantes foi questionado como
funciona o processo de tratamento de agua na ETA da nossa cidade.

Resposta da estudante E5 antes da visita técnica e das aulas de Quimica.

E5: A &gua é captada de sua fonte depois ela é levada para caixas onde recebe as
substancias para depois ir para a casa do consumidor.

Resposta da estudante E5 depois da visita técnica e das aulas de Quimica.

E5: Primeiramente ela é captada e levada até o reservatorio onde é adicionado o sulfato de
aluminio para a coagulacao e floculacdo das sujeiras menores. Depois ela é mandada para
outro reservatorio para a decantacdo. Depois da decantacdo ela vai para os tanques de
areia, cascalho e carvdo ativado para a filtracdo. Depois de filtrada ela vai para a
desinfeccé@o, onde € adicionado o cloro e logo em seguida o fluor, depois disto, ocorre a
correcdo do pH adicionando o calcério.

Destacamos o uso do termo “correcdo do pH adicionando calcario”, relacionado ao

estudo realizado na terceira semana sobre as func¢Ges inorgénicas, processo de ionizacgdo e
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dissociacdo e escala do pH. Nessa aula realizada de forma expositiva, tivemos também, como
atividade, a realizacdo de experimento sobre a determinagéo do pH (Apéndice H).
Apresentaremos na figura 5 as etapas do processo de tratamento de &gua e 0s

contetidos que contribuiram para a compreensdo dessa técnica.

Figura 5: Etapas do tratamento de agua e contetdos escolares da disciplina de Quimica
relacionados
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AL S Lnll

Sulfato de Aluminio Distribuicao
«—Cal e® o
«—Cloro s)

S O%
Carvéo g@, Q

Arela
[_ Cascalho \‘\ er,

lBombeamento

7

Floculacio  Decantacdo  Fitragdo pjggociacgio iGnica e
Sistemas e processo de ionizagao
separacao de misturas

Fonte: Adaptado de Sabesp, (2020).

Desse modo, o estudo das propriedades fisicas e quimicas da matéria, propiciou
abordagem dos componentes presentes na agua natural, servindo de base para analises de
parametros que determinam a qualidade da agua. Além disso, o conceito de densidade teve
relevancia por todo o processo de tratamento de agua. Soma-se a utilizacdo do contedo
composicdo gquimica das substancias que favoreceu o enfoque sobre os produtos utilizados
nesse processo.

Também, de forma inerente, as etapas dos processos de tratamento de agua foram
relacionadas aos conteudos, sistemas e processos de separacdo de misturas, que possibilitou
qualificar essa informacdo na fase de andlise dos parametros apresentados para agua tratada,
com a abordagem de contetdos, como: dissociacdo idnica e processo de ionizacdo, funcdes
inorganicas e escala pH.

A organizacdo do conteudo, a partir do desenvolvimento das oficinas, confirma
Marcondes (2007), ao indicar que se deve aprofundar o suficiente para a compreensdo da
situacdo em estudo nas tematicas. Junta-se a essa situacao a apresentacdo desses contetidos

contextualizados em relacéo ao processo de tratamento de dgua, que corrobora Santos (2002),
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ao compreender que a organizagdo do ensino de Quimica em temas sociocientificos,
contribui para superar o reducionismo dos conceitos cientificos. Dessa forma, contribui para
0 ensino de Quimica para a cidadania, conforme apontam Santos e Schnetzler (2015), ao
entender que a abordagem contextualizada “levaria o0 aluno a compreender os fendmenos
quimicos mais diretamente ligados a sua vida cotidiana, a saber manipular as substancias
com as devidas precaugdes” (SANTOS E SCHNETZLER, 2015, p.101).

Observamos que a compreensdo da realidade com a relacdo do desenvolvimento das
oficinas e aulas de Quimica, confirma Mortimer, Machado e Romanelli, (2000), ao inter-
relacionar trés aspectos constituintes do conhecimento quimico: fenomenoldgico, tedrico e
representacional. Sendo o fenomenoldgico relacionado aos fenémenos visiveis do processo de
tratamento de agua, possibilitados a partir da visita técnica, que proporcionou a visualizagdo
das etapas constituintes do processo, 0s vinculados ao processo de separacdo de misturas e as
substancias utilizadas e as técnicas empregadas para estabelecer os parametros desejados nesse

processo, como apresentado na figura 6.

Figura 6: Aspecto visual da visita técnica na estacéo de tratamento de agua de Barra do
Garcgas - MT

Fonte: Arquivo do autor, (2020).

O aspecto teorico contribuiu nessa compreensdo na apresentacdo de explicacbes
baseadas em modelos abstratos, como a&tomos, moléculas, ions e elétrons. A exemplo, para

compreender a funcdo da agua no organismo, foi necesséario o aporte tedrico do modelo
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atdmico proposto por Dalton, conceito de: densidade, ponto de fusdo e ponto de ebuli¢éo.
Também conhecimentos para compreensdo do processo de tratamento da agua sobre
processo de ionizacdo e dissociagdo idnica, solugdes, concentracdes de ions de hidrogénio e
fungdes inorganicas.

Para o representacional, foram utilizadas as linguagens quimicas, como férmulas e
equacdes quimicas, H>O, para representacdo da molécula da &gua, e em equacgdes para
representacdo da ionizacdo da agua:

2H0 () «—=2 H3O"(ag)+ OH(aq)
Por meio de gréaficos, como para representar a curva de aquecimento da agua pura e

da mistura de agua e sal, apresentada nas figuras 6 e 7, respectivamente.

4.2.4 Anélise das producdes textuais.

Apos o desenvolvimento das oficinas de aprendizagem, no dia 07 de outubro de 2019,
propusemos aos estudantes responderem a seguinte questdo: ap0s a sua participacdo nas
oficinas sobre a 4gua e seu consumo pela sociedade, na sua visdo, o projeto acrescentou algum
conhecimento sobre esse assunto? Escreva suas observacdes. O objetivo era avaliar o quanto o
desenvolvimento das oficinas contribuiu para o processo de aprendizagem. Necessariamente
em aspectos como a compreensdo dos estudantes sobre os processos quimicos utilizados no
processo de tratamento da agua, sua visdo sobre a importancia desse tratamento, como condicao
de melhoria da satde da populacdo, a importancia de utilizar-se dos recursos da natureza de
forma sustentavel e quanto o ambiente da oficina de aprendizagem pdde contribuir no processo.

Para essa atividade, 30 estudantes da area de CNMT do CEJA, responderam a questéo,
porém consideramos para analise dos textos 11 dessas producfes. A escolha se deu por se
limitar aos textos respondidos pelos estudantes do 1° ano do ensino médio, com o objetivo de
analisar a relacdo entre o tema desenvolvido nas oficinas e os objetivos de aprendizagem
relacionados aos conteddos: substancias e suas transformacdes (transformacbes quimicas,
propriedades das substancias e identificacdo de substancias), sistemas, substancias puras e
misturas, separacdo de misturas, fungdes inorganicas e escala pH. Relacionamos esses
estudantes como E1, em sequéncia, até E11. A respeito dos conceitos quimicos utilizados pelos
estudantes na producéo textual, destacamos alguns trechos apresentados a seguir.

E1l: Sobre o tratamento, onde temos varios processos, entre eles floculacdo, decantacéo e
filtragem da agua. S&o usados a cal e sulfato de aluminio na floculagéo e o filtro é por presséao

atmosférica, sdo acrescentados também o cloro, que é produzido a partir do cloreto de sodio e
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fldor e para combater a carie. Obtivemos muitos outros conhecimentos que ndo da para citar
aqui.

E2: Em todos as etapas que nos foram apresentados tem sua importancia, desde sua captacéao
até a chegada em nossas residéncias, passa para seus processos cada um ou uma maneira
diferente nos proporcionando bastante conhecimento.

Desse modo, a estudante E2 cita, de forma superficial, que, a partir das oficinas passou
a conhecer mais sobre o processo de tratamento de &gua, enquanto o estudante E1, apresenta
caracteristicas das fases desse processo. Observa-se no texto de E1 a presenca de termos
utilizados para o processo de separacdo de misturas, como: floculacdo, decantacéo filtracéo.
Indica as substancias quimicas e suas respectivas funcdes no processo de tratamento de agua,
sulfato de aluminio [Al2(SO4)3 (s) ] e cal (hidroxido de célcio) [Ca (OH)2(s) ] com suas funcdes
de flocular, Fluoreto de Calcio (CaF2), conhecido como fldor, utilizado no processo de
fluoretacdo e ainda indica o processo de obtencdo do hipoclorito de sodio [NaClO(l)]
comumente conhecido como cloro, por meio do cloreto de sddio (NaCl).

Da mesma forma, a estudante E3, no trecho apresentado a seguir, indica que o
desenvolvimento das oficinas contribuiu na compreensdo do conteudo escolar, como:
propriedades da matéria e suas caracteristicas e processo de separacao de misturas.

E3: Sim, acrescentou conhecimento, através das oficinas sobre o tema agua, aprendi o que é
agua pura, mineral, potavel e tratada. Agua tratada que passa por tratamento para eliminar
terra e bactéria. Agua pura, € uma agua que passa por processo de destilacdo separando H.0O
dos sais minerais. Agua mineral, retirada da fonte composic&o de sais minerais. Agua pura é
propria para o consumo humano, pode ser tratada. Aprendi o que aquece as aguas termais de
Barra do Garcas ndo é um vulcdo adormecido, mas sao sais minerais que aquecem as aguas.

A apresentacdo desses conteudos pelos estudantes demostra que contribuiram para
compreensdo do processo de tratamento de dgua. Corroboram Marcondes (2007), ao afirmar
que a contextualizacdo € utilizada como metodologia que contribui para a formacdo de
estudantes com conhecimento que possibilita atuarem no mundo fisico-social. Nesse sentido, 0
conteddo escolar deve ser organizado por meio de uma abordagem de situacdo problema, que
leve os estudantes a utilizarem os conhecimentos quimicos para compreender essa realidade.

Nesse caminho, a apropriacdo do conhecimento quimico contribuiu para perceber a
realidade, de forma mais critica. Libaneo (2001), recomenda que o ensino deve mais do que
promover acumulo de conhecimentos, precisa contribuir, por meio da contextualizagdo, para a
apropriacéo critica da realidade, ao ponto de o estudante perceber que sua visdo, antes, confusa,

agora, possibilita compreender os fendmenos que antes eram apenas questionaveis. Marcondes
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(2007), indica que nesse processo ha conexao entre o conhecimento cientifico e o conhecimento
cotidiano, com a mediagcdo do contexto do conhecimento escolar. Como exemplo, temos a
seguir a resposta da estudante E4, E5 e E6.

E4: A sociedade ndo paga a agua, mas sim o servi¢co dos colaboradores da empresa. H4 um
desperdicio de agua pela sociedade, lavando calgadas, banho demorado, torneiras ligadas sem
necessidades.

E5: Sim, a &gua mesmo sendo tratada precisa usar filtro em casa. S6 tem um tipo de filtro que
mata bactéria, os outros s6 controla o cloro. A 4gua em tempo chuvoso fica mais dificil de ser
tratada. Que 0 nosso rio tem 17 tipos de agrotoxicos. A agua que sai branca da torneira ndo é
cloro, mas sim presséo da agua.

E6: Sim, ajudou bastante a conhecer mais sobre como funciona o tratamento de agua. Sobre
doencas causadas pela falta de cuidado com a agua. Ensinou a economizar a agua e mostrou
0s gastos absurdos desnecessario com a agua. Aprendi também como ler e entender sobre taldo
de dgua impendido assim que a rede de agua dé multas e precos excessivos sem razao.

E7: O estudo foi muito bom porgue nunca tive interesse sobre esse assunto vi que meu consumo
é muito alto. Mas o que mais me interessou foi todos os produtos quimicos que colocam na
agua que fazem mal para a saude e como devemos ser cautelosos quanto a isso.

Observamos que a estudante E4 compreendeu que a concessionaria responsavel pelo
tratamento e distribuicdo da agua arrecada a partir dos servicos oferecidos. Também,
compreendeu a necessidade de economizar agua em suas atividades cotidianas, levando-a a
uma preocupacdo ambiental quanto a escassez dos recursos naturais, ao expressar que “[...] ha
um desperdicio de agua pela sociedade lavando calgadas, banho demorado, torneiras ligadas
sem necessidades” (E4).

Do mesmo modo, a estudante E6, entendeu que deve evitar gastos desnecessarios de
agua, e acrescenta que passou a entender as informac6es contidas no taldo de comprovante
fornecido pela concessionaria responsavel pelo tratamento e distribuicdo de agua. A estudante
E5, indicou que, mesmo passando por processo de desinfeccao, a potabilidade da agua necessita
de mais cuidados, como, por exemplo, uso de filtro para diminuir o consumo de cloro residual.
A sua preocupacdo com cloro é percebida, ao citar que entende que o fendbmeno de
branqueamento da agua, nas torneiras nao é excesso de cloro durante o tratamento, trata-se da
pressao exercida na dgua no processo de distribuicao.

Esse posicionamento dos estudantes, em suas respostas, apresenta uma visao critica da
realidade observada, levando-os a apresentarem concepgdes e estratégias para melhoria de

utilizagdo dos beneficios oferecidos pelo desenvolvimento tecnolégico e preocupagéo com o
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uso desnecessario dos recursos naturais, bem como cuidados que devem tomar quanto a
ingestdo da agua tratada, como indica a estudante E7 ,“[...] me interessou foi todos os produtos
quimicos e colocam na dgua que fazem mal para a salide e como devemos ser cautelosos quanto
a isso”(E7). Confirma Chassot (2018), ao indicar que a Alfabetizacdo Cientifica viabiliza que
o0s estudantes tenham a compreensdo de que a ciéncia é constituida ndo apenas de beneficios,
propiciando aos cidaddos uma compreensdo do mundo natural e social a partir das acgoes
humanas, por meio das interacGes da ciéncia e sociedade na educacdo cientifica. Assim, ao
mesmo tempo em que aprende sobre as misturas, separacao de misturas, propriedade da matéria
e comportamento das substancias, o aluno percebe a necessidade de acdo sobre situagdes que
ocorrem no seu cotidiano.

Esse cenario, como apontam Santos & Schnetzler, (2015), é possivel por meio de
desenvolvimento de um ensino com proposta CTSA, que indica preocupacdo ndo s6 com as
questdes tecnologicas, mas considera importante a reflexdo ambiental, com ensino pautado para
a formacéo do cidaddo, com énfase nos aspectos sociocientificos.

Os aspectos sociais ligados ao processo tecnologico de tratamento de agua sdo também
indicados nos trechos a seguir, em que os estudantes relacionam a melhoria na satde publica
por meio do saneamento basico adequado.

E8: Sim, porque aprendi muita coisa que ndo sabia como os filtros de agua que isso é muito
importante para nossa salde. A agua deve ser tratada de forma correta para ndo beber agua
com bacteéria e outro tipo de doenca que pode ser causada.

E9: Esse projeto foi de suma importancia para adquirir conhecimento sobre as doencas que a
agua com tratamento insuficiente ou contaminada pode transmitir para o ser humano e também
maneira de como prevenir doencas e as formas de tratamento. Adquirimos também o
conhecimento das doencas do passado e do presente, e como preveni-las, também como chegar
nos primeiros diagnasticos.

E3: As oficinas serviram como luz choque de despertar, cuidar da caixa d’agua, pois a sujeira
acumula muitas doencas, o mais legal para mim foi saber como funciona o tratamento da agua
gue eu uso diario, € necessario a populacéo ter conhecimento da agua que se utiliza.

Observamos, que o estudante E8 indica a importancia do uso de agua tratada associado
ao uso de filtros, como forma de prevencdo contra doencas causadas pelo uso de 4gua ndo
potavel. Nesse mesmo sentido, a estudante E3 indica que as oficinas “[...] serviram como luz,
choque de despertar, cuidar da caixa d’4gua, pois a sujeira acumula muitas doencas” (E3);
também a estudante E9 relaciona a apropriacdo de conhecimentos que os fizeram refletir sobre

os tipos de doencas causadas por uso de agua contaminada, bem como a prevencao,
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identificacdo dos sintomas e forma de tratamento dessas doencas, faz citagdo sobre as suas
caracteristicas, em tempos em que ndo havia saneamento basico adequado e como se
comportam em dias recentes.

Nesse sentido, confirma Auler e Delizoicov (2001), com apresentagdo do ensino com
perspectiva para a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica na forma ampliada, “[...] os contetdos
sdo considerados como meios para a compreensao de temas socialmente relevantes ” (AULER
E DELIZOICOV, p. 6, 2001).

Assim, as ponderagOes apresentadas por esses estudantes revelam que a apropriagdo dos
contetdos sobre 0s processos de tratamento de agua e as possiveis doencas causadas por uso de
agua contaminada contribuem para torna-los significativos. Corroboram Moreira (2018), ao
indicar uma aprendizagem com mais significados para os alunos, em contraposicdo a
aprendizagem mecanica, em que novas informagdes sdo memorizadas de forma arbitraria.
Também Marcondes (2007), ao indicar que as atividades de uma oficina séo planejadas de
forma a proporcionar uma aprendizagem significativa, com construcdo de conceitos que se
relacionam com a problematizacdo da realidade. Portanto, os referidos contetdos possibilitam
a compreensao de temas sociais, como: importancia do saneamento basico para melhoria da
salde publica e os cuidados que se deve tomar para eliminar possiveis excessos de produtos
quimicos presentes na agua tratada.

E10: No meu conceito as oficinas que ja tiveram foi um complemento da matéria aplicada na
sala de um modo mais descontraido, dando mais ainda a oportunidade de trocar ideias, ter
debates e questionamentos que talvez ndo surgissem somente com aula normal. Se tornou um
encaixe para mais conhecimento.

E11: Sim me ajudou muito porgue eu ndo tinha como entender da forma convencional e dessa
forma que os professores fazem eu aprendo muito mais, tem mais contato com as matérias e
aprendizado. Eu agradeco aos professores por essa oportunidade de aprendizado. As areas,
eu respeito muito as matérias que uma fala e é formado, eu aprendi muita coisa aqui, sdo
professores excelentes que cumprem todos as metas de trabalho, cada area é um novo horizonte
uma coisa unica e nova. Eu agradeco muito pela oportunidade de poder estar aqui, por isso
apoio e espero que muitos tenham essa oportunidade que eu tive.

E11: Eu percebi que os contetdos de outras matérias estdo interligados, quando me surgiu
uma davida e um professor de outra matéria me respondeu ela sem que eu fizesse a pergunta
para ele, somente seguindo o conteldo da aula daquele dia.

Nesses trechos, podemos observar o quanto o ambiente das oficinas pode contribuir com

0 processo de ensino aprendizagem. Os textos apresentam uma avaliagdo positiva por parte dos
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estudantes quanto aos aspectos apontados por Candau (1995), Pey (1997), Vieira e Volquind
(2002) e Marcondes (2007), de um ambiente que apresenta participacédo coletiva, dialogicidade,
confronto e trocas de experiéncias, intercambio de opinifes e possibilita a problematizacéo da
realidade observada, como indicada na percepgdo da estudante E10, “[...] dando mais ainda a
oportunidade de trocar ideias, ter debates e questionamentos” (E10).

Outro aspecto apontado pela estudante E10 encontra-se quando diz sobre o ambiente
descontraido da oficina. Assim, ela afirma que a soma dos aspectos de a¢des coletivas em
ambiente de descontragdo, apresentaram vantagens no processo de aprendizagem, “[...] que
talvez n&o surgissem somente com aula normal. Se tornou um encaixe para mais conhecimento.
” (E10). A estudante E11, também nessa dire¢do, avalia que as oficinas contribuiram no
processo de aprendizagem, “[...] me ajudou muito porque eu nédo tinha como entender da forma
convencional e dessa forma que os professores fazem eu aprendo muito mais, tem mais contato
com as matérias e aprendizado.

Nas reflexdes das estudantes E10 e E11, observam-se as expressdes, “aula normal” e
“forma convencional”; no contexto elas buscam formas de contrastar as atividades
desenvolvidas nas oficinas e as aulas organizadas de forma tradicional. Tal distin¢cdo pode ser
melhor compreendida no trecho em que a estudante E11 indica a forma de organizacdo no
CEJA, por area de conhecimento, afirmando que em “[...] cada area € um novo horizonte uma
coisa unica e nova ” (E11). Essa proposta de disposi¢ao das disciplinas possibilita a intera¢ao
entre as disciplinas, sendo evidente no desenvolvimento das oficinas. Conforme Pey (1997), as
oficinas apresentam um processo educativo como abordagem néo disciplinar, rompendo com a
organizacdo curricular tradicional, com disciplinas dos contetdos escolares.

Nesse sentido, 0s aspectos levantados pelas estudantes quanto ao ambiente das oficinas
oferecerem forma diferente de abordagem de conteldos aproxima-se de uma perspectiva
interdisciplinar, que, conforme Trindade (2008), “[...] pressupde uma desconstrucdo, uma
ruptura com o tradicional e com o cotidiano tarefeiro escolar” (TRINDADE, 2008, p. 82).

O aspecto interdisciplinar pode ser observado no texto da estudante E11: “[...] Eu
percebi que os contetidos de outras mateérias estdo interligados, quando me surgiu uma divida
e um professor de outra matéria me respondeu ela sem que eu fizesse a pergunta para ele,
somente seguindo o conteudo da aula daquele dia” (E11).

Esse momento, também foi registrado pelo professor de Biologia durante sua aula para
a turma do 1°ano. Ele gravou um video demostrando sua satisfagdo por presenciar 0 momento
em que percebeu a relacdo entre o tema desenvolvido nas oficinas e os contetdos abordados

nas aulas de Biologia. A seguir, apresentamos a transcrigdo desse audio.
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Professor de Biologia: - Ola pessoal! Nés estamos fazendo a oficina por umas duas semanas
né? Tivemos as palestras, os questionarios né? E ai, hoje eu estou aqui trabalhando no 1°ano
com transporte ativo, estou falando aqui da bomba de sédio, de potassio. A cada trés sodios,
dois potassios, (sinaliza essa explicagdo no esquema montado no quadro). Estou aqui
explicando a importancia dos sais minerais, falei aqui um pouquinho do sal (Na CI), falamos
um pouquinho de osmose, expliquei aqui sobre solucéo hipertonica, solugéo isotonica. E nesse
comentario que eu fiz aqui, olha s6é a importéncia das oficinas. A nossa aluna fez um
comentario importante que eu gostaria que ela falasse aqui para compartilhar para o grupo
das exatas (grupo de WhatsApp da area ciéncias da natureza e matematica e suas tecnologias).
Qual foi a concluséo a que vocé chegou?
Estudante E11: Que a agua pura ndo tem sentido para 0 corpo, porque 0 nNOSSO COrpo nao
absorveria nada, ndo tem sais para absorver, né? O nosso organismo precisa de sais, e a agua
pura ndo contém sais.
Professor de Biologia: Entdo! Na minha explicacéo ela trouxe o contetudo da oficina, conseguiu
fazer esse fechamento. Ai, eu achei importante compartilhar para a gente ver o quanto sao
importantes esses momentos de oficinas, de trazer palestrantes e de a gente fechar também com
esse conteudo que a gente planeja para todo ano e traz aqui para ofertar para nossos alunos.
Isso que faz valer a pena todo o trabalho, todo o empenho que fazemos nos momentos de
planejamento, os momentos que estamos trabalhando com os alunos em sala de aula, nosso
trabalho € valorizado e faz valer a pena.

Esse didlogo confirma Libaneo (2001), ao indicar que o processo de ensino e
aprendizagem desenvolvido com praticas de ensino ndo convencionais com identificacdo de
problemas locais por meio de tematicas “[...] ajuda os estudantes a aprender pensar, a ter mais

flexibilidade de raciocinio e a ver as coisas e as suas relagdes” (LIBANEO,2001, p.34).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Um dos objetivos da Educacdo de Jovens e Adultos, por meio de suas funcdes
reparadora, equalizadora e qualificadora € propiciar aos estudantes uma formagdo integral,
oportunizando o direito de compreender e intervir na sociedade na qual est&o inseridos. Nesse
sentido, faz-se necessario desenvolver nos professores a compreensdo de perspectivas
educacionais que promovam maior interacdo entre 0s participantes, em um processo dialégico,
com acles coletivas, interdisciplinares, contextualizacdo, analise da realidade observada e
possibilidade de reflex&o sobre as a¢des individuais e coletivas que contribuam para superacéo
de um ensino tradicional.

Para empreender uma mudanca no atual cenario em que se coloca a EJA, a escola deve
olhar para a realidade dos estudantes, atuando de forma que suas acfes sejam pautadas em
consonancia com 0 contexto em que estdo inseridos. Isso significa estruturar no PPP esta
realidade capturada e organizar o processo didatico — pedagdgico por meio de metodologias
que atendam essas demandas.

A escola campo desta pesquisa apresenta elementos que propiciam o desenvolvimento
de atividades interdisciplinares, desde sua proposta no PPP, ao estabelecer que se deve
desenvolver metodologia que proporcione aos estudantes a compreensdo da sua realidade
econémica, cultural, politica e social. A sua organizacdo didatico-pedagogica com proposta
para a realizacdo de oficinas de aprendizagem e componentes, como organizacdo por area do
conhecimento, espaco fisico com disposicdo para acolher os estudantes nas respectivas areas e
reunifes semanais para os professores organizarem e avaliarem o desenvolvimento das oficinas
propicia um ensino de qualidade.

A oficina de aprendizagem mostrou possibilidades de ruptura com o ensino tradicional.
Essa metodologia contribuiu para superacdo do tipo de ensino tradicional, por se tratar de um
ambiente com desenvolvimento de atividades de interesse dos estudantes e professores, com
foco em situacBes do cotidiano.

Contudo, os desafios apresentados pelos sujeitos da pesquisa na EJA, como a marca do
insucesso no aproveitamento escolar, ndo devem ser atribuidos apenas aos docentes; antes,
devem ser solucionados por meio de formagdo humana que oriente esses sujeitos a
compreenderem a realidade social em que estdo inseridos. Faz parte desse empenho o
desenvolvimento de politicas pablicas que os reconhegam em suas particularidades, quanto suas

posi¢des econdmicas, culturais e sociais.
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Sendo assim, a execucdo das oficinas de aprendizagem com utilizagdo das abordagens
CTSA se mostrou um caminho que contribui para um ensino de Quimica que objetiva a
formacdo cidadd. O ambiente pedagdgico das oficinas possibilitou aspectos dialégicos, com
acdo coletiva no desenvolvimento das atividades, favoravel ao processo interdisciplinar; dessa
forma, a organizacdo tematica do conhecimento se mostrou positiva para a conjuntura das
abordagens CTSA e os conteudos do conhecimento escolar da Quimica.

Assim, o ambiente das oficinas de aprendizagem se mostrou proficuo para o
desenvolvimento do ensino de Quimica para Jovens e Adultos dentro da abordagem CTSA, por
seus aspectos de dialogicidade, interacdo entre os participantes, contextualizacdo, analise da
realidade observada e interdisciplinaridade. Esses aspectos corroboraram a escolha e o
desenvolvimento dos contetudos de Quimica para 0s estudantes do primeiro ano do ensino
médio, e, por fim esses conteudos contribuiram para o desvelamento da realidade observada.

Nesse sentido, o desenvolvimento do tema “Agua e seu consumo pela sociedade”,
possibilitou, por meio da problematizacéo de situacGes relacionadas a realidade dos estudantes,
a necessidade do desvelamento do porqué e do como ¢é realizado o processo de tratamento de
agua, oportunizando o desenvolvimento de conteudos de Quimica de forma significativa. Nesse
prisma, a abordagem se mostrou favoravel, para a selecdo de conteddos, por meio da
problematizacédo da realidade.

Embora as oficinas de aprendizagem se mostrem relevantes, como ambiente para a
abordagem CTSA e desenvolvimento de conteddos para a disciplina de Quimica, hd a
necessidade do desenvolvimento de outras pesquisas que abordem a interdisciplinaridade,
envolvendo as demais disciplinas da area.

Entendemos que o desenvolvimento das abordagens CTSA em ambiente de oficinas
de aprendizagem é uma metodologia que contribua com o rompimento do ensino de
tradicional. Como forma de contribuicdo para o ensino de Quimica, o Produto Educacional
elaborado, é um material didatico instrucional de apoio aos professores no formato de um
guia, com descri¢do sobre o planejamento e desenvolvimento de oficinas de aprendizagem

com abordagem CTSA).
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APENDICE A- TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

O grupo gestor do CEJA “ ” declara para os devidos fins que

esta de acordo com a execuc¢do do projeto de pesquisa intitulado “POTENCIALIDADES DAS
OFICINAS DE APRENDIZAGEM COM ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E AMBIENTE NA EDUCAQAO DE JOVENS E ADULTOS

”, sob a coordenacdo e responsabilidade do pesquisador Osvaldo Neves Janior, no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias-Campus Jatai-GO.

Assumimos o0 compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa pela autorizacao
da coleta de dados a ser realizada nessa institui¢do, no periodo

de: 16/08/2019 a 21/10/20109.

Barra do Garcas, de agosto de 2019.

Assinatura/Carimbo do responsavel pela instituicdo pesquisada

Identificacdo da Instituicdo Escolar (endereco e telefone)
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) para participar, como voluntario, do projeto de pesquisa
“POTENCIALIDADES DAS OFICINAS DE APRENDIZAGEM COM ABORDAGEM
CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE NA EDUCAQAO DE
JOVENS E ADULTOS ”, de responsabilidade do pesquisador Osvaldo Neves Junior.

Leia cuidadosamente 0 que segue e me pergunte sobre qualquer duvida que vocé tiver. Apos
ser esclarecido (a) sobre as informagdes a seguir, no caso aceite fazer parte do estudo, assine ao
final deste documento, que consta em duas vias. Uma via pertence a vocé e a outra ao

pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé ndo sofrera nenhuma penalidade.

Declaro ter sido esclarecido sobre os seguintes pontos:

1. O trabalho tem por finalidade avaliar a relagdo dos contetdos de Quimica do primeiro
ano do Ensino Médio com o enfoque de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), utilizando o tema gerador “Agua e seu consumo pela sociedade” por meio de
oficinas de aprendizagem, aproximando o conhecimento cientifico escolar e situaces do

dia a dia do estudante

2. A minha participacdo nesta pesquisa consistira em contribuir com o processo de
planejamento, organizacéo e desenvolvimento das oficinas de aprendizagem, que j& fazem parte
do plano de acdo dessa unidade escolar, sendo realizadas semanalmente por um periodo de 4h.
As acdes serdo organizadas no momento reservado para planejamento das atividades na reuniao

de professores por area do conhecimento e desenvolvidas no periodo reservado para as oficinas.

3. Ao participar desse trabalho estarei contribuindo para compreensao do processo educacional
na Educacdo de Jovens e Adultos, seu aspecto didatico-pedagdgico e estrutura de
funcionamento para atendimento desse publico, bem como colaborando para entender como o
ambiente da metodologia oficina de aprendizagem possibilita superacdo de um ensino

tradicional, com alinhamento a uma perspectiva de ensino com abordagem CTSA.

4. A minha participacdo neste projeto devera ocorrer no periodo entre: 16/08/2019 a 21/10/2019
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5. Ndo terei nenhuma despesa ao participar da pesquisa e poderei deixar de participar ou retirar
meu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e ndo sofrerei qualquer

prejuizo.

6. Fui informado e estou ciente de que ndo ha nenhum valor econémico, a receber ou a pagar,
por minha participacdo, no entanto, caso eu tenha qualquer despesa decorrente da participacdo

na pesquisa, serei ressarcido.

7. Meu nome serd mantido em sigilo, assegurando assim a minha privacidade, e se eu desejar
terei livre acesso a todas as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas

consequéncias, enfim, tudo o que eu queira saber antes, durante e depois da minha participacao.

8. Fui informado que os dados coletados serdo utilizados, Unica e exclusivamente, para fins

desta pesquisa, e que os resultados poderéo ser publicados.

9. Qualquer davida, pedimos a gentileza de entrar em contato com Osvaldo Neves Junior,
pesquisador responsdvel pela pesquisa, telefone: (66) 9 8432 6584 e-mails:
profosvaldojr@hotmail.com, com a orientadora: Profa. Dra. Sandra Regina Longhin e-mail:
srlonghin@gmail.com e/ou com Instituto Federal de Goias — Campus — Jatai — GO,

localizado na Rua telefone: (64) 3605-0800 e-mail: gabinete.jatai@ifg.edu.br site:

http://www.ifg.edu.br/jatai

Eu RG:

Declaro ter sido informado e concordo em participar, como voluntario, do projeto de

pesquisa acima descrito.
Barra do Gargas, de de 2019.



tel:6436050800
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO COMO
SUJEITO DA PESQUISA

Eu, . RG, n°
e CPF n° , abaixo assinado,

concordo em participar da pesquisa: “POTENCIALIDADES DAS OFICINAS DE

APRENDIZAGEM COM ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E

AMBIENTE NA EDUCAQAO DE JOVENS E ADULTOS

», como sujeito. Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelos pesquisadores Osvaldo

Neves Junior e Profa. Dra. Sandra Regina Longhin sobre a pesquisa, os procedimentos nela
envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacéo. Foi-
me garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isso leve a

qualquer penalidade.

Barra do Gargas, de de 20109.

Nome completo:

Assinatura do sujeito:
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APENDICE D - QUESTIONARIO DE CONHECIMENTO PREVIO
Ministério da Educacao
— Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goiés
nee Campus Jatai
u;léglEleATLo Mestrado Profissional em Educacdo para Ciéncias e Matematica

Goiés

Pesquisa Académica

Campus
Jatai

DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL
Oficinas de aprendizagem

“Agua e seu consumo pela sociedade”

Questionario de Conhecimento Prévio

O que vocé entende por dgua pura, agua potavel e agua tratada?

Quais sdo as possiveis substancias quimicas presentes na agua usada para 0 consumo

humano?

Quiais sdo os principais poluidores dos mananciais de dguas da nossa regido?

Quais sdo as possiveis doencas causadas pela ingestdo de agua imprépria para o

consumo humano?

Voce realiza algum procedimento para melhorar a qualidade da agua consumida em sua

casa? Em caso de resposta sim, qual (is)?

Quais medidas vocé adota para evitar o desperdicio de &gua em sua residéncia?
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APENDICE E - RELACAO DE TEMAS DEFINIDOS PELOS ESTUDANTES PARA
OS GRUPOS DE ESTUDO

1. Identificacdo das principais doengas causadas por uso da dgua ndo potavel;

2. Uso do filtro como processo de melhoria da qualidade da &gua;

3. Processo de tratamento de agua;

4. Levantamento da quantidade de domicilios dos estudantes do CEJA que sdo atendidos por

sistema de esgoto;

5. Estudo das informacdes presentes no taldo de agua.
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APENDICE F - RELACAO DE TEXTOS PARA SUPORTES NA DISCUSSAO EM

GRUPOS

TITULOS

ENDERECOS ELETRONICOS

Saude: 8doencgas que podem ser
causadas pela falta de saneamento
basico

https://blog.brkambiental.com.br/saude-
saneamento-basico

Filtro de barro: economia e menos lixo
plastico. Mas sera que funciona

https://www.greenme.com.br/viver/saude-e-bem-
estar/8329-filtro-de-barro-funciona

Tratamento de &gua

http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?
secaold=47

Saneamento avanga, mas Brasil ainda
joga 55% do esgoto que coleta na
natureza, diz estudo

https://g1.globo.com/economia/noticia/saneament
0-avanca-mas-brasil-ainda-joga-55-doesgoto-que-
coleta-na-natureza-diz-estudo.ghtml

Conhega melhor sua conta de agua

https://www.consumoempauta.com.br/conheca-
melhor-a-sua-conta-de-agua
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APENDICE G - ROTEIRO EXPERIMENTAL SOBRE DENSIDADE

ATIVIDADE EXPERIMENTAL*: Por que os materiais afundam ou flutuam?

Estudante:
Data: / /

O experimento a seguir realizado em grupos, serve para que vocé aprenda a distinguir
diferentes material usando uma propriedade que esta relacionada a flutuacdo em liquidos.

MATERIAIS
e Provetas de 200 mL
e Balanca digital
e Agua
e Uma pequena peca de material plastico
e Xarope de groselha
e Um pedaco de metal (prego, parafuso, porca, etc.)
e Um pedaco de isopor
e Oleo de soja

e Uma uva (de preferéncia uva Italia)

PROCEDIMENTOS

1. Emuma proveta, coloque xarope de groselha até atingir um quarto de altura. Antes
de prosseguir, responda no seu caderno: O que acontecera ao adicionarmos o0 6leo na
proveta?

2. Adicione o mesmo volume de 6leo de soja. Antes de prosseguir, responda no seu
caderno: Onde a gua vai se posicionar em relacdo ao xarope e ao 6leo?

3. Acrescente a seguir, lenta e cuidadosamente, 0 mesmo volume de dgua. Antes de
prosseguir, responda no seu caderno: Onde cada material vai se posicionar em relagéo

aos liquidos?

4 http://quimicaajs.com.br/pdp/index.php?pg=home#close
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4. Adicione, nessa sequéncia, 0s seguintes objetos: Um pedaco de metal, uma uva,
uma pequena peca de material plastico e um pedaco de isopor.
5. Megca o volume e a massa dos materiais da seguinte maneira: Agua nos volumes de
10 mL, 30 mL e 50 mL e 6leo nos volumes de 20 mL e 30 mL.
6. Reproduza em seu caderno, a tabela abaixo preenchendo com valores obtidos no

item 5, e realizando os céalculos solicitados.

Dados de massa e volume de diferentes materiais

Material Massa Volume m-V m/\V
10 mL
Agua 30 mL
50 mL
30 mL
50 mL

Oleo

ANALISE DE DADOS

1. Desenhe, no caderno, os materiais e sua disposi¢do na proveta.

2. Por que os materiais ficam dispostos na forma observada?

3. Seré que se adiciornarmos os materiais em ordem diferente a disposicdo sera outra?
Justifique.

4. Faca um grafico de massa x volume, com os dados da dgua que vocé obteve .

5. O que é possivel observar nos dados obtidos na tabela e no gréfico construidos?



89

APENDICE H - ROTEIRO EXPERIMENTAL SOBRE IDENTIFICACAO DE
ACIDOS E BASES

ATIVIDADE EXPERIMENTAL®: Como identificar acidos e bases?
Estudante:
Data: / /

O experimento que realizaremos agora é simples. Recomenda-se que, por motivo de seguranga

as partes A e B sejam feitas pelo professor e os alunos fagas, com seguranca, a parte C.

PARTE A

MATERIAIS

o Folhas de repolho-roxo
o Liquidificador
o Peneira de plastico

o Um frasco grande com conta-gotas.

PROCEDIMENTOS

1. Pegue cinco folhas de repolho-roxo, acrescente 200 mL de dgua destilada e processe no
liquidificador (deixe processar uns 5 segundos).

2.  Passe 0 suco pela peneira reservando —o no frasco com conta — gotas.

PARTE B

MATERIAIS

e Extrato do repolho-roxo da parte A

e Solucéo de 4cido cloridrico 0,1 mol L*

e Solucéo de hidréxido de sodio 0,1 mol L
e 6 tubos de ensaio

® http://quimicaajs.com.br/pdp/index.php?pg=home#close
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e 6 rolhas para tubo de ensaio
e 2 pipetas de 10 mL

PROCEDIMENTOS

Numere os tubos de ensaio de 1 a 13.

Ao tubo de nimero 7, adicione 5 mL de agua destilada.

Ao tubo de nimero 1, adicione 5 mL da solugdo 0,1 mol L™ de HCI.

Ao tubo de numero 2, adicione 0,5 mL da solucdo do tubo 1 e 4,5 mL de agua destilada.
Ao tubo de nimero 3, adicione 0,5 mL da solucéo do tubo 2 e 4,5 mL de &gua destilada.
Prepare os tubos 4,5,6 a partir das solu¢fes anteriores, conforme os procedimentos 4 e 5.
Ao tubo de nimero 13, adicione 5 mL da solucdo 0,1 mol L™ NaOH.

Ao tubo de numero 12, adicione 0,5 mL da solugéo do tubo 13 e 4,5 mL de agua destilada.

© 0 N o g bk~ w b

Ao tubo de numero 11, adicione 0,5 mL da solugéo do tubo 12 e 4,5 mL de agua destilada.

[EEN
©

Prepare os tubos 8,9,10 a partir das solucGes anteriores, conforme os procedimentos 8 e
9.

11. Cologue os tubos, em ordem numérica crescente, em um suporte para tubos de ensaio,
acrescente 5 gotas do extrato de repolho-roxo, agite. Pronto, esta completa sua escala de acidez.
O niimero do tubo equivale ao pH e cor da solucdo informara o pH de outras solu¢des contendo

repolho -roxo na mesma proporcao.

PARTE C

MATERIAIS

o Tubos de ensaio
o Extrato do repolho-roxo da parte A
o Materiais a serem testados como: agua de torneira, sabdo em p0, agua sanitaria, clara de

ovo, suco de limao, creme dental, vinagre branco, leite de magnésia, etc.

PROCEDIMENTOS

1.  Desenhe em seu caderno um quadro, como o apresentado abaixo, contendo uma coluna

para cada um dos materiais a serem testados.
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Material 1 2 3 4 5
Cor inicial
Cor final
Semelhante ao tubo n°.

2. Numere os tubos e adicione a cada um deles 5 mL de um dos materiais a serem testados,
acrescente 5 mL de agua e agite bem.

3. Observe e anote no seu quadro a cor inicial de cada solugéo.

4.  Adicione 10 gotas do extrato de repolho-roxo e agite. Observe e anote a cor final.

5. Compare as cores finais dos tubos preparados pelo professor e numerados de 1 a 13.

ANALISE DE DADOS

1.  Classifique os materiais testados em dois grupos.

2. Qual dos dois grupos de substancias vocé considera que tem propriedades acidas e qual
apresenta propriedades basicas.

3. Com base nos testes, identifique as propriedades dos acidos e das bases em contato com
os indicadores.

4. Quais materiais sdo mais acidos e quais sdo mais basicos? Justifique.
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1. APRESENTACAO

Prezado/a leitor/a,

Este Produto Educacional, ¢ um material didatico instrucional de apoio aos
professores no formato de um guia, com descrigao sobre o planejamento e desenvolvimento
de oficinas de aprendizagem para o ensino de Quimica com abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA). Este material foi desenvolvido com apoio da Secretaria de
Estado da Educacao de Goias e Secretaria de Estado da Educagao de Mato Grosso por meio
de licenga para aprimoramento profissional. O Produto, ¢ resultado de uma pesquisa de
mestrado junto ao Programa de Mestrado Profissional em Educacdo para Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Goias — Campus Jatai. A pesquisa teve como abrangéncia
estudantes do Centro de Educacao de Jovens e Adultos (CEJA), que cursavam o ensino médio
na area de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Dessa forma, esta vinculada a dissertagdo: POTENCIALIDADES DAS OFICINAS
DE APRENDIZAGEM COM ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
AMBIENTE NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS.

A finalidade desse material ¢ oferecer suporte aos professores do ensino médio no
desenvolvimento de oficinas de aprendizagem de forma contextualizada com proposta
organizada em temdtica com a abordagem CTSA. O desenvolvimento das atividades se
estrutura em relacionar situacdes do dia a dia aos conteudos programaticos de forma a
promover uma aprendizagem significativa. Desse modo, o Produto Educacional, ¢ uma
proposta metodoldgica que busca contribuir para a superagao do ensino tradicional.

Importante destacar que a metodologia oficinas de aprendizagem, apresenta ambiente
proficuo para o desenvolvimento da abordagem CTSA, por seus aspectos de dialogicidade,
interacdo entre os participantes, contextualizacdo, andlise da realidade observada e

interdisciplinaridade.
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As oficinas de aprendizagem, conforme Marcondes (2007), oferecem ambiente de
aprendizagem com interagdo entre professores e alunos, com trocas de conhecimento entre 0s
participantes. O convivio dialégico, conforme Freire (2019), favorece educador-educando
refletirem o conjunto de ideias que se pode organizar em forma de contetdos programaticos,
que possibilitam compreender a realidade observada.

Pey (1997), aponta que nesse espaco ndao ha imposicao de disciplinas, a articulacdo de
saberes ocorre por meio da interdisciplinaridade. Conforme Fazenda (2008), o processo
interdisciplinar significa mais que a juncao de disciplinas, se desenvolve por meio de integracédo
humana entre professores, com respeito aos saberes dos alunos, que por meio do dialogo

conseguem transpor a barreira do conhecimento fragmentado.

Figura 1: Aspectos do ambiente da oficina de aprendizagem

DIALOGICIDADE
[0} RN
‘s.
@@g 4%\%:&
& 32
& -
OFICINA DE
APRENDIZAGEM
&
.‘.*21 ,Qu'
3 §
o
S
INTERDISCIPLINAR

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Esse ambiente didatico-pedagdgico, valoriza a constru¢cdo do conhecimento, ao
possibilitar momentos para argumentacdo e discussdo de situac6es do cotidiano, de modo a
permitir ao estudante a construgdo de novos conceitos, 0s quais poderdo colaborar para o

desenvolvimento de cidaddos que busquem aproximagdes com o pensamento cientifico.
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3. PLANEJAMENTO DA OFICINA DE APRENDIZAGEM

Pey (1997), indica que as oficinas de aprendizagem, em suas etapas de planejamento,
desenvolvimento e reflexdo, sdo realizadas na visdo, em que o principio da autoridade ¢ anulado
com a participacdo em funcdo do conhecimento de cada um. Neste sentido, a abordagem
interdisciplinar favorece agdes coletivas dos professores na fase de planejamento. Nesse
ambiente os profissionais buscam se posicionar conforme Libaneo (2001), ao indicar que a
organizag¢do interdisciplinar perpassa por atitudes que comega pela integragdo dos professores,
como pratica organizacional que valoriza a intercomunicagdo de saberes, atitudes e valores.
Além disso, 0 mesmo autor indica uma organizacao interdisciplinar coletiva desde a construgado
do projeto politico pedagogico a efetivagdo do plano de agao.

A seguir apresentaremos passos que orientam para a construcdo de atividades em

ambiente de oficinas de aprendizagem.

1. Os professores discutem sobre temas de relevancia
para o interesse local, regional e mundial.

2. Tema definido, os professores relacionam os
conteldos que contribuirdo para a compreensdo do
tema. Estes conteldos deverdo ser trabalhados nas
oficinas e nas aulas correspondentes a cada
disciplina.

3.0rganizagdo das etapas das oficinas, com o
desenvolvimento de uma sequéncia de agées desde; a
apresentagdo do tema, problematizagdo, estudos dos
assuntos  relacionados ao tema  principal,
apresentagdo desses estudos e avaliagdo.

4. Planejar o desenvolvimento das oficinas sobre uma
base de sequéncia de avaligdo: inicial (que os alunos
sabem sobre o tema), formativa (o que estdo
aprendendo) e final (aprendizagem em relagdo as
propostas iniciais).
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4. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Para construgdo dos contetidos programaticos, considere-se a contextualiza¢dao
conforme Silva e Marcondes (2015), a partir da abordagem CTSA, com aproximag¢des com a
Pedagogia Humanistica. Com a proposta de relacionar, segundo Santos (2008), os contetidos
programaticos as situagdes do cotidiano, como forma a promover nos estudantes a capacidade
de tomar decisdes e estimular a busca por informagdes, antes de emitir um parecer final a
respeito do problema.

Dessa forma, orienta-se considerar as demandas sociais locais do conhecimento
pretendido. Na temdtica “dgua e seu consumo pela sociedade”, tem-se como expectativa, o
desenvolvimento de atividades que compreendam; tanto o uso racional da agua quanto a
utilizacdo de forma econdmica, desde o uso domiciliar as redes de distribuicdo, com a
capacidade de entender os processos de tratamento de dgua e o uso de produtos quimicos
utilizados nesse processo. Iniciando as atividades a partir das concepgdes dos estudantes em
relacdo aos termos contaminagao e potabilidade da 4gua contextualizado pelas fontes de dgua
proxima ao local onde eles residem.

Como contribuicdo para compressdo desse contexto orienta-se que sejam utilizados
conteudo das disciplinas da area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias para
os estudantes do 1° ano do Ensino Médio, como apresentado nos quadros 1, 2, 3 ¢ 4.

Biologia

Quadro 1 — Sugestio de contetidos de Biologia para o 1° ano do EM

Conteldos Expectativa de aprendizagem

Caracteristicas  |ldentificar e compreender os mecanismos biofisicos e bioquimicos que
dos seres vivos  jocorrem nas células.

Identificar as doengas causadas por protozodrios, bactérias e virus
comparando formas de transmissé&o e reconhecendo o papel dos vetores
e da qualidade do meio ambiente como fatores de proliferacdo de
algumas delas.

|Organizagéo dos
SEres VIVOS Utilizar os conhecimentos em Biologia, valorizando habitos e atitudes

que contribuam para a saude individual, coletiva e ambiental.

Compreender e explicar porque os virus ndo sdo incluidos em nenhum
dos reinos de seres vivos.

Poluicdo e Conhecer as principais fontes e mecanismos de poluicdo e
Contaminacdo  |contaminagao e os parametros limitrofes considerados para determina-
de Aguas los na agua.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Orienta-se que esses conteudos sejam desenvolvidos de forma a contribuir para a
compreensdo dos estudantes, quanto os aspectos da potabilidade da 4gua, sobre as principais
doengas causadas pela ingestdo de agua impropria para o consumo ¢ a identificagdo dos

principais poluidores dos mananciais proximos as residéncias dosestudantes.

| Fisica |

Quadro 2 — Sugestao de conteudos de Fisica para o0 1° ano do EM

Conteudo Expectativa de aprendizagem

Explicar fendmenos fisicos (ou aplicagdes do conceito) utilizando|
|o conceito de pressdo atmosférica e pressao em liquidos.

Hidrostatica Compreender o conceito de fluido, densidade e o conceito de
pressao num liquido, aplicando esses conceitos a outras situacoes
cotidianas reais.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Espera-se que esses contetidos possam colaborar na compreensdo dos processos de
tratamento, armazenamento e distribuicdo de agua natural realizada em uma estacdo de

tratamento de agua.
Matemética

Quadro 3 — Sugestéo de conteudos de Matematica para o 1° ano do EM

Conteudos Expectativa de aprendizagem
Numeros e Resolver situacdes-problema envolvendo regra de trés
algebra composta.

Resolver situagdes-problema envolvendo a relagdo de

Flisees dependéncia entre grandezas.
Grandezas, Resolver situa¢des-problema envolvendo transformacgéo de
medidas e medidas de area e volume.

geometria Resolver situa¢Oes-problema envolvendo figuras planas.

Interpretar dados e informagdes estatisticas expressas em
Tratamento da | tabelas e/ou gréficos.

Informacao Resolver  situagBes-problema envolvendo dados e
informacdes estatisticas.
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).




102

Em relagdo aos conteudos de Matemética sugere —se que seja desenvolvido
conhecimentos que colaborem na compreensdo da forma de armazenamento de agua e nas

informagdes descritas nos taldes de conta de agua.

Quadro 3 — Sugestao de contetidos de Quimica para o 1° ano do EM

Contetdos

Expectativa de aprendizagem

Substancias e

Entender e posicionar-se com base no conhecimento da
ciéncia, frente aos avancos tecnol6gicos na area da quimica e
as situacbes socioambientais, compreendendo Ciéncia como

suas construcdo humana.
transformacdes | Relacionar as propriedades fisicas e quimicas da matéria a sua
disponibilidade, a sua utilizacdo, a sua degradacéo,
reaproveitamento, na perspectiva da sustentabilidade.
Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de
. dois ou mais materiais, a partir da observacéo e da
Sistemas

comparacdo das caracteristicas e propriedades de diferentes
materiais.

Substancias puras
e misturas

Diferenciar as substancias e misturas, por meio da constancia
ou nao das temperaturas de fusdo e ebulicao.

Separacdo de

Compreender 0s processos de tratamento de agua relacionando
0s métodos mais adequados para processos de separacdo de

misturas .
misturas.
Diferenciar dissociacao ibnica e ionizacao.
Funcdes Conceituar acido, base, sal e 6xido e reconheca essas espécies
inorganicas qguimicas em relacdo as outras espécies com as quais
estabelecem interacdes.
Identificar o carater &cido, basico ou neutro de solugdes por
Escala pH

meio de indicadores.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Sugere-se que o desenvolvimento do contetido de Quimica esteja relacionado com os
aspectos para compreensao dos estudantes sobre; os processos quimicos utilizados nas etapas
de tratamento de dgua, sua visdo sobre a importancia desse tratamento como condigcdo de
melhoria da saude da populacdo e a importancia de utilizar-se dos recursos da natureza de

forma sustentavel.
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5. ETAPAS DAS OFICINAS DE APRENDIZAGEM

No quadro 5 apresentamos propostas de atividades possiveis para serem desenvolvidas

nas etapas das oficinas de aprendizagem para o tema “Agua e seu consumo pela sociedade”.

Quadro S — Propostas de atividades para serem realizadas nas oficinas

ETAPAS ATIVIDADES TEMPO
v/ Apresentacdo do tema e sua problematizacdo por meio de|
12 ETAPA apresentacdo de videos, aula expositiva dialogada, calculo da pegada Ah

hidrica dos estudantes;
v' Realizacdo do questionario prévio.

v' Apresentacdo da sistematizacdo das respostas  do
lquestionario prévio;

22 ETAPA |V Realizacéo de exposicédo oral sobre tratamento de aguas naturais; 4h
v Visita técnica ao sistema de tratamento de dgua da cidade de
IBarra do Gargas-MT.

v' Aprofundamento em assuntos especificos relacionados ao tema

3*ETAPA  Ihor meio de grupos de estudos. an

v Apresentagdo em forma de seminario; ah
v Produgdes textuais.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

42ETAPA

As atividades apresentadas sdo desenvolvidas a partir da problematizacao, como indica
Freire (2000), por meio do questionamento da realidade com abertura para o didlogo e
observagdes dos fenomenos ocorridos. A partir disso, realiza-se estudos buscando compreender
a realidade observada. Por fim, faz-se a apresentagdo dos estudos, com reflexdes sobre todo o
processo.

Figura 2 — Etapas de desenvolvimento das oficinas

PROBLEMATIZACAO

APRESENTAGAO DOS
ESTUDOS

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

11
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Na primeira oficina de aprendizagem sdo apresentados aos estudantes os objetivos de
aprendizagem do estudo do tema “Agua e seu consumo pela sociedade”, em seguida, eles
responderdo de forma espontanea ao questionario aberto de conhecimento prévio (apéndice A).

Na sequéncia utiliza-se de videos e leitura de noticias locais para inicio do processo
dial6gico com os estudantes, com objetivo de provocar questionamentos quanto aos aspectos
socioambientais da realidade observada.

A exibicdo desses videos tem como objetivo, conforme Sauve (2005), promover uma
perspectiva critica social, proporcionando reflexao sobre situagdes socioambientais, desvelando
a realidade sobre a forma de utilizacdo da agua pela sociedade. Desse modo, os estudantes
passam a conhecer a relacdo de poder, ao analisar as intengdes, argumentos e decisdes. Para isso
sugere-se a utilizacao dos videos apresentados no quadro 6.

Quadro 6 — Relacao dos videos com aspectos socioambientais

Videos Links

A lei da agua https://www.youtube.com/watch?v=N3F7qgKKWxV(.

Fique sabendo/pegada hidrica https://www.youtube.com/watch?v=SKqyB3pwbjE

Pegada hidrica e agua virtual- https://www.youtube.com/watch?v=1Q eiulGBh8
Mundo Geografico
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Figura 3 — A leia da Agua: Novo codigo florestal

A Lei da Agua - Resumido

NOVO CODIGO FLORESTAL

» » ‘a 0:27 /3214 Role para ver detalhes

~

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=N3F7qKKWxVq,2020.

12


https://www.youtube.com/watch?v=N3F7qKKWxVg
https://www.youtube.com/watch?v=SKqyB3pwbjE
https://www.youtube.com/watch?v=lQ_eiuIGBh8
http://www.youtube.com/watch?v=N3F7qKKWxVg,2020
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O documentério apresenta entrevistas com 37 pessoas entre; ambientalistas, ruralistas,
cientistas e agricultores, que apresentam suas compreensdes sobre as mudangas no novo Codigo
Florestal, Lei n° 12.651, de maio de 2012, e quanto essas alteragcdes impactam diretamente a
floresta e consequentemente, a agua, o ar, a fertilidade do solo, a produgao de alimentos e a vida
do cidaddo. Apds a exibicdo do video orienta-se, momento de didlogo com foco em

possibilitar que os estudantes apresentem suas observagoes sobre video.

Figura 4 — Vocé sabe, o que é pegada hidrica?

T P
SES o

VOCE SABE.O QUEE

PEGADA HIDRICA?

B >l =» 002/1:43

FIQUE SABENDO | PEGADA HIDRICA
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=SKqgyB3pwbjE (2020).

Ap0s a exibicdo dos videos, fique sabendo/pegada hidrica e Pegada hidrica e dgua
virtual- Mundo Geografico, orienta-se que haja um momento de didlogo sobre a importancia
do uso consciente ao consumir dgua direta e indiretamente e oportunizar aos estudantes que
individualmente calcule suas pegadas hidricas por meio da calculadora da pegada hidrica, apds
o calculo, sugere-se que os estudantes apresentem os resultados, fazendo as consideragdes
necessarias.

Figura 5- Calculadora da pegada hidrica

CALCULADORA DA
PEGADA HIDRICA

A pegada hidrica individual consiste na agua necessaria
“para a producdo de bens e servicos que consumimos.
“Calcule a sua pegada higgica individual através da nossa
calculadoral Os calculoS baseiam-se nas necessidades
de agua por unidade de produto, de acordo com © seu

pais de residéncia. -
@ Vamos comegar!
L 4

AN T

Fonte: http://aquapath-project.eu/calcuIator-po/alculator.html,2020.
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Sugere — se que essa primeira etapa, se encerre com a apresentacao de aspectos visuais
de fontes naturais de agua proximos aos locais da residéncia dos estudantes, explorando sobre
a utilizacdo dessas fontes pela sociedade. Também, leitura de noticiarios da regido que
consideram as demandas sociais do conhecimento sobre a d4gua e seu consumo pela sociedade.

A partir desses instrumentos debater essa realidade com os estudantes.

A segunda etapa, inicia-se com uma exposi¢ao dialogada com analise das respostas do
questiondrio de conhecimento prévio. Em seguida orienta-se a realizagdo de uma exposi¢ao
oral com contribui¢do do responsavel pela empresa de tratamento de agua da cidade. Com o
proposito que apresentar a importancia dos servigos de agua e esgoto e a necessidade da
preservagao dos recursos hidricos. Também a abordagem de assuntos relevantes para a saude
publica, como a prevencdo de doengas de veiculacdo hidrica, risco no uso de pogos
domiciliares, etapas dos processos de tratamento da dgua e esgoto, controle de qualidade da
agua fornecida no municipio, cuidados com a limpeza da caixa d’agua, além de apresentar
dicas de consumo consciente. Sugere — se, finalizar essa etapa com uma visita técnica a estacao
de tratamento de agua (ETA) da cidade. Para essa atividade os estudantes sdo orientados que
observem na ETA, aspectos quanto a utilizagdo de substancias quimicas, os processos de
separacao de misturas, parametros utilizados para determina¢do da qualidade da 4gua do inicio
a distribui¢do para as residéncias e a forma de distribui¢do da dgua tratada.

Figura 6 —Aspecto visual da visita técnica na estacéo de tratamento de agua

Fonte: Arquivo do autor (2020).
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A terceira etapa se inicia com didlogo sobre as observacdes que os estudantes fizeram
em relagdo a visita técnica. Também com a organizagdo e desenvolvimento dos grupos de
estudos. Recomenda-se os seguintes critérios para formagao desses grupos:

1) Limite de no maximo seis (6) participantes por grupo;

2) Assunto com delimita¢do ao tema de estudo;

3) Formagao livre por interesses aos assuntos levantados e por afinidade;

4) Definicdo de local de estudo no ambiente da escola e disponibilidade de

comunicagdo virtual por meio de aplicativos presentes em smartphone, tablet e

computadores.

Os assuntos definidos pelos estudantes, devem apresentar relagdo com o tema da
oficina. Para isso, orienta —se que os professores organizem esse momento com textos
previamente selecionados (Apéndice B), com o propoésito que estes contribuam como suporte
para as discussdes em grupos. Também disponibilizar acesso a pesquisa, sob a orientagao dos
professores, encaminhando-os ao acesso a sites seguros, que tenham relevancia ao assunto em
estudo, que os auxiliem no devido tratamento dos dados e organizagdao do texto para

apresentacao.

ASSUNTOS
ESCOLHIDOS

1. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS DOENGAS CAUSADAS

POR USO DE AO POTAVEL.

2. USO DO FILTRO COMO PROCEDIMENTO DE MELHORIA
DA QUAEDADE DA AGU4

3. PROCESSO DE TRATAME‘\ITO DE AGUA,

4. LEVA TiT\MENTO DA QUANTIDADE DE (D |

ESTU A[ITES DO c JE SAO ATENDIDOS POR
SISTEMA DE ESGO / :

5. ESTUDO DAS II\M—ZOR z/ PRESENT \\NO TALAO DE
AGUA.
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Nessa etapa deve acontecer a apresentacdo dos estudos, sugere-se que essa agdo seja
realizada na forma de semindrio. Assim, orienta-se que esse momento seja de didlogos entre
estudantes e professores. Portanto, deve-se apresentar um ambiente de interagdes entre os
participantes, instigando-os e garantindo a participagdo de cada um por meio de exemplos de
situacdes relacionadas com o tema em estudo, utilizando-se de questionamentos que
possibilitam compreender a realidade observada. A seguir, na figura 7, apresentamos o
resultado do grupo, “ levantamento da quantidade de domicilios dos estudantes do CEJA que

sao atendidos por sistema deesgoto”.

Figura 7 — Apresentacio do seminario

GRAFICO

ESGOTO-NOTURNO

u NAO TEM
mTEM

Fonte: Arquivo do autor (2020).

Na sequéncia, € necessario que os estudantes reflitam sobre os momentos das oficinas
de aprendizagem e contribuam com o processo de avaliagdo, para isso, orienta-se que estes
respondam ao seguinte questionamento: Apds a sua participag¢ao nas oficinas sobre o tema agua,
na sua visdo o projeto acrescentou algum conhecimento sobre esse assunto? Escreva suas

observagoes.
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6. AULAS DE QUIMICA

A cada etapa de desenvolvimento das oficinas de aprendizagem orienta-se realizar aulas
da disciplina de Quimica, relacionando os temas em estudos com contetdos desenvolvidos nas
aulas. Marcondes (2007), aponta que as oficinas s3o desencadeadoras de contetidos, portanto,
o ambiente da sala de aula se apresenta como espago para aprofundamento da tematica
estudada. Na figura 7, ¢ apresentado alguns contetidos relacionados ao processo de tratamento

de agua.

Figura 8: Etapas do tratamento de agua e contetidos escolares da disciplina de Quimica
relacionados

Propriedades fisicas e

quimicas da matéria

)N | Lonl

lBotnbeameMo

Sulfato de Aluminio Distribuicao
&‘\0 «~—Cal ee e
R +«—Cloro O
\)\. 2 (\Q \'a.
OQQO\@ Carvéo (’0 C’ Q‘e‘
g Arels ot Q \'a-
o soo-’ ~ Cascalho A\\ Qg
O~ O
R ' (6)
oV a2 |~
(&gt “ . [ t_ Cal
s (=g 7
Flocuu.clo Decantacéo Filtracéo Dissociacio iénica e
Sistemas e processo de ionizacdo

separacao de misturas

Fonte: Adaptado de Sabesp, (2020).

Desse modo, sugere —se o estudo das propriedades fisicas e quimicas da matéria, com
a abordagem dos componentes presentes na agua natural, servindo de base para possiveis
analises de parametros que determina a qualidade da agua. Além disso, o conceito de densidade
tem relevancia por todo o processo de tratamento de agua. Soma-se a utilizagdo do conteudo
composicao quimica das substancias que favorece o enfoque sobre os produtos utilizados nesse
processo.

Também de forma inerente, as etapas dos processos de tratamento de dgua podem ser
relacionadas aos contedos sistemas e processos de separacdo de misturas. Sendo possivel
qualificar essa informacdo na fase de andlise dos parametros apresentados na agua, com a
abordagem de conteudos como: dissociagdo idnica e processo de ionizagdo, funcbes
inorganicas e escala pH.
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No quadro 7, ¢ apresentado uma sugestao de contetudos e atividades para estudantes do

1 2ano do ensino médio nas aulas de Quimica.

Semana

12 semana

22semana

3%semana

42 semana

Quadro 7 — Sugestio de atividades para aulas de Quimica

Contetdos Atividades

v" Origem dos elementosv" Questionario aberto inicial sobre
quimicos  (formagcdo  docomo funciona o processo de tratamento
universo e tabela periddica); de agua;

v/ Composicdo quimicav’ Aula expositiva dialogada sobre

das substancias; propriedades fisicas e quimicas da matéria;
v' Propriedades fisicas ev" Atividade  experimental  sobre
quimicas da matéria. densidade (Apéndice C).

. v' Aula expositiva dialogada sobre
v/ Sistemas e processos de A o - ~
substancias quimicas, misturas separacao

Separacao; -

v P D(i;ssocia d0 ionica ede IS ESS

Lo ¢ v/ Atividade  experimental sobre
ionizacdo

misturas e separagdo de misturas.

v' Aula expositiva dialogada sobre
v" Funcdes inorganicas;  dissociacdo idnica e ionizacdo, funcgBes
v' Escala pH inorganicas e escala pH;

v/ Atividade  experimental sobre

determinagao do pH (Apéndice D).

v" Questionario aberto final sobre como
funciona o processo de tratamento de
agua;

v' Desenvolvimento de jogo didatico
sobre o processo de tratamento de agua
em Barra do Gargas (Apéndice E).

v Processo de avalicao

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Espero ter contribuido
para a compressdo sobre a
utilizagdo da metodologia
oficina de aprendizagem .
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE CONHECIMENTO PREVIO

“Agua e seu consumo pela sociedade”

Questionario de Conhecimento Prévio

1. O que vocé entende por agua pura, agua potavel e agua tratada?

2. Quais sdo as possiveis substancias quimicas presentes na dgua usada para o consumo
humano?

3. Quais sdo os principais poluidores dos mananciais de aguas da nossa regiao?

4. Quais sdo as possiveis doencas causadas pela ingestdo de agua imprépria para o
consumo humano?

5. Vocé realiza algum procedimento para melhorar a qualidade da 4gua consumida em sua
casa? Em caso de resposta sim, qual (is)?

6. Quais medidas vocé adota para evitar o desperdicio de agua em sua residéncia?
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APENDICE B —- RELACAO DE TEXTOS PARA SUPORTE NA DISCUSSAO EM

GRUPOS

TITULOS

ENDERECOS ELETRONICOS

Saude: 8 doengas que podem ser
causadas pela falta de saneamento
basico

https://blog.brkambiental.com.br/saude- saneamento-
basico

Filtro de barro: economia e menos lixo
plastico. Mas sera que funciona?

https://www.greenme.com.br/viver/saude-e- bem-

estar/8329-filtro-de-barro-funciona

Tratamento de agua

http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.as
px?secaold=47

Saneamento avanca, mas Brasil ainda
joga 55% do esgoto que coleta na
natureza, diz estudo

https://g1.globo.com/economia/noticia/saneamento-
avanca-mas-brasil-ainda-joga-55-doesgoto- que-
coleta-na-natureza-diz-estudo.ghtml

Conhega melhor sua conta de agua

https://www.consumoempauta.com.br/conheca-

melhor-a-sua-conta-de-agua
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APENDICE C - ROTEIRO EXPERIMENTAL SOBRE DENSIDADE

ATIVIDADE EXPERIMENTALS®: Por que os materiais afundam ou flutuam?

Estudante:

Data:

/ /

O experimento a seguir realizado em grupos, serve para que vocé aprenda a distinguir

diferentes material usando uma propriedade que esta relacionada a flutuacdo em liquidos.

MATERIAIS

Provetas de 200mL

Balanga digital

Agua

Uma pequena peca de material plastico

Xarope de groselha

Um pedaco de metal (prego, parafuso, porca, etc.)
Um pedaco de isopor

Oleo de soja

Uma uva (de preferéncia uva Italia)

PROCEDIMENTOS

7. Emuma proveta, coloque xarope de groselha até atingir um quarto de altura. Antes

de prosseguir, responda no seu caderno: O que acontecera ao adicionarmos o 6leo na

proveta?

8. Adicione o mesmo volume de 6leo de soja. Antes de prosseguir, responda no seu

caderno: Onde a 4gua vai se posicionar em relacdo ao xarope e ao 6leo?

9. Acrescente a seguir, lenta e cuidadosamente, 0 mesmo volume de dgua. Antes de

prosseguir, responda no seu caderno: Onde cada material vai se posicionar em relagdo

aos liquidos?

® http://quimicaajs.com.br/pdp/index.php?pg=hometclose
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10. Adicione, nessa sequéncia, 0s seguintes objetos: Um pedaco de metal, uma uva,
uma pequena peca de material plastico e um pedaco de isopor.
11. Meca o volume e a massa dos materiais da seguinte maneira: Agua nos volumes de
10 mL, 30 mL e 50 mL e 6leo nos volumes de 20 mL e 30 mL.
12. Reproduza em seu caderno, a tabela abaixo preenchendo com valores obtidos no

item 5, e realizando os calculos solicitados.

Dados de massa e volume de diferentes materiais

Material Massa Volume m-V m/\V
10 mL
Agua 30 mL
50 mL
30 mL
50 mL

Oleo

ANALISE DE DADOS

6. Desenhe, no caderno, os materiais e sua disposi¢éo na proveta.

7. Por que os materiais ficam dispostos na forma observada?

8. Seré que se adiciornarmos os materiais em ordem diferente a disposicéo sera outra?
Justifique.

9. Faca um grafico de massa x volume, com os dados da 4gua que vocé obteve .

10. O que ¢ possivel observar nos dados obtidos na tabela e no grafico construidos?
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APENDICE D - ROTEIRO EXPERIMENTAL SOBRE IDENTIFICACAO DE
ACIDOS E BASES

ATIVIDADE EXPERIMENTAL’: Como identificar acidos e bases?
Estudante:
Data: / /

O experimento que realizaremos agora é simples. Recomenda-se que, por motivo de seguranga

as partes A e B sejam feitas pelo professor e os alunos fagas, com seguranca, a parte C.

PARTE A

MATERIAIS

o Folhas de repolho-roxo
o Liquidificador
o Peneira de plastico

o Um frasco grande com conta-gotas.

PROCEDIMENTOS

3. Pegue cinco folhas de repolho-roxo, acrescente 200 mL de agua destilada e processe no
liquidificador (deixe processar uns 5 segundos).

4.  Passe 0 suco pela peneira reservando —o no frasco com conta — gotas.

PARTE B

MATERIAIS

e Extrato do repolho-roxo da parte A

e Solucéo de 4cido cloridrico 0,1 mol L

e Solucéo de hidréxido de sodio 0,1 mol L
e 6 tubos de ensaio

e 6 rolhas para tubo de ensaio

" http://quimicaajs.com.br/pdp/index.php?pg=hometclose
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e 2 pipetas de 10 mL

PROCEDIMENTOS

12.  Numere os tubos de ensaio de 1 a 13.

13. Ao tubo de nimero 7, adicione 5 mL de agua destilada.

14. Ao tubo de nimero 1, adicione 5 mL da solugdo 0,1 mol L™ de HCI.

15. Ao tubo de nimero 2, adicione 0,5 mL da solugdo do tubo 1 e 4,5 mL de agua destilada.
16. Ao tubo de numero 3, adicione 0,5 mL da solugdo do tubo 2 e 4,5 mL de agua destilada.
17. Prepare os tubos 4,5,6 a partir das solugdes anteriores, conforme os procedimentos 4 e 5.
18. Ao tubo de niimero 13, adicione 5 mL da solugéo 0,1 mol L* NaOH.

19. Ao tubo de numero 12, adicione 0,5 mL da solugéo do tubo 13 e 4,5 mL de agua destilada.
20. Ao tubo de nimero 11, adicione 0,5 mL da solucdo do tubo 12 e 4,5 mL de &4gua destilada.
21. Prepare os tubos 8,9,10 a partir das solucdes anteriores, conforme os procedimentos 8 e
9.

22. Coloque os tubos, em ordem numerica crescente, em um suporte para tubos de ensaio,
acrescente 5 gotas do extrato de repolho-roxo, agite. Pronto, esta completa sua escala de acidez.
O nimero do tubo equivale ao pH e cor da solugédo informara o pH de outras solu¢des contendo

repolho -roxo na mesma proporcao.

PARTE C

MATERIAIS

o Tubos de ensaio
o Extrato do repolho-roxo da parte A
o Materiais a serem testados como: agua de torneira, sabdo em po, agua sanitaria, clara de

ovo, suco de limdo, creme dental, vinagre branco, leite de magnésia, etc.

PROCEDIMENTOS

6.  Desenhe em seu caderno um quadro, como o apresentado abaixo, contendo uma coluna

para cada um dos materiais a serem testados.
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Material 1 2 3 4 5
Cor inicial
Cor final
Semelhante ao tubo n°.

7. Numere os tubos e adicione a cada um deles 5 mL de um dos materiais a serem testados,
acrescente 5 mL de agua e agite bem.

8. Observe e anote no seu quadro a cor inicial de cada solugéo.

9.  Adicione 10 gotas do extrato de repolho-roxo e agite. Observe e anote a cor final.

10. Compare as cores finais dos tubos preparados pelo professor e numerados de 1 a 13.

ANALISE DE DADOS

5.  Classifique os materiais testados em dois grupos.

6.  Qual dos dois grupos de substancias vocé considera que tem propriedades acidas e qual
apresenta propriedades basicas.

7. Com base nos testes, identifique as propriedades dos acidos e das bases em contato com
os indicadores.

8.  Quais materiais sdo mais acidos e quais sdo mais basicos? Justifique.
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APENDICE E — JOGO DIDATICO
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